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 هقذهِ 1-الف

اسائٝ ؿذ ایٗ أىبٖ سا ثشای وبسثش فشاٞٓ ٔی وٙذ تب  1987 ٚ دس ػبَ MIT وٝ دس دا٘ـٍبٜ OPNETؿجیٝ ػبص 

یىی اص لبثّیت . ثٝ عشاحی ٚ ٔغبِؼٝ ؿجىٝ ٞبی ٔخبثشاتی ، ادٚات ؿجىٝ ٚ پشٚتىُ ٞبی ٔٛخٛد دس ؿجىٝ ثپشداصد

ٞبی ایٗ ؿجیٝ ػبص ؿی ء ٌشا ثٛدٖ آٖ اػت اص لبثّیت ٞبی دیٍش آٖ ػّؼّٝ ٔشاتجی ثٛدٖ سٚ٘ذ عشح سیضی ٔؼبئُ 

 یه ؿجیٝ ػبص تدبسی اػت وٝ ثشای ؿجیٝ ػبصی پشٚتىُ ٞبی سایح دس ؿجىٝ ٚ ٔذَ ٞبی OPNET.ٔی ثبؿذ

 ٚ Windows ایٗ ٘شْ افضاس ثش سٚی ػیؼتٓ ػبُٔ ٞبی .ٔختّف دس ؿجىٝ ٞبی ثب س٘ح ثؼیبس ٔتٙٛع ثٝ وبس ٔی سٚد

Solarisلبثُ ٘لت ٔی ثبؿذ .  

 OPNET كارتزدّاي هْن 2-الف

  ػبصی ٝ ٝ ٞبی فؼّی اص عشیك ؿجی ُ ٞبی : آ٘بِیض ؿجى ایٗ ٘شْ افضاسٔؼتمیٕبً ٔی تٛا٘ذ فبی

سٚتشٞبی ػبص٘ذٌبٖ ٔختّف ٔب٘ٙذػیؼىٛ سا ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دسیبفت  ( Configuration)تٙظیٕبت

ٝ ػبصی وٙذ  .وشدٜ ٚ ػٙبسیٛی فؼّی ؿجىٝ سا ؿجی

  ٝٞبی  ثب ایٗ ٘شْ افضاس ٔی تٛاٖ ِیٙه ٞب سا ثٝ كٛست ثٟیٙٝ ا٘تخبة: عشاحی ثٟیٙٝ ؿجى ٝ وشد تب اص ٞضیٙ

. اضبفی خٌّٛیشی ؿٛد

  ٞبی ُ ٝ ػبصی ػّٕىشد پشٚتى ٜ ا٘ذجؿجی ایدبد ایٗ . دیذوٝ دس ٔحیظ ٞبی تحمیمبتی ثٝ ٚخٛد آٔذ

ُ ٞب ثش اػبع ٝ ٘ٛیؼی پشٚتى  .ٔی ثبؿذ  ( FSM)ٚ ٔبؿیٗ حبِت ٔتٟٙبی ++Cثش٘بٔ

ٝ ثضسي ایٗ ٘شْ افضاس وٝ ؿبُٔ ا٘ٛاع سٚتشٞب، ػٛییچ ٚ ػبیش تدٟیضات ػبص٘ذٌبٖ ثضسٌی ٔب٘ٙذ  ثب تٛخٝ ثٝ وتبثخب٘

طٚ٘یپش ٚ غیشٜ اػت، خض دس ٔٛاسدی ٔحذٚد ٘یبصی ثٝ اػتفبدٜ اصٚیشایـٍشٞبی ٌشٜ ٚ پشٚػٝ  ، Com3 ػیؼىٛ،

ٜ ػبصی وشد ٚ ٘تبیح  ٘یؼت ٚ تٟٙب اص عشیك ٚیشایـٍش اكّی وٝ ٚیشایـٍش ؿجىٝ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد ٔی تٛاٖ ؿجىٝ سا پیبد

ٝ ػبصی ػّٕىشد آٖ سا ثٝ . كٛست ٕ٘ٛداسٞبی ٔختّف ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد ؿجی

 OPNET ػبصی سا ػلاٜٚ ثش ٕ٘بیؾ ثٝ  .دس اسائٝ ٘تبیح ٘یض ثؼیبس وبسآٔذ اػت ٝ ایٗ ٘شْ افضاس ٔی تٛا٘ذ ٘تبیح ؿجی

. ٔتؼذد، ثٝ كٛست كفحٝ ٚة ٘یض اسائٝ وٙذ كٛست ٌشاف ٞبی

ُ ٞبی تٙظیٕبت سٚتشٞب ٚ ػٛییچ ٞب ؿجىٝ فؼّی دس ٘شْ افضاس  أىبٖ OPNETلبثّیت ثؼیبس خبِت ٚاسد وشدٖ فبی

ٝ ا٘ذ.اػت َ ٞبی اخیش دس وـٛسٔبٖ ٌؼتشؽ فشاٚا٘ی یبفت ٝ ٞبی . فٙبٚسی ٞبی ثی ػیٓ دس ػب ایٗ فٙبٚسیٟب دس ؿجى

ٞب، ؿشوت ٞبی تدبسی  ISP ٔٛسد اػتفبدٜ  ٔحّی ثی ػیٓ، ِیٙه ٞبی ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ٚ ِیٙه ٞبی ٘مغٝ ثٝ چٙذ ٘مغٝ

ٝ ٞب اػتفبدٜ وشد ٘شْ افضاسٞبی. ٚ ؿشوت ٞبی دِٚتی لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٝ ػبصی ایٗ ؿجى ثب . ٔختّفی سا ٔی تٛاٖ ثشای ؿجی
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ٝ ٞب ثبلاتش ایٗ ٚخٛد ثیـتش ایٗ ٝ ػبصی ٚ اػٕبَ تشافیه لای سا٘ذاس٘ذ ٚ یب اص   (TCP/IP)٘شْ افضاسٞب یب تٛا٘بیی ؿجی

ٗ ٞبٚ ٔحیظ ا٘تمبَ ثشخٛسداس ٘یؼتٙذ ٖ ٞب، پشتٛی آ٘ت ٝ ػبصی تأثیش ٔذٚلاػیٛ . لبثّیت ٞبی لاصْ ثشای ؿجی

 OPNET تَصیف كاهلی اس شثیِ ساس 3-الف

o  ْٔشحّٝ ٔختّف یه ؿجیٝ ػبصی 4  ایٗ ؿجیٝ ػبص اثضاسٞبی پشلذستی سا دسخٟت وٕه ثٝ وبسثش دس ا٘دب 

 .فشاٞٓ ٔی وٙذ

 
 opnet چْار هزحلِ شثیِ ساسي تَسط ًزم افشار 1-شکل الف

o  دس ؿجیٝ ػبص  OPNET ِٝیه ػبختبس ػّؼّٝ ٔشاتجی ثشای ؿجیٝ ػبصی ثٝ وبس ٔی سٚد ثٝ ػجبست دیٍش ٔؼب 

 .دس ػغٛح ٔختّف تؼشیف ٔی ٌشدد

o  وتبثخب٘ٝ ایٗ ؿجیٝ ػبص ثؼیبس وبُٔ ثٛدٜ ٚ ؿبُٔ آخشیٗ پشٚتىُ ٞب ٚ ٔذَ ٞبی اسائٝ ؿذٜ دس صٔیٙٝ ؿجىٝ ٔی  

  .ثبؿذ

  در هقايسِ تا سايز شثیِ ساسّاOPNET 4-الف

. ٘یبص ثٝ خشیذلایؼٙغ داسد وٝ ثؼیبس ٌشاٖ اػت OPNETٔی ثبؿذ، open source وٝ NS-2 ثش خلاف

 ++C , C   ثشای ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ٘یبص ثٝ آؿٙبیی ثب صثبٖ ثؼیبس ػبدٜ ٚ خزاة اػت OPNETٚ ٚاػظ ٌشافیىی

 open ثٝ دِیُ NS-2 افضاسیؼت وٝ ثشای ؿجیٝ ػبصی ؿجىٝ ثٝ ثبصاس أذ أب ٔذتی ٌفتٝ ٔیـٛد ایٗ اِٚیٗ ٘شْ. داسد

source أب دس ػبِٟبی اخیش ثٝ دِیُ سٚ٘ك ؿجىٝ ٞبی ثی ػیٓ ٚوبسایی ثی . ثٛدٖ عشفذاساٖ ثیـتشی پیذا وشد

دس كذس لشاس  OPNETدٚثبسٜ (ٔتحشن)دس ؿجیٝ ػبصی ؿجىٝ ٞبی ثی ػیٓ ٚ ٔٛثبیُ  OPNET٘ظیش

ثؼیبسی اص ٚظبیف سا ثٝ كٛست اتٛٔبتیه ا٘دبْ ٔی دٞذ ٚ٘یبص ثٝ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ٞش  OPNETضٕٗ ایٙىٝ .ٌشفت

. چیض وٛچىی اص پبییٗ تشیٗ ػغح ٘یؼت

سٚص ٚلت  ؿبیذ ٘یبص ثٝ یه  NS-2دس ثش٘بٔٝ ای وٝ. ، ػشػت اخشای ثؼیبس ثبلاػت OPNET اص دیٍش ٔضایبی 

اص ِحبػ ػشػت  OPNET اِجتٝ. ػبصی ٔیـٛد دس ػشم چٙذ ثب٘یٝ ؿجیٝ OPNET ثشای اخشا داؿتٝ ثبؿذ دس

ٚ اػتفبدٜ   MATLAB ایٗ ٘شْ افضاس لبثّیت استجبط ثب ٕٞچٙیٗ. ثٟتش ػُٕ وٙذ MATLABاص ٞٙٛص ٕ٘ی تٛا٘ذ

 سا داسد (ػغح پشٚػغ)دس پبییٙتشیٗ ػغح  خٟت ٔذِؼبصی MATLAB اص ثش٘بٔٝ ٞبی
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 MANETشثکِ ّاي توٌظَر شثیِ ساسي هختلف اسشثیِ ساسّاي استفادُ هیشاى 2-شکل الف

 OPNET ًصة 5-الف

 وٝ سٚؽ ٘لت آٟ٘ب ثب ثبلا سفتٗ ٚسطٖ ػبدٜ 14 ، 12 ، 10 ، 8ایٗ ٘شْ افضاس داسای چٙذیٗ ٚسطٖ ٔی ثبؿذ اص خّٕٝ 

 .تش ؿذٜ اػت

دس ٔشاحُ ٘لت ایٗ ٘شْ افضاس ثبیذ دلت وبفی ا٘دبْ ٌشدد دس غیش ایٙلٛست ػلاسلٓ ٘لت ػبدٜ خٛد ٘شْ افضاس 

 سا خٛاٞیذ دیذ 14 ٚسطٖ OPNETٕ٘ی تٛا٘یذ اص ؿجیٝ ػبصی خٛد ٘تیدٝ ای دسیبفت وٙیذ ، دس صیش ٔشاحُ ٘لت 

 :وٝ ثبیذ ثٝ تشتیت ا٘دبْ ٌیشد 

  Visual Studio 2005٘لت  (1

  Visual Studio 2005ثبص وشدٖ  (2

 :ثشای ٘لت خٛد ٘شْ افضاس ػٝ لؼٕت ٚخٛد داسد وٝ ثبیذ ثٝ تشتیت ٞشوذاْ سا ٘لت وٙیذ وٝ ػجبستٙذ اص  (3

   modeler_140A_PL3_6313_win     

   modeler_docs_140A_PL2_24-Sep-2007_win  

   models_140A_PL3_17Oct07_win  

 ثٝ آدسع صیش سفتٝ ٚ ٔؼیشٞبی ٌفتٝ ؿذٜ  environment variableثؼذ اص ٘لت ایٗ لؼٕت ٞب ثٝ لؼٕت  (4

 .سا ثشای استجبط ٘شْ افضاس ثب وبٔپبیّش ٔشثٛعٝ  ٚاسد وٙیذ 

   Right click to My computer > properties > advanced tab > environment variable  

  :ٔؼیشٞب  

 Variable 1: Path 

 Value: 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\Common7\IDE; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\BIN; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\Common7\Tools; 
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 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\Common7\Tools\bin; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\PlatformSDK\bin; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\SDK\v2.0\bin; 

 C:\WINNT\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\VCPackages; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\SDK\v2.0\Bin; 

 C:\WINNT\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\bin; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\Common7\IDE; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\vcpackages; 

 Variable 2 : INCLUDE 

 Value: 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\ATLMFC\INCLUDE; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\INCLUDE; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\PlatformSDK\include; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\SDK\v2.0\include; 

 Variable 3: LIB 

 Value: 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\ATLMFC\LIB; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\LIB; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\PlatformSDK\lib; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\SDK\v2.0\lib; 

 Variable 4: LIBPATH 

 Value: 

 C:\WINNT\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727; 

 C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC\ATLMFC\LIB; 

 Variable 5: NetSamplePath  

 Value:  C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\SDK\v2.0; 

 Variable 6: DevEnvDir  

 Value:  C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\Common7\IDE; 

 Variable 7: FrameworkDir  

 Value:  C:\WINNT\Microsoft.NET\Framework; 

 Variable 8: FrameworkSDKDir  

 Value:  C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\SDK\v2.0; 

 Variable 9: FrameworkVersion  

 Value:  v2.0.50727; 

 variable 10: VCBUILD_DEFAULT_CFG 
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 value:  Debug^|Win32; 

 Variable 11: VCBUILD_DEFAULT_OPTIONS 

 Value:  /useenv; 

 Variable 12: VCINSTALLDIR 

 Value:  C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8\VC; 

 Variable 13: VSINSTALLDIR 

 Value:  C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8; 

 

 :تَجِ 

 سا ٚاسد link ٚ ػپغ cl ثبص وشدٜ ٚ ثٝ تشتیت دػتٛس  Command Promptثؼذ اص ٚاسد وشدٖ ٔؼیشٞب یه 

  .ٔی وٙیذ

 سفتٝ ٚ فبیُ ٞبی ٔٛخٛد دس آٖ سا ثٝ opnet_dir>\sys\pc_intel_win32\bin\manifest>ثٝ ؿبخٝ  (5

 . وپی ٕ٘بییذopnet_dir>\sys\pc_intel_win32\bin>ؿبخٝ 

دس ٟ٘بیت ثشای وشن وشدٖ ٘شْ افضاس وبفی اػت فبیُ صیش سا اخشا ٕ٘بییذ تٛخٝ داؿتٝ ثبؿیذ وٝ ٘شْ افضاس صیش  (6

تدبسی ثٛدٜ ٚ ثشای اخشای كحیح آٖ ٘یبص ثٝ خشیذ ٘شْ افضاس داسیذ ِزا ٔثُ ػبیش ٘شْ افضاسٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ دس 

 :ایشاٖ ثشای اخشای كحیح آٖ اص وشن ایٗ ٘شْ افضاس اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ 

 OPNET.Modeler.14.5.License.Maker-FFS  
اِجتٝ ثب ٔشاخؼٝ ثٝ ػبیت ایٗ ٘شْ افضاس ٔی تٛا٘یذ فبیُ آٔٛصؿی آٖ سا ثٝ سایٍبٖ دسیبفت ٕ٘بییذ ٔٙتٟب ایٗ ٘ؼخٝ اص ٘شْ 

 .افضاس فبلذ پشٚتىُ ٞب ٚ ٔذَ ٞب ثٛدٜ ٚ ثشای داؿتٗ آٟ٘ب ٘یبص اػت وٝ خٛد ، ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی آٟ٘ب سا ا٘دبْ دٞیذ

 
 OPNET – IT Guru Academic Edition 9.1  ًزم افشار رايگاى 3-شکل الف
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 :ثؼذ اص ا٘دبْ وّیٝ ٔشاحُ ثب ٔشاخؼٝ ثٝ آدسع صیش ٘شْ افضاس سا اخشا ٔی ٕ٘بییذ 

 

Start > All programs > OPNET Modeler 14.0 > OPNET Modeler 14.0.exe 

 

 
 opnet پٌجزُ شزٍع تِ كار ًزم افشار 4-شکل الف

 OPNET ساختار سلسلِ هزاتثی در شثیِ ساس 6-الف

 : ػبصی داسای ػٝ ػغح عشاحی ٔی ثبؿذ  ٔحیظ ؿجیٝ

 Project یب Network  

 ٚ سػٓ ٔی ؿٛد...   تٛپِٛٛطی وّی ؿجىٝ ؿبُٔ ٌشٜ ٞب ، ِیٙه ٞب.  

 Node  

 سفتبس ته ته ػٙبكش ؿجىٝ عشاحی ٚ تشػیٓ ٔی ٌشدد    

 Process  

 ػّٕىشد ٚ سفتبس ٞش ٔبطَٚ سا ٔی تٛاٖ تؼشیف وشد    
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 OPNET  ساختار سلسلِ هزاتثی در 5-شکل الف

 ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دسٞشوذاْ ٔحیغی ٔتفبٚت ثشای Editorٞشیه اص ایٗ ػٝ اثضاس عشاحی یه ٚیشایـٍش یب 

 .عشاحی یه ثخـی اص ٔؼئّٝ آٔبدٜ ؿذٜ اػت

 ( Network editor or Project editor ) ٍيزايشگز شثکِ 1-6-الف

اِٚیٗ ٔشحّٝ ؿجیٝ ػبصی ثٛدٜ ٚ دس آٖ تٛپِٛٛطی وّی ؿجىٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٞبیی اص خذیذتشیٗ ادٚات ٚ 

ػبختبس ؿجىٝ دس .تدٟیضات ٔخبثشاتی ٚ ؿجىٝ وٝ دس وتبثخب٘ٝ ایٗ ٘شْ افضاس ٔٛخٛد اػت ، عشاحی ٚ ٔذَ ٔی ؿٛد 

ایٗ ٔحیظ ؿبُٔ ٌشٜ ٞب ٚ ِیٙه ٞبیی اػت وٝ ایٗ ٌشٜ ٞب سا ثٝ ٞٓ ٔتلُ ٔی ٕ٘بیذ وٝ ثشای سػٓ ایٗ تٛپِٛٛطی 

ٕٞچٙیٗ ثشای سػٓ ؿجىٝ ٞبی ثب اثؼبد . ثٝ سٚؽ وـیذٖ ٚ سٞب وشدٖ اػتفبدٜ ٔی ٌشددObject Paletteاص پٙدشٜ 

 .ٚػیغ دس ایٗ ٔحیظ ٔی تٛاٖ ٔٛلؼیت خغشافیبیی ؿجىٝ سا ٘یض ثٝ دِخٛاٜ تؼییٗ ٕ٘ٛد

 یىی اص Fileثشای ٚاسد ؿذٖ ثٝ ٔحیظ ٚیشایـٍش ؿجىٝ پغ اص اخشای ٘شْ افضاس ٚ ثبص ؿذٖ پٙدشٜ اكّی اص ٔٙٛی 

 ٔی تٛاٖ اص ٔذَ ٞبی ٔٛخٛد دس وتبثخب٘ٝ  Open سا ا٘تخبة ٔی ٕ٘بییذ وٝ ثب ا٘تخبة Open یب Newٌضیٙٝ ٞبی 

 . یه ػٙبسیٛی خذیذ وٝ ٔذ٘ظش اػت سا ایدبد ٕ٘ٛدNew٘شْ افضاس اػتفبدٜ وشد ٚ ثب ا٘تخبة 
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پٙدشٜ ای ثبص ٔی ٌشدد وٝ دس آ٘دب ثبیذ ػغح ؿجیٝ ػبصی سا ٔـخق وٙیذ وٝ ٔب چٖٛ ٔی  Newثب ا٘تخبة 

 . سا ا٘تخبة ٔی ٕ٘بییProjectٓ وبس وٙیٓ ٌضیٙٝ Projectخٛاٞیٓ دس ػغح 

 ثؼذ اص ایٗ ٔشحّٝ پٙدشٜ دیٍشی ثبص ؿذٜ وٝ دس آٖ ٔی تٛا٘یذ ٔٛلؼیت خغشافیبیی ؿجىٝ خٛد سا ٔـخق ٕ٘بییذ

ثؼذ اص تؼییٗ ٔٛلؼیت خغشافیبیی پٙدشٜ ای ثبص خٛاٞذ ؿذ وٝ دس آٖ ثبیذ تىِٙٛٛطی ادٚات ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای ؿجیٝ 

 .ػبصی سا ا٘تخبة وٙیذ

آخشیٗ پٙدشٜ ای وٝ ثبص ٔی ٌشدد حبٚی تٕبٔی اعلاػبتی اػت وٝ دس ٔشاحُ لجّی ا٘تخبة وشدیذ ٚ ثلٛست 

 خلاكٝ ثشای تبییذ ٟ٘بیی لشاس دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ثؼذ اص تبییذ آٖ ٚاسد ٔحیظ ٚیشایـٍش ؿجىٝ خٛاٞیذ ؿذ

 
   اًتخاب ٍ ٍارد شذى تِ هحیط ٍيزايشگز شثک6ِ-شکل الف

 
  اًتخاب ساختار شثکِ تز هثٌاي يک ساختار قثلی7-شکل الف
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  اًتخاب هشخصات جغزافیايی شثک8ِ-شکل الف

 

 
  تکٌَلَصي ادٍات هَرد استفاد9ُ-شکل الف

 

 
  ًوايش تواهی اطلاػات اًتخاب شذُ در هزاحل قثل تزاي تايیذ ًْايی10-شکل الف
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 هحیط ٍيزايشگز شثک11ِ-شکل الف

 Object palette پٌجزُ 1-1-6-الف

دس ایٗ پٙدشٜ وّیٝ تدٟیضات ٔٛسد اػتفبدٜ دس عشاحی ػخت افضاسی ؿجىٝ ؿبُٔ سٚتش ، ػٛئیچ ، ػشٚس ٚ ٕٞچٙیٗ 

 سا Object Paletteِیٙه ٞبی ٔختّف ٚػبیش تدٟیضات ؿجىٝ ای ٚ ٔخبثشاتی ٚخٛد داسد ، ادٚات ٔٛخٛد دس 

 : دػتٝ تمؼیٓ ٕ٘ٛد 4ٔی تٛاٖ ثٝ 

   Devices 

  ٚ سا ؿبُٔ ٔی ؿٛد...   ادٚات ػخت افضاسی ٘ظیش سٚتشٞب ، ػٛئیچ ٞب  

   Links  

 ِیٙه ٞب خٟت اتلبَ ٌشٜ ٞب ثٝ یىذیٍش دس تىٕیُ ػبختبس ؿجىٝ ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ  .  

   LANs and clouds  

  داؿتٗ یه  LAN ػبدٜ ثلٛست خلاكٝ دس یه ٌشٜ ٚ ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص اثشٞب ثشای داؿتٗ ثخـی اص یه 

  . دس یه ٌشٜ وٝ ٞش دٚ ایٟٙب خٟت ػبدٜ ػبصی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذWANؿجىٝ 

   Utility objects  

  اؿیبء ػٛدٔٙذ ٚظبیفی وٝ دس د٘یبی ٚالؼی ثشای آٟ٘ب ٚاحذ ػخت افضاسی ٚخٛد ٘ذاسد سا ا٘دبْ ٔی دٞٙذ ثش  

  فشم ٔثبَ ٚظیفٝ پیىشثٙذی ٔٙبثغ ؿجىٝ
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 object Palette پٌجزُ 12-شکل الف

 ایٗ ٘شْ افضاس ادٚات ثؼیبس صیبدی لشاس دادٜ ؿذٜ وٝ ثؼتٝ ثٝ تىِٙٛٛطی 14 وٝ دس ٚسطٖ Object paletteپٙدشٜ 

  ٔٛسد اػتفبدٜ ٔی تٛا٘یذ ادٚات ٔشثٛعٝ سا ٘یض ثٝ ساحتی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دٞیذ

 

 : رسن ساختار شثکِ در هحیط ٍيزايشگز شثکِ 2-1-6-الف

 :ػٝ سٚؽ ثشای سػٓ تٛپِٛٛطی ؿجىٝ ٚخٛد داسد 

  ٜدس سٚؽ اَٚ ٔی تٛاٖ ٞشٌشٜ یب ِیٙه سا ثغٛس خذاٌب٘ٝ اص پٙدش  Object palette ٝثشای عشاحی ؿجىٝ ث 

 .ٔحیظ ٚیشایـٍش ٚاسد وشد

  ٝٙدس سٚؽ دْٚ ٔی تٛاٖ اص ٌضی  Rapid Configuration دس ٔٙٛی Topology ٗاػتفبدٜ وشد اص ای 

 .ٌضیٙٝ صٔب٘ی وٝ ؿجىٝ داسای ػبختبسی ٔٙظٓ ٚ ثب تؼذاد ٌشٜ ٞبی صیبد اػت اػتفبدٜ ٔی ٌشدد

  ػٛٔیٗ سٚؽ ثشای سػٓ ػبختبس ؿجىٝ دس ٔحیظ ٚیشایـٍش ، ٚاسد وشدٖ تٛپِٛٛطی ؿجىٝ ثب اػتفبدٜ اص یه  

 ایٗ لبثّیت ٚخٛد داسد وٝ ثتٛاٖ اعلاػبت سا اص یه فبیُ خبسخی ثٝ OPNETفبیُ خبسخی اػت دس 

  . اػتفبدٜ ٔی ؿٛدXMLػبختبس ؿجىٝ ٚاسد وشدثشای ایٗ ٔٙظٛس ثیـتش اص فبیُ ٞبی 

  هشخص كزدى پاراهتزّاي هَرد ًظز تزاي اجزاي شثیِ ساسي3-1-6-الف
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ثشای ایٗ ٔٙظٛس اثتذا ثبیذ .ثؼذ اص سػٓ ػبختبس ؿجىٝ دس ٔحیظ ٚیشایـٍش ٘ٛثت ثٝ اخشای ؿجیٝ ػبصی ٔی سػذ

 .پبسأتش یب پبسأتشٞبیی وٝ ٔی خٛاٞیٓ تغییشات آٟ٘ب سا دس ؿجىٝ ثشسػی وٙیٓ سا تؼییٗ ٕ٘بییٓ

 : ٔی ٘بٔٙذ ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ ٔی وٙٙذ Statistics ایٗ پبسأتشٞب سا وٝ اكغلاحب OPNETدس 

  پبسأتشی وٝ دس ٔٛسد ٕٞٝ ادٚات ؿجىٝ كذق ٔی وٙذ وٝ ثٝ آٟ٘ب پبسأتش ػٕٛٔی  (Global  ) ٌٛیٙذ. 

  پبسأتشی وٝ ٔشثٛط ثٝ یه ٚػیّٝ خبف ٔی ثبؿذ ٚ فمظ اعلاػبت اص آٖ خٕغ آٚسی ؿذٜ ٚ ٘تبیح ٌضاسؽ  

  (.Object Statistics )ؿٛد 

 دس ٔٙٛی  Choose individual DES statisticsثشای تؼییٗ ٚ تٙظیٓ ایٗ پبسأتشٞب ٔی تٛاٖ اص ٌضیٙٝ 

Simulationاػتفبدٜ وشد  .

 
  تؼییي پاراهتزّاي هَرد ًیاس تزاي اجزاي شثیِ ساسي پاراهتزّاي خصَصی ٍ ػوَهی13-شکل الف

 

  Simulationثؼذ اص تؼییٗ پبسأتشٞبی ٔشثٛعٝ ٘شْ افضاس آٔبدٜ اخشا ٔی ثبؿذ وٝ ثشای اخشا ٔی تٛاٖ اص ٔٙٛی 

 ایٗ وبس سا  Configure/run simulation سا ا٘تخبة وشد یب اص عشیك دوٕٝ  Run Simulationٌضیٙٝ 

ثؼذ اص ایٗ وبس پٙدشٜ ای ثبص ٔی ؿٛد وٝ دس آٖ ثبیذ تٙظیٕبت خب٘جی ؿجیٝ ػبصی ٘ظیش ٔذت صٔبٖ ؿجیٝ .ا٘دبْ داد

  . دس پبییٗ پٙدشٜ ، ػّٕیبت ؿجیٝ ػبصی آغبص ٔی ؿٛد Runثب ا٘تخبة ٌضیٙٝ .ػبصی سفتبس ؿجىٝ سا ا٘دبْ داد

 

 Node ٍيزايشگز 2-6-الف
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ِزا دس . دس ایٗ ٚیشایـٍش ػبختبس لایٝ ای ته ته ػٙبكش ؿجىٝ ٚ ٘حٜٛ استجبط لایٝ ٞب ثب یىذیٍش تؼییٗ ٔی ؿٛد

 .ایٗ ػغح ثب خشیبٖ داخّی ثؼتٝ ٞب دسٖٚ یه ػٙلش ؿجىٝ ػشٚ وبس داسیٓ

 
 Nod هحیط ٍيزايشگز 14-شکل الف

 : ثٝ عٛس وّی ٞش ػٙلش ؿجىٝ وٝ داسای تٕبٔی یب ثشخی اص لبثّیت ٞبی صیش ثبؿذ سا ثٝ یه ٌشٜ تؼشیف ٔی وٙیٓ 

ایدبد ثؼتٝ ٞبی اعلاػبتی ، رخیشٜ آٟ٘ب ، اسػبَ ٚ دسیبفت آٟ٘ب ٚ دس ٟ٘بیت ٔؼیشیبثی داخّی ٚ ا٘دبْ پشداصؽ ٞبی 

 ... .لاصْ ٘ظیش آ٘بِیض ٔحتٛیبت ثؼتٝ ٞب ، ٔبِتی پّىؼیًٙ ، وـف ٚ تحّیُ خغبٞبی احتٕبِی ثؼتٝ ٚ 

ِزا ٞش ٌشٜ ؿبُٔ ادٚات ػخت افضاسی لاصْ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘شْ افضاسٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشای ا٘دبْ چٙیٗ پشداصؽ ٞبیی 

 .دس ایٗ ٚیشایـٍش ثشای ٔذَ وشدٖ لایٝ ٞبی یه ػٙلش اص ثّٛن ٞبیی ثٝ ٘بْ ٔبطَٚ اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ.اػت

 اص چٙذیٗ ٔبطَٚ تـىیُ ؿذٜ وٝ ثشای ػٙبكش پیچیذٜ ؿجىٝ ، تب چٙذ كذ ٔبطَٚ ٞٓ  Nodeیه ٔذَ دس ػغح 

  .ٕٔىٗ اػت داؿتٝ ثبؿیٓ

 . ثٝ یىذیٍش ٔتلُ ٔی ؿٛ٘ذStatistic wires ٚ یب Packet Streamsٔبطَٚ ٞب دس ایٗ ٚیشایـٍش ثٝ ٚػیّٝ 

Packet Streamsاتلبلاتی ٞؼتٙذ وٝ ثؼتٝ ٞبی اعلاػبتی سا اص ٔبطَٚ ٔجذا ثٝ ٔبطَٚ ٔملذ ٔٙتمُ ٔی وٙٙذ  .

Statistic wires ٕٝٞب٘ٙذ لجّی اعلاػبت سا اص یه ٔبطَٚ ثٝ ٔبطَٚ دیٍش ٔٙتمُ ٔی وٙٙذ أب ثش خلاف لجّی و 

 ثؼتٝ ٞبی وٙتشِی وٝ ثبیذ ثیٗ ٔبطَٚ ٞب خٟت ا٘دبْ Statistic wiresثؼتٝ ٞبی اعلاػبتی سا ٔٙتمُ ٔی وٙٙذ ، 

  .ػّٕیبت ػیٍٙبِیًٙ ٔجبدِٝ ؿٛ٘ذ سا ٔٙتمُ ٔی وٙٙذ
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  اًَاع اتصال هاصٍل ّا15-شکل الف

 Node اًَاع هاصٍل ّا در ٍيزايشگز 1-2-6-الف

 : ٔبطَٚ ٔختّف ٔی تٛاٖ تؼشیف وشد 5ثٝ عٛس وّی دس ایٗ ٚیشایـٍش 

  ( :Procedure Module )هاصٍل پزداسشگز 

ایٗ دػتٝ اص .ٔبطَٚ پشداصؿٍش سا ٔی تٛاٖ ثّٛن ٞبی اِٚیٝ ٚ پبیٝ ای ثشای ایدبد ٞش ٔذَ دس ایٗ ٚیشایـٍش دا٘ؼت

 .ٔبطَٚ ٞب ثشای ا٘دبْ پشداصؽ ٞبی وّی ثش سٚی ثؼتٝ ٞبی اعلاػبتی ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ

 

 
  هاصٍل پزداسشگز16-شکل الف

  ( :Queue Module )هاصٍل صف 

تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ تؼذاد آٟ٘ب سا ٔی تٛاٖ ثٝ دِخٛاٜ  ( SubQueue  )ٞش ٔبطَٚ كف اص تؼذادی صیش كف 

 .ٞش صیش كف سا ٔی تٛاٖ ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ پیىشثٙذی وشد. تؼییٗ وشد

 

 
  هاصٍل صف17-شکل الف

 :هاصٍل ّاي فزستٌذُ 

 . دسٖٚ یه ٌشٜ ٚ ِیٙه فیضیىی خبسج آٖ ٌشٜ دا٘ؼتPacket Streamsایٗ ٔبطَٚ ٞب ساثظ ثیٗ 
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  اًَاع هاصٍل ّاي فزستٌذ18ُ-شکل الف

 :هاصٍل ّاي گیزًذُ 

.  دسٖٚ یه ٌشٜ ٔی ثبؿٙذPacket Streamsایٗ ٔبطَٚ ٞب ساثظ ثیٗ ِیٙه ٞبی فیضیىی ٚ 

 

 
  اًَاع هاصٍل ّاي گیزًذ19ُ-شکل الف

 :هاصٍل آًتي 

 ٔٛخٛد اػت ، ثشای تؼییٗ ٚیظٌی ٞبی آ٘تٗ ثٝ  OPNET Modeler /Radioایٗ ٔبطَٚ وٝ تٟٙب دس ٘ؼخٝ 

ثب ایٗ وبس ٔی تٛاٖ ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ ٚیظٌی ٞبی یىؼب٘ی .وبس سفتٝ دس ٔبطَٚ فشػتٙذٜ ٚ یب ٌیش٘ذٜ ثٝ وبس ٔی سٚد

  .ثشای آ٘تٗ ٞبی فشػتٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ ٔٛخٛد دس یه ٌشٜ تؼشیف وشد

 

 
 

  هاصٍل آًتي ٍ ًحَُ تؼاهلات آًتي ّا20-شکل الف
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 Node هٌَّاي هختلف در ٍيزايشگز 2-2-6-الف

 ثشای ٕٞیٗ دس ایٙدب ٔٙٛٞبی ٟٔٓ File ، Edit ، Helpثؼضی اص ٔٙٛٞبی ٔٛخٛد ٘یبص ثٝ تٛضیح خبكی ٘ذاسد ٘ظیش 

 :تش سا ػٙٛاٖ خٛاٞیٓ وشد 

  : Interfacesهٌَي 

ایٗ ٔٙٛ ؿبُٔ ٌضیٙٝ ٞبیی اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص آٟ٘ب ٔی تٛاٖ ساثظ ٞبی ثیٗ یه ٌشٜ ثب ٌشٜ ٞبی دیٍش سا تؼشیف 

 .وشد

 interfacesگشيٌِ ّاي هَجَد در هٌَي   1-جذٍل الف

 تَضیح تخش ّاي هٌَ

Model Attributes  ثٝ ؿٕب اخبصٜ ٚیشایؾ ٚیظٌی ٞبیNodeٞبی ٔذَ سا ٔی دٞذ . 

Node Interfaces  اخبصٜ وٙتشَ خٙجٝ ٞبی ٔختّف استمبء ٚیظٌی دس ػغح ؿجىٝ سا

 ٔی دٞذ

Node Statistics ٜتشٚیح آٔبس ٔبطَٚ ا٘تخبة ؿذٜ ثٝ ػغح ٌش 

Self Description  ٝاخبصٜ تٙظیٓ اعلاػبت ٌشٜ ای وOpnet اػتفبدٜ ٔی وٙذ سا 

ثشای تغجیك ٔذَ ٞبی ٌشٜ ثب ٌشٜ ٞبی تٛپِٛٛطی ٚاسد ؿذٜ سا ٔی 

  دٞذ

 

  : Objectsهٌَي 

 .ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٔٙٛ وبسثش ٔی تٛا٘ذ الذاْ ثٝ ا٘تخبة ٔبطَٚ ٞبی ٔختّف ثشای ایدبد یه ٔذَ خذیذ وٙذ

 :ایٗ ٔٙٛ داسای ثخؾ ٞبی صیش ٔی ثبؿذ 

Create Processor ، Create Queue، Create Packet Generator، Create Clocked 

Packet Generator ،Create Packet Stream ،Create Statistic Wire 

   

  :Windowsهٌَي 

ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٔٙٛ ٔی تٛاٖ ثٝ پٙدشٜ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ػبیش ٚیشایـٍشٞب دػت یبفت ٚ یب ٕٞضٔبٖ چٙذیٗ پٙدشٜ سا 

  .دس كفحٝ ثٝ كٛست آثـبسی ٔـبٞذٜ وشد
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 windowsگشيٌِ ّاي هَجَد در هٌَي   2-جذٍل الف

 تَضیح تخش ّاي هٌَ

Previous Editor ٚیشایـٍش لجّی سا فؼبَ ٔی ػبصد  

Circulate Editor ثبصحشوت دس ٔیبٖ ٚیشایـٍشٞبی   

Hide This Editor ػُٕ ثؼتٗ سا ٚیشایـٍش فؼبَ سا ٔخفی ٔی وٙذ ِٚی رخیشٜ یب 

  ا٘دبْ ٕ٘ی دٞذ

Hide Other Editors ػُٕ ثبلا سا ثشای ػبیش ٚیشایـٍشٞب ا٘دبْ ٔی دٞذ  

Show All Editor ٚیشایـٍشٞبی ٔخفی ؿذٜ دس لجُ سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ ٕٝٞ  

System Window پٙدشٜ ػیؼتٓ سا فؼبَ ٔی ػبصد  

Project Editors تٕبٔی ٚیشایـٍشٞبی ثبص سا ثلٛست آثـبسی ِیؼت ٔی وٙذ  

 

 : Process ٍيزايشگز 3-6-الف

ؿجیٝ ػبصی ٔذَ ٞب دس ایٗ ٚیشایـٍش ثش ٔجٙبی دیبٌشاْ ٞبی . دس ایٗ ٚیشایـٍش ػّٕىشد ٞش ٔبطَٚ تؼشیف ٔی ؿٛد

STDدس ٘تیدٝ ػّٕىشد ٞش ٔبطَٚ ثٝ كٛست ؿٕبتیه ٚ وبٔلا لبثُ دسن ٘ـبٖ دادٜ ٔی ؿٛد. كٛست ٔی ٌیشد .

 اص تؼذادی حبِت تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ ٞش حبِت ثب یه دایشٜ ٔـخق ٔی ؿٛد ٚ ثب سخذاد STDیه دیبٌشاْ 

 .ؿشایغی خبف ، ٌزاس اص حبِتی ثٝ حبِت دیٍش كٛست ٔی ٌیشد

 ثٛدٜ Cایٗ صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ثش ٔجٙبی صثبٖ .  ثیبٖ ٔی ؿٛدPorto-Cػّٕىشد ٞش حبِت تٛػظ صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی 

 ٌفتٝ ٔی ؿٛد ٚ ثشای ؿجیٝ ػبصی Kernel Proceduresٚ ثب افضٚدٖ یىؼشی تٛاثغ خبف ثٝ آٖ وٝ ثٝ آٟ٘ب 

  .اٍِٛسیتٓ ٞب ٚ پشٚتىُ ٞب عشاحی ؿذٜ اػت

 

 

 

 

 

 

 STD  دياگزام 21-شکل الف
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 STD حالات هَجَد در دياگزام 1-3-6-الف

 : ثٝ دٚ دػتٝ تملیٓ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ STDحبلات ٔٛخٛد دس دیبٌشاْ 

    حبِت ٞبی اخجبسی یبForced 

  ، ٖایٗ حبِت ٞب دس دیبٌشاْ ٔٛخٛد ثلٛست دایشٜ ٞبی لشٔض سً٘ ٔی ثبؿذ ٚ حبِتی اػت وٝ ثب ٚسٚد ثٝ آ  

 .پغ اص اخشای ٚظبیف تؼشیف ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ آٖ ، ثغٛس خٛدوبس ثٝ حبِت دیٍشی ٔی سٚیٓ

    حبِت ٞبی غیش اخجبسی یبUnforced  

  ٝایٗ حبِت ٞب دس دیبٌشاْ ٔٛخٛد ثلٛست دایشٜ ٞبی ػجض سً٘ ٔی ثبؿذ ٚ حبِتی اػت وٝ ثؼذ اص ٚسٚد ث  

  .آٟ٘ب ٚ خبتٕٝ ا٘دبْ ٚظبیف ٔشثٛط ثٝ آٟ٘ب ، دس ٕٞبٖ حبِت ٔتٛلف ٔی ؿٛیٓ تب ایٙىٝ ؿشایظ خبكی سخ دٞذ

 
 

 STD  حالت ّاي هَجَد در دياگزام 22-شکل الف

 

 Process تزرسی هٌَّاي هَجَد در ٍيزايشگز 2-3-6-الف

 . وٝ ٘یبص ثٝ تٛضیح خبكی ٘ذاس٘ذFile ، Edit ، Helpهٌَّاي 

ایٗ ٔٙٛ ؿبُٔ ٌضیٙٝ ٞبیی اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص آٟ٘ب وبسثش ٔی تٛا٘ذ ساثظ ٞبی ثیٗ یه  : Interfacesهٌَي 

 .ٔذَ ثب ٔذَ ٞبی دیٍش سا تؼشیف وٙذ

ایدبد :  اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ٚ ثشخی اص ٌضیٙٝ ٞبی آٖ ػجبستٙذ اص STDثشای ایدبد یه دیبٌشاْ  :  FSMهٌَي 

 .حبِت ، ایدبد خظ ٌزاس ٚ تٙظیٓ حبِت اِٚیٝ دیبٌشاْ

ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٔٙٛ ٔی تٛاٖ ثٝ ٔتغیشٞب ، تٛاثغ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ ثغٛس وّی تٕبٔی :  Code Blocksهٌَي  

 . ٘ٛؿتٝ ؿذٜ ثشای ٔذَ ٔشثٛعٝ دػتشػی داؿتCٔٛاسد ٔشثٛط ثٝ ثش٘بٔٝ 
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ؿبُٔ ٌضیٙٝ ٞبیی ثشای وبٔپبیُ وشدٖ ثش٘بٔٝ ٞبی ٘ٛؿتٝ ؿذٜ ، پیذا وشدٖ خغبٞب ، اكلاح  :  Compileهٌَي 

 .ٚ وبٔپبیُ دٚثبسٜ ثش٘بٔٝ ٔی ثبؿذ

ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٔٙٛ ٔی تٛاٖ ثٝ پٙدشٜ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ػبیش ٚیشایـٍشٞب دػت یبفت ٚ یب  :  Windowsهٌَي 

 .ٕٞضٔبٖ چٙذیٗ پٙدشٜ سا ثلٛست آثـبسی ٔـبٞذٜ وشد

 Porto-C تَاتغ تؼزيف شذُ در 3-3-6-الف

 عشاحی ؿذٜ اػت ٚ وبسثشد آٖ KP ٚ ثب افضٚدٖ یىؼشی تٛاثغ خبف ثب ػٙٛاٖ C ثش ٔجٙبی صثبٖ Porto-Cصثبٖ 

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ  STD دیبٌشأٟبی ٞب ٔی ثبؿذ ٚ ثشای ٕٞیٗ ثشای آٖ اٍِٛسیتٓدس ؿجیٝ ػبصی پشٚتىُ ٞب ٚ 

 .اػت 

 : داسای چٙذ لؼٕت اػت KP٘بْ ایٗ تٛاثغ 

 

 
 KP ًحَُ ًاهگذاري تَاتغ 23-شکل الف

 KPتزخی اس هْوتزيي گزٍّْاي 

 Animation Package 

 وٝ ثشای ا٘دبْ ػّٕیبت خّك تلبٚیش ا٘یٕیـٗ دس حیٗ اخشای ؿجیٝ ػبصی ثٝ وبس ٔی Animثب حشٚف اختلبسی 

 .سٚ٘ذ

 Distribution Package   

ثش ٔجٙبی تٛصیغ احتٕبَ ٔـخق ٔثُ  (آٔبسی  ) ثشای تِٛیذ ٚ ایدبد ٔمبدیش تلبدفی Distثب حشٚف اختلبسی 

 .تٛصیغ یىٙٛاخت یب تٛصیغ ٕ٘بیی ػشٚوبس داس٘ذ ٚ ثیـتش ثشای تِٛیذ پبسأتشٞبی تلبدفی اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

 Event Package   
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 ٔی ثبؿذ وٝ ایٗ تٛاثغ ثب سٚیذادٞبی اتفبق افتبدٜ دس عَٛ یه ؿجیٝ ػبصی ػشٚوبس داس٘ذ evثب حشٚف اختلبسی 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب اػتفبدٜ اص آٟ٘ب ٔی تٛاٖ ثٝ حزف ٚ ِغٛ سٚیذادٞبیی وٝ ٚخٛد آٟ٘ب ثیؾ اص ایٗ ٔٛسد ٘یبص ٘یؼت 

 سا ٞٓ time out اص ػٛی ٌیش٘ذٜ ٞؼتیٓ ، سٚیذاد Ack ٍٞٙبٔی وٝ  ٔٙتظش دسیبفت پیبْ TCPالذاْ وشد ٔثلا دس 

 لجُ Ack سخ دٞذ أب اٌش پیبْ time outٔذ ٘ظش لشاس ٔی دٞیٓ تب اٌش ثؼذ اص ٔذت صٔبٖ ٔـخق ایٗ پیبْ سػیذ 

 . كٛست ٔی ٌیشد ()op_ev_cancel ثبیذ ِغٛ ؿٛد وٝ ایٗ وبس تٛػظ  time outاص ٔٛػذ ٔمشس ثشػذ فشآیٙذ 

 Interrupt Package   

 . ٘ٛؿتٝ ٔی ؿٛدintrptثشای تٙظیٓ ٚ صٔبٖ ثٙذی ٚلٛع ٚلفٝ ٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚخی ثٝ وبس ٔی سٚد ٚ ثب اختلبس 

 Identification Package   

ٔثلا . ٞش ؿی ء وٝ دس ؿجیٝ ػبصی ایدبد ؿذٜ اػت ثٝ وبس ٔی سٚدidثشای دسیبفت ؿٕبسٜ 

op_id_from_name  ٘بْ ٔتغیش سا ثٝ ػٙٛاٖ آسٌٛٔبٖ ٚسٚدی خٛد دسیبفت ٕ٘ٛدٜ ٚ ٚظیفٝ تجذیُ ٘بْ ؿی ء ، 

 .ٔشثٛعٝ ثٝ ؿٕبسٜ آٖ سا ثشػٟذٜ داسد

 Queue Package   

 ثشای پی ثشدٖ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ وٝ كف خبِی اػت یب  op_q_emptyٔثلا . ٔشثٛط ثٝ ػّٕیبت كف ثٙذی ٔی ؿٛد

 ثشای خبِی وشدٖ یه كف صٔب٘ی وٝ ثؼتٝ ٞبی ٔٛخٛد دس كف دچبس  op_q_flushخیش ثٝ وبس ٔی سٚد ٚ یب 

 خغب ؿذٜ ا٘ذ ثٝ وبس ٔی سٚد 

 Radio Package   

ثب ٔبطَٚ ٞبی فشػتٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ دس استجبط ٞؼتٙذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص آٟ٘ب ٔی تٛاٖ ثٝ كٛست دیٙبٔیه وب٘بَ ٞبی ٔٛسد 

 .اػتفبدٜ تٛػظ یه فشػتٙذٜ سا تغییش داد ٔثلا اضبفٝ یب حزف یه وب٘بَ سا ثب اػتفبدٜ اص ایٗ تٛاثغ ا٘دبْ داد

 Packet Package   

  ٔی ثبؿٙذ ٚ ثشای ا٘دبْ ػّٕیبت ثش سٚی ثؼتٝ ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذpkثب ٘بْ اختلبسی 

  (Antenna Pattern Editor)  ٍيزايشگز اًتشار آًتي7-الف

   اٍِٛی آ٘تٗ اص صٚایبی ٚیشایـٍش  Φ ٚθثشای ایدبد ٚ ٕ٘بیؾ ػٝ ثؼذی اٍِٛی آ٘تٗ اػتفبدٜ ٔی ٕ٘بیذ . 

   ٔمذاسثبثت Φ ثغٛس تمشیجی ػغٛح ٔخشٚعی ؿىُ دٚ ثؼذی سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ وٝ داخُ ٔختلبت دوبستی 

 .  ٌفتٝ ٔی ؿٛدPlane یب  Slice وٝ ثٝ آٟ٘ب ا٘ذٍ٘بؿتٝ ؿذٜ ٚ تٛػظ تٛاثغ ػذدی دٚ ثؼذی سػٓ ؿذٜ 

   θ ٔحٛس عَٛ ٚ ٌیٗ ٔحٛس ػشم دس ٞش Sliceٔی ثبؿذ . 

  تبثغ ػٝ ثؼذی اٍِٛی آ٘تٗ ثب خٕغ آٚسی  Slice ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛددٚثؼذی ٞبی . 
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  ًوايش پاراهتزّاي ٍيزايشگز اًتشار آًتي24-شکل الف

   اًتشار آًتيهحیط ٍيزايشگز

 
   هحیط ٍيزايشگز آًتي25-شکل الف

 

( Packet Format Editor )پکت فزهت  ٍيزايشگز8-الف

 . ٞب ٔغبثك ثب آ٘چٝ عشاح ٔذ ٘ظش داسد سا فشاٞٓ ٔی وٙذپىت أىبٖ ایدبد ٚ ٚیشایؾ فشٔت ایٗ ٚیشایـٍش
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 سا ٔغبثك ثب آ٘چٝ ٔذ ٘ظش اػت فیّذٞب ٔی تٛاٖ ٔـخلبت ٚیشایـٍش تـىیُ ؿذٜ وٝ دس ایٗ فیّذٞبیی ٞب اص پىت

 .ٔـخق وشد 

  integer ، double ، structure ، information ، Packet:  ػجبستٙذ اص ٚیشایـٍش دس ایٗ ا٘ٛاع فیّذٞب

 اخبصٜ ٌٙدب٘ذٖ ٚ لشاس دادٖ دادٜ ٞبی ٔختّظ سا دس فیّذ ٔی دٞذ یب فیّذٞبی structureوٝ ثش فشم ٔثبَ فیّذ 

information دادٜ ٞب سا ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔحتٛای آٟ٘ب ثٝ كٛست ػٕذٜ ای ٔذَ ٔی وٙٙذ یب فیّذ ٞبی 

packetدادٜ ٞب سا ثب ٞٓ  ). پىت ٞب سا ثب تّفیك دادٜ ٞبی دیٍش، تٛػظ پشٚتىُ ٞبی لایٝ ثٙذی ٔذَ ٔی وٙذ

  .(وپؼِٛٝ ٔی وٙٙذ 

 
 Packet Format  هحیط ٍيزايشگز 26-شکل الف

  ػولیات ٍيزايشگز فزهت پکت 1-8-الف

 :ػّٕیبتی وٝ دس ایٗ ٚیشایـٍش ا٘دبْ ٔی ؿٛد ثٝ عٛس وّی ػجبستٙذ اص 

 ایدبد فیّذ خذیذ 

 workspaceایدبد ٕ٘بیؾ ٌشافیىی اص فیّذٞبی خذیذ ٚ لشاس دادٖ آٟ٘ب دس فضبی وبسی یب 

 ٚیشایؾ كفبت فیّذ 

ٕ٘بیؾ یب تغییش ٚیظٌی ٞبی یه فیّذ ، تغییشات ایدبد ؿذٜ دس یه فیّذ ٔی تٛا٘ذ ثٝ عٛس اختیبسی ثٝ وُ ٔدٕٛػٝ 

 .فیّذٞب اػٕبَ ؿٛد
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 ٚیشایؾ ٚیظٌی ٞبی پىت 

 .ٕ٘بیؾ یب تغییش ٚیظٌی ٞبی ٔشثٛط ثٝ وُ ثؼتٝ اػت 

  هشاّذُ ٍ تحلیل ًتايج شثیِ ساسي9-الف

 اخشا وشدیٓ حبَ ثبیذ ٘تبیح آٖ سا Configure/run simulationثؼذ اص ایٙىٝ ٔذَ ٔشثٛعٝ سا تٛػظ دوٕٝ 

 اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ یب سٚی ٞش Result ٔٛخٛد دس ٔٙٛی View resultsٔـبٞذٜ ٕ٘بییٓ وٝ ثشای ایٗ وبس اص ٌضیٙٝ 

 .٘ٛد وّیه ساػت وشدٜ ٚ ٔـبٞذٜ ٘تبیح سا ا٘تخبة ٔی ٕ٘بییٓ

ثشای ٔـبٞذٜ وُ ٘تبیح ثبیذ سٚی ٘بحیٝ وبسی خبیی وٝ ٞیچ ٘ٛدی لشاس ٘ذاسد ساػت وّیه وشدٜ ٚ ٔـبٞذٜ ٘تبیح 

سا ا٘تخبة ٕ٘بییذ وٝ ثب ا٘تخبة آٖ پٙدشٜ ٘تبیح ثبص ٔی ؿٛد وٝ دس آٖ ٔی تٛاٖ آٔبس ػٕٛٔی یب آٔبس ٔشثٛط ثٝ ٞش 

 .٘ٛد سا ا٘تخبة ٕ٘ٛد

اص دیٍش لبثّیت ٞبی ایٗ ٘شْ افضاس دس ثشسػی ٘تبیح ، أىبٖ ٔمبیؼٝ ٘تبیح ػٙبسیٛٞبی ٔختّف ثب یىذیٍش اػت وٝ 

 . اػتفبدٜ ٔی ٌشدد Result ٔٛخٛد دس ٔٙٛی Compare Resultثشای ایٗ وبس اص ٌضیٙٝ 

  پٌجزُ هشاّذُ ًتايج27-شکل الف
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