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او مدرك كارشناسي . به دنيا آمد 5515استيون جي زالوگا در سال 

خود را در زمينه تاريخ از دانشكده يونيون و كارشناسي ارشد را از 

وي كتابها و مقالات متعددي مرتبط با  .دانشگاه كلمبيا اخذ كرد

زمينه اصلي علاقمندي او . فناوريهاي نوين نظامي منتشر كرده است

مباحث نظامي در شوروي سابق و اروپاي شرقي در جنگ جهاني 

نيز درباره نيروهاي زرهي آمريكا اي  دوم است و مطالب گسترده

 .كند مي او در ماريلند زندگي. نگاشته است

 
با  5591او با در سال . ورير مليت نيوهمپشاير را داراستجيم لا

كسب رتبه ممتاز از دانشكده هنر پايرز در كانكتيكات فارغ 

التحصيل شد و به عنوان تصويرگر آزاد فعاليتهاي متعددي در 

جيم علاقه زيادي به موضوعات . مختلف انجام داده استهاي  زمينه

و همكار جامعه هنرمندان نظامي اعم از هوايي و زرهي دارد و عض

هوانوردي آمريكا، جامعه تصويرگران نيويورك و انجمن خلبانان 

 .باشد مي جنگنده آمريكا

 

با بيش از ده سال تجربه در زمينه گرافيك و طراحي سه لي ري 

او از . كند مي فعاليتاي  بعدي، عمدتا در صنعت بازيهاي رايانه

برده و هم اكنون در طراحي ديجيتال بهره هاي  تمامي زمينه

 .استراليا اشتغال و سكونت دارد
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 يادداشت نويسنده

 بسياري از عكسهاي اين. بيان كنداند  نگارنده مايل است مراتب قدرداني خود را از كليه دوستاني كه در تدوين اين اثر ياري نموده

 كتاب از سازمانهاي نظامي مختلف ايالات متحده آمريكا دريافت شده كه در اين كتاب از آنها تحت عنوان وزارت دفاع آمريكا ياد

 .شود مي

  



 5001-5511پرتاب آن هاي  موشك بالستيك اسكاد و سامانه

 مقدمه

اگرچه نخستين باري كه در جنگ از اين موشك . طي دهه گذشته، موشك اسكاد به معروفترين موشك جهان تبديل شده است

مورد اين موشك  5555، تنها در دهه گذشته و با آغاز جنگ اول خليج فارس در گردد برميپيش سال  00استفاده شده به بيش از 

آلمان تاكنون، تعداد موشكهاي اسكاد شليك شده در جنگها از ساير  Vاز زمان شروع دوره تسليحات . توجه عموم قرار گرفت

 .موشكها بيشتر بوده است

برنامه تاريخچه اسكاد پژواكي از كابوسي است كه تنها اخيرا به دست فراموشي سپرده شده است؛ موشك اسكاد، مهره اصلي در 

پديده عجيب و متناقضي كه وجود دارد آن است كه هرچه چنين تسليحاتي . در قلب اروپا بوداي  بق براي جنگ هستهشوروي سا

نبودند كه در چنين نبردي احمق آنقدر  ورشونه ناتو و نه پيمان . مرگبارتر باشد، احتمال به كارگيري آنها نيز كمتر خواهد بود

در عوض، اين موشك به . به كار گرفته نشداي  قش مربوط به خود در جنگ افزار هستهشركت كنند، و در نهايت، اسكاد هرگز در ن

در بي نظمي نوين جهاني، توجه جهان به جنگهاي كوچك و . نماد تغيير ماهيت تسليحات در دوران پس از جنگ سرد تبديل شد

اثرات تخريبي را  ستتوان مي كه ري تبديل شداي اسكاد به سلاح برتدر اين منازعات، موشكه. ه استمعطوف شداي  منطقهناموزون 

نيروهاي مسلح پرمدعاي عراق در دوره صدام حسين، كه در آن زمان به عنوان . در جايي كه ساير سلاحها موثر نيست ايجاد كند

تنها سلاحي . خليج فارس ناتوان مانده بود 5555شد، در مواجهه با نيروهاي ائتلاف در جنگ  مي چهارمين ارتش بزرگ جهان تبليغ

كشتار موشك اسكاد گرفتار مجادله بر روي تسليحات . كه عراق توانست با آن به نيروهاي ائتلاف آسيب بزند، موشك اسكاد بود

 .رسانده شوند، كارآيي نخواهند داشتجمعي نيز شد، چراكه اين تسليحات بدون آنكه بر روي هدف مورد نظر 

 

 
 5590شود، در دهه  مي اسكاد بي شناخته ،SS-1C، كه در غرب با نامهاي 8K72سامانه موشك بالستيك تاكتيكي البروس با كد 

و  5590هاي  در دههاي  منطقهاين سامانه با به كارگيري در منازعات . تاكتيكي توسعه داده شداي  براي حمل كلاهكهاي هسته

 (وزارت دفاع آمريكا: منبع) .شهرت يافت 5550



 

 
. باشد مي كه در تصوير قابل مشاهده بودو تجهيزات و تداركات رخود قابل توجهي نيازمند تعداد R-11سامانه موشك بالستيك اوليه 

 .با توجه به تحرك پذيري پايين اين سامانه، تعداد كمي از آن توسعه يافت

 

توليد شده هاي  و مشابهها  از نسخهاي  زيادي است كه از چرخه توليد خارج شده است، اما نسل آن با مجموعهموشك اسكاد مدت 

روسيه نزديك به نيم قرن پس از نخستين پرتاب اسكاد دو مرتبه تلاش كرده تا . ه استدر كره شمالي، چين و پاكستان ادامه يافت

 .اين موشك را با موشك جديد اسكندر جايگزين كند

 

R-11 : اسكادA 

آلماني آن هاي  شود، ريشه مي آلمان در جنگ جهاني دوم توصيف V-2اگرچه موشك اسكاد غالبا اندكي بيشتر از مولود موشك 

دوران پس از جنگ جهاني دوم، ارتش شوروي گروههايي از در  .باشد مي آيد، مي و غيرشفافتر از آنچه در وهله اول به نظرتر  پيچيده

شوروي را بر  V-2سرگئي كورولف رياست گروه . اعزام كرد V-2متخصصان را براي اخذ فناوريهاي پيشرفته آلمان، از جمله موشك 

مون شليك مهندسان كورولف آز. موشكي و فضايي آينده شوروي را تشكيل دادهاي  عهده داشت و تلاش وي هسته برنامه

نزديك استالينگراد آغاز اي  در پايگاه كاپوستين يار، منطقه 5591شده آلماني، در سال  اسيررا با كمك پرسنل  V-2موشكهاي 

براي به كارگيري  R-1آغاز شد و سامانه موشكي  5599در سال ( 5-يا موشك 5-راكت) R-1توليد نسخه روسي ملقب به . كردند

 .يرفته شدپذ 5510در ارتش در نوامبر 

ارتشبد ان دي ( GAU)اصلي توپخانه رييس فرماندهي . از سوي ژنرالهاي ارشد روسي مورد استقبال واقع نشد R-1موشك 

ياكولوف، ابراز كرد كه موشكها به طور نامتعارفي گران قيمت بوده، براي كاربرد بسيار طاقت فرسا است و به لحاظ نظامي نيز 

 داد، آنها مي رود را به سربازانش مي به كار R-1يكي از ژنرالها عنوان كرد كه اگر سوختي كه براي يك فروند موشك . اثربخش نيست

 .تند هر شهري را تسخير كنندتوانس مي

آن از سوخت الكل استفاده كرده و از اكسيژن مايع به عنوان  R-1و نسخه  V-2موشك . شكايتهاي زياد ديگري نيز مطرح شد

توليد و ذخيره سازي اكسيژن مايع در شرايط ميدان  .شود مي برد كه به تركيب آنها سوخت كرايوژنيك گفته مي اكسيدايزر بهره

توان به صورت شارژ شده  نمي علاوه بر اين، موشك را. نبرد بسيار دشوار است، چراكه بايد تا دماهاي بسيار سرد  خنك سازي شود

از همه مهمتر، . ندك مي به سرعت شروع به جوشيدنژن مايع يبا اكسيژن مايع براي مدت نه چندان زيادي نگه داشت، زيرا اكس

خورد و حتي آنهايي كه به ناحيه  مي به طور متوسط، نيمي از موشكهاي شليك شده، شكست –بسيار بد بود  V-2/R-1عملكرد 

عليرغم همه اين مشكلات، ارتش . از هدف مورد نظر داشت( مايل 55-9)كيلومتر  51-1رسيد، خطاي متوسطي در حدود  مي هدف



موضوع كه اين كار تنها گام كوچكي به سمت هدف بلندپروازانه تسليحات موشكي دوربرد است، برنامه  ، با آگاهي از اينشوروي

با همان سوخت دردسرساز  R-1با برد بيشتر از اي  بود، نسخه R-2گام تكاملي بعدي، موشك . برد مي موشكي را با قدرت پيش

 59اما در حداكثر توان، تنها . از اين تسليحات شكل گرفت شش تيپ موشكي ويژه براي به كارگيري. كرايوژنيك و دقت پايين

 .رفت مي لانچر در خدمت وجود داشت كه نقطه ضعف اين موشكها به شمار

 از ديدگاه فني، ظهور سيستمهاي سوخت جايگزين به نام سوختهاي هايپرگوليك يك جهش كليدي در فناوري موشكي محسوب

وشك ضدهواپيمايي با نام واسرفال توسعه داد كه به جاي اكسيژن مايع از اسيد نيتريك ، لوفواف آلماني م5591در سال . شود مي

توان بدون نياز به خنك سازي در  مي مزيت اصلي اين سوخت آن بود كه .كرد مي استفاده ايزرفومينگ به عنوان اكسيد-قرمز

به اندازه  (نفت)كراسين يد نيتريك با سوخت پايه عيب آن اين بود كه تركيب اكسيدايزر اس. دماهاي معمولي آن را به كار گرفت

عيب ديگر آن اين بود كه اسيد نيتريك بسيار خورنده بود و در تماس با هيدروكربنها، به  .اكسيژن مايع انرژي زا نبود/ تركيب الكل

، فناوريهاي 5510اوايل دهه در . بنامد« زهر شيطان»داد، كه باعث شد كرولف آن را  مي ويژه بافت بدن انسان، به شدت واكنش

جديد و مشتقات بهبود يافته كراسين تقريبا ( IRFNA)فومينگ محدود شده -سوخت بهبود يافت و تركيب اسيد نيتريك قرمز

 .ارايه كرداكسيژن مايع / انرژي بر واحد وزني معادل تركيب الكل

( 5-موسسه طراحي ويژه ) OKB-1با همكاري  5515توسعه موشك بالستيك تاكتيكي با استفاده از سوختهاي جديد در نوامبر 

مربوطه، كه بهبودي  S2.253ايسايف، با مسئوليت توسعه موتور . ام. اي OKB-2و  R-11كرولف با مسئوليت طراحي كلي موشك 

ري اتيلامين تونكا كه مخلوط يكساني از دي متيلانالين و ت TG-02سوخت موشك جديد از . از موتور واسرفال آلماني بود، آغاز شد

  .كرد مي بود استفاده

بهينه سازيها به تدريج  .شروع شد 5510به سرعت انجام شد و آزمايش آن در آوريل  R-11به دليل سادگي نسبي، توسعه موشك 

متر در راستاي  5550الزامات دقت اصابت خود را با محدوده خطاي متوسط  R-11موشك  5519بر روي آن انجام شد و در سال 

 5511تا فوريه  5519پس از يك سري پرتابهاي آزمايشي نهايي از دسامبر  .متر برآورده كرد 990برد و خطاي متوسط آزيموت 

 8A61اين موشك با شناسه نظامي آن يا  .براي خدمت در ارتش شوروي پذيرفته شد 5511جولاي  50در تاريخ  R-11موشك 

 .شد مي نيز شناخته

 R-11در اين مرحله، موشك . تشكيل شد 5511در مه ( RVGK)ام مهندسي فرماندهي عالي  500تيپ ، R-11د نخستين واح

آرايش اوليه . آن نيز در حال انجام بوداي  تنها مجهز به كلاهكهاي حاوي مواد منفجره بود، كه البته كار توسعه بر روي نوع هسته

عملياتي آتي شوروي متفاوت بود، كه يك گام مياني پس از  -تاكتيكيسكوي پرتاب به نحو چشمگيري با موشكهاي بالستيك 

موشك با استفاده از نوعي . رفت مي موشكها به شمارتا سكوهاي خودكششي بعدي  V-2/ R-1شنده پرزحمت نوع سكوهاي كِ

بود، به سايت  شد و مجهز به جرثقيل كوچكي براي عمودسازي موشك مي شناخته 8U227، كه با شناسه AT-Tكِشنده سنگين 

 .شد مي پرتاب يدك كشيده



 
به موقعيت پرتاب يدك كشيده شده و ( AT-Tمبتني بر كِشنده سنگين ) 8U227كه با استفاده از كِشنده  R-11موشك اوليه 

 .شود مي ديده 8U22عمود شده است، در اين تصوير بر روي قنداق پرتاب 

 

در مجموع، اين  .شد مي رفت، منتقل مي به كار R-1و  V-2، مشابه نوعي كه پيشتر براي 8U22سپس موشك بر روي قنداق پرتاب 

 .آرايش بسيار زمانبر و پردردسر بود و لذا تعداد كمي از اين سكوها به صورت عملياتي مورد استفاده قرار گرفتند

كها به دليل پيشرفتهاي انجام شده در در حال تكامل طراحي بود، نگرش رهبران ارتش شوروي به موش R-11همزمان كه موشك 

آنقدر حجيم و سنگين بودند كه امكان  5590اواخر دهه اي  نخستين بمبهاي شكافت هسته. اي، تغيير كرد طراحي تسليحات هسته

تسليحات اتمي روز به روز كوچكتر، ارزانتر، با كاربري  5510پرتاب آنها با موشكهاي نخستين وجود نداشت، ولي در اواسط دهه 

ا وجود با استفاده از كلاهك اتمي، دقت پايين موشك بالستيك ديگر اهميتي نداشت، چرا كه حتي ب. شد تر مي و پرقدرتتر  ساده

 R-5Mشوروي اي  هستهمجهز به كلاهك نخستين موشك  .توانست بسياري از اهداف را نابود كند مي كهاهخطاي اصابت، اين كلا

مشابه . با استفاده از همان سيستم سوخت ولي با موتور و هدايت و كنترل بهينه شده بود R-2و  R-1بود كه يك توسعه تكاملي از 

R-1  وR-2اتحاد جماهير . امانه سلاح پيچيده بود و براي استفاده عليه اهداف راهبردي اختصاص داده شده بود، اين موشك يك س

كه بخش زيادي از تجهيزات خط توليد بمب اتمي فراهم نشده بود، توليد انبوه كلاهكهاي  5519-5510شوروي تا سالهاي 

به بيش از حد كافي براي ماموريتهاي راهبردي رسيده اي  سته، تعداد تسليحات ه5510در اواخر دهه . را آغاز نكرده بوداي  هسته

انقلاب »متفكرين نظامي شوروي گفتمان . در نتيجه، كاربرد آنها در ميادين نبرد تاكتيكي به طور جديتري مدنظر قرار گرفت. بود

تواند به جاي  مي شود كه مي فراوان به زودي آنقدر ارزان واي  استنباط آن بود كه تسليحات هسته. را مطرح كردند« در امور نظامي

به دليل عدم بلوغ فناوري  5510اگرچه ارتش شوروي در اوايل دهه . مهمات متداول در ميادين نبرد تاكتيكي به كار گرفته شود



هاي فرماندهان توپخانه از جنگ افزار 5510كرد، ولي در اواسط دهه  مي موشكي در برابر استفاده از موشكهاي بالستيك مقاومت

 .تاكتيكي استقبال كرده و خواستار تسليحاتي شدند كه قابليت حمل كلاهكهاي اتمي به ميادين نبرد را داشته باشداي  هسته

هدف اصلي اين پروژه، بهبود . آغاز شد R-11Mو با شناسه  5519در آگوست  R-11توسعه نسخه مجهز به كلاهك اتمي موشك 

 .مشكلات فني بود ناشي ازاي  گرانقيمت و مرگبار هستههاي  طر سرنگوني محمولهقابليت اطمينان موشك به منظور كاهش خ

 
سكوي . بود ISU-152Kشد، كه مبتني بر توپ تهاجمي  مي پرتاب 8U218از سكوي خودكششي  R-11Mموشك استاندارد 

توان با استفاده از وجود يك كپسول منفرد هواي فشرده در كنار سازه فوقاني از سكوي  مي را( Aاسكاد ) 8K11پرتاب موشك 

 .متمايز كرد( Bاسكاد ) 8K14براي موشك  2P19پرتاب 

 

با شكست مواجه شد، زيرمجموعه اي  از اين تلاشها معطوف به افزودن اقلام جايگزين بود تا اگر قطعه يا زيرمجموعهاي  بخش عمده

كرد تا به منظور تمركز بر فعاليتهاي اولويت بالاتر  مي در اين زمان، سرگئي كرولف تلاش. جايگزين فعاليت موردنظر را انجام دهد

كه برنامه  از آنجا. موشكي را كنار بگذاردهاي  و نخستين ماهواره اسپوتينك، برخي از برنامه R-7مانند موشك بالستيك قاره پيماي 

در  R-11در زلاتوست انجام شده بود، فعاليتهاي بيشتر بر روي  091در كارخانه تجربي شماره  R-11ريزي شروع توليد موشك 

. را برعهده داشت 091اختيار يك مهندس جوان به نام ويكتور ماكيف گذاشته شده بود كه رياست مجموعه طراحي ويژه كارخانه 

داد و يك  مي را تشكيل 5519تا اوايل  5511پرتاب از دسامبر  51سه فاز راهبري شد كه در مجموع  در R-11Mآزمونهاي پرتابي 

رسما براي خدمت در ارتش  5519آوريل  5در تاريخ  R-11Mموشك . واقعي بوداي  مورد از آنها، آزمايش با يك كلاهك هسته

و متعارف، سيستم پرتاب و كليه تجهيزات پشتيباني آن اي  ، كلاهكهاي هستهR-11Mكل سامانه سلاح شامل موشك . پذيرفته شد

به  R-11Mروبل بود و قيمت يك موشك  900.000هزينه يك سامانه موشكي متعارف برابر با . شناخته شد 8K11تحت شناسه 

ي كه در محدوده بسته به نوع كلاهك اتماي  موشكهاي مجهز به كلاهكهاي هسته. روبل بود 10.500الي  95.000تنهايي برابر با 

كلاهك استانداردي كه بر روي موشكهاي توليدي نخستين . ميليون روبل قيمت داشت 9-9هزارتن قدرت داشت، بين  50-500



با استفاده از يك كلاهك سبك وزن . بود( نخستين كلاهك اتمي استاندارد شوروي) RDS-4شد، برگرفته از بمب اتمي  مي استفاده

 510سنگينتر، برد آنها تنها اي  كيلومتر داشت، ولي با كلاهك هسته 510بردي در حدود  R-11Mاز ماده منفجره، موشك 

 . كيلومتر بود

به جاي  .با توسعه كامل موشك، ارتش شوروي توجه خود را به سيستم پرتاب متحرك بهتري براي عملياتهاي زميني معطوف كرد

داد يك سامانه پرتاب يكپارچه بر روي يك خودرو  مي نگ، ارتش ترجيحشهاي رنگاركِ خودروها و يدكاز اي  استفاده از مجموعه

اين ماموريت به كارخانه كِروف در لنينگراد واگذار شد كه ماموريت مشابهي نيز براي توسعه يك سكوي پرتاب . عملياتي داشته باشد

كارخانه كِروف تصميم گرفت تا هر دو ماموريت را بر . برعهده داشت( FROG-1)فيلين اي  برد هسته كوتاهاي  براي راكت توپخانه

مستحكم و  900طرح اوبيكت . كه در حال توليد در آن كارخانه بود، بنا كند ISU-152Kروي يك شاسي برگرفته از توپ تهاجمي 

. ين و تجهيزات سكوي پرتاب را داشتاستوار بود و بدون سازه فوقاني كاملا زرهي آن، به راحتي قابليت انطباق به موشكهاي سنگ

 .تغيير كرد 8U218پذيرفته شد، كه بعدا شناسه آن به  2U218براي خدمت در ارتش تحت شناسه  900اوبيكت 
 

 
تر  بوده و به مراتب عملياتي( Aاسكاد ) R-11Mيك سامانه پرتاب جامع براي سيستم موشكي  8U218سكوي پرتاب خودكششي 

 .شود مي ديده ورشودر  5590در دهه اي  در اين تصوير سكوي پرتاب لهستاني در مراسم رژه. بود 8U227از نوع قبلي 

 

 نام اسكاد



گذاشته معرض نمايش عمومي  به 5511در نوامبر موسكو نخستين بار در مراسم رژه انقلاب اكتبر در ميدان سرخ  R-11Mموشك 

كرد، در نتيجه، سازمانهاي جاسوسي غربي براي تهيه  نمي موشكي را فاشهاي  سامانههاي  در آن زمان ارتش شوروي شناسه .شد

هيچگاه به نمايش  R-11موشك . شد گذاري نام T-7Aبا عنوان  R-11Mموشك . گذاري نمودند گزارشهاي خود اقدام به نام

، سازمانهاي 5590در اوايل دهه . نيز از سوي سازمانهاي جاسوسي غربي به آن تعلق نگرفتاي  عمومي در نيامده بود، لذا، شناسه

مديريت كميته . شود مي جديدي را به كار گرفتند كه تا به امروز نيز به كار گرفته گذاري شناسهيك سيستم جاسوسي غربي 

درنظر عددي را براي هر موشك -ذاري الفبايييك روش كدگ( WSSIC)فضايي و تسليحاتي در سازمان سيا هاي  جاسوسي سامانه

 R-2و  R-1به هر دو موشك  SS-1a، داده شد و شناسه (مخفف موشك سطح به سطح) SS-1bشناسه  R-11به موشك . گرفت

نه فقط به  SS-1bشناسه . بين اين دو نوع موشك نيافتنداي  اطلاق شد، چراكه سازمانهاي جاسوسي غربي تفاوت قابل ملاحظه

تصميم گرفت تا ( ASCC)متعاقبا، كميته هماهنگي استانداردسازي هوايي ناتو . شد مي بلكه به كل سامانه موشكي اطلاق موشك،

 گذاري نامجنگ جهاني دوم براي زمان بود كه از اي  مجزاي خود را مبنا قرار دهد كه مبتني بر رويه دهي گزارشسيستم 

شناسه  R-11شد و به موشك  مي شروع Sشد كه با  مي به موشكهاي بالستيك نامهايي داده .گرفت مي هواپيماهاي دشمن به كار

به . ه باشدهيچ ارتباط ماهوي با موشك نداشتممكن بود نامها به صورت تصادفي تخصيص داده شده و . داده شد( Scud)اسكاد 

رود، در عين حال تلفظ آن  نمي در مكالمات روزمره به كاركرد واژه هايي را به كار ببرد كه نامانوس بوده و  مي طور كلي ناتو سعي

 ناگهاني باران سبكيك واژه قديمي دريانوردي است كه به معني « اسكاد» .ساده بوده و در مكالمات راديويي قابل تشخيص باشد

نام ارتباط تنگاتنگي با اين اين . باشد مي ، و يا معني آن در نقش فعل به معني عبور سريع و آسان شبيه باران تند سبكباشد مي

، استفاده توامان اصطلاحات روند نمي به صورت مشترك به كارها  عليرغم اين واقعيت كه واژه. خانواده از موشكهاي بالستيك دارد

 . متداول است« SS-1b Scud»آمريكا و ناتو به صورت 

 

 اسكاد در دريا

شود، جايگاه مهمي در تاريخچه موشكي به عنوان  مي پايه شناخته-زمين با وجود آنكه اسكاد بيشتر به عنوان يك موشك بالستيك

، نيروي دريايي شوروي نسخه پرتاب 5591در اوايل . شود مي دنيا شناخته( SLBM)نخستين موشك بالستيك پرتاب از زيردريايي 

بررسيهاي  5519در ژانويه . يش نرفترا مدنظر قرار داشت، اما اين پروژه هيچگاه فراتر از مطالعات پ V-2از زيردريايي موشك 

بخش . داد مي احيا شد، كه موشكهاي كروز بالدار و موشكهاي بالستيك را مورد بررسي قرار( موج)مطالعاتي تحت عنوان پروژه ولنا 

( TsKB-16)ايسانين .ان.قرار گرفت، همزمان موسسه طراحي مركزي ان OKB-1موشك بالستيك اين پروژه در اختيار كرولف در 

تصميم بر آن شد كه كار بر روي يك با توجه به فوريت اين پروژه، . داد مي در لنينگراد كار بر روي زيردريايي مرتبط با آن را انجام

 .زيردريايي به سرعت عملياتي شود، حتي اگر آرايش آن ايده آل نباشد

 

 
 .8U218نماي مقياس شده از سكوي پرتاب خودكششي 

 



. موجود انجام دهدموشك يك بنابراين به جاي توسعه يك موشك كاملا جديد، نيروي دريايي تصميم گرفت تا طراحي را بر مبناي 

اين  ناگزير،بنابراين  ،توانست درون يك زيردريايي گنجانده شود مي تنها موشك بالستيك كوچك شوروي بود كه R-11Mموشك 

 .موشك انتخاب شد

آل آن بود كه موشك از يك موقعيت فرو در آب  ايده. شد، روش پرتاب بود مي مساله بعدي كه بايد حل R-11Mبا انتخاب موشك 

كنش ميان موشك و محيط زير آب  معلوم نبود كه برهم. فناورانه عظيمي را به همراه داشتچالش خواسته، شد، اما اين  مي شليك

 شكند، يا آب مانع از احتراق موتور راكت ي موشك با فشار آب درهم ميچه اينكه آيا پوسته نازك بيرون –چگونه خواهد بود 

. قوي شده كه مسير صعود موشك را منحرف كندهاي  يا اينكه آيا يورش آب به درون لوله مقر موشك موجب ايجاد گردابهشود،  مي

نيز به موسسه كرولف واگذار شده بود، گزينه كم خطرتر و  R-7از آنجا كه در همان زمان مسئوليت پروژه اولويت بالاتر قاره پيماي 

پروژه پرتاب از زير دريا نيز تا توسعه موشكهاي پرتاب از زيردريايي بعدي به  .سيستم پرتاب از سطح انتخاب شدتر  بيني قابل پيش

 .تعويق افتاد

به طور كلي وابسته به آن است  R-11Mدقت . ، حركت دريا بودR-11Mمشكل اصلي فني چنين سيستم پرتاب از سطحي براي 

توان  نمي را به دليل سادگي سيستم ناوبري اينرسي آن R-11دقت . كه موشك ثابت بوده و در لحظه پرتاب كاملا عمودي باشد

 ، چند كيلومتر از هدف مدنظر دورتر اصابتشد مياگر موشك در لحظه پرتاب در حد كسري از درجه كج  .پس از پرتاب تنظيم كرد

چنين سكويي . استفاده از يك سكوي پرتاب پايدار شده مشابه آنچه در توپخانه ناوهاي جنگي به كار رفته، بودآن، راه حل . درك يم

موشك تنها در لحظه دقيقي . كرد مي گيري اندازهشد كه حركت زيردريايي را در هر سه جهت  مي با يك سري ژيروسكوپ كنترل

ملقب شده بود، توسط « شاخ و سمُ»كه به نام  SM-49سيستم پرتاب . شد مي گرفت، رها مي كه در وضعيت عمودي صحيح قرار

با  R-11Mنسخه دريايي موشك . در لنينگراد توسعه داده شد( TsKB-34)رودنياك . جي.موسسه طراحي توپخانه دريايي اي

 .مشخص گرديد D-1مشخص شده و شناسه كل سامانه شامل سكوي پرتاب با عنوان سامانه موشكي  R-11FMشناسه 

ساخته زيردريايي در دريا ويژه در ميدان تست كاپوستين يار براي شبيه سازي حركت طبيعي پايه يك  براي آزمايش موشك جديد

پرتاب بين هاي  در زيردريايي گنجانده شد، لوله هنگامي كه موشك. به آن بسته شد SM-49« شاخ و سُم»شد و سكوي پرتاب 

اب، موشك از براي پرت. گرفت مي كه موشك به نحو ناپايداري بالاي عرشه جاياي  گرفت، به گونه مي بدنه و عرشه زيردريايي قرار

اكتبر  50سپتامبر تا  59از . شد تا گازهاي داغ احتراق بتواند خارج شود مي لوله نگهداري خود به موقعيتي بالاتر از عرشه بالا آورده

 . ، هشت آزمايش پروازي از سكوهاي پرتاب زميني در كاپوستين يار اجرا شد5519

 

 
اين زيردريايي مبتني بر زيردريايي تهاجمي پروژه . زيردريايي حاوي موشك بالستيك جهان بودخانواده نخستين  AV-611sپروژه 

 (.وزارت دفاع آمريكا)بزرگتر براي گنجايش دو لوله پرتاب موشك داشت اي  بود ولي عرشه( زولو) 955

 

را با يك نسخه آزمايشي ( كلاس زولو) 955الكتريك پروژه -زيردريايي ديزل ،موسسه طراحي ايسانين براي آزمايش موشك در دريا

به ميدان تست دريايي  B67اين زيردريايي با نام . در كشتي سازي سودومخ در سورودوينسك تغيير داد SM-49از سكوي پرتاب 



سپتامبر  59پرتاب نخستين موشك بالستيك جهان از زيردريايي در . در درياي سفيد واقع در منطقه قطبي روسي منتقل شد

به سورومورسك در  B-67ان مناسب نبود، بنابراين زيردريايي زمستهاي  درياي سفيد براي انجام آزمايش در ماه. انجام شد 5511

-Rموشك . آزمايشها طولاني مدت و پرزحمت بود. انجام شد 5511درياي بارنتز منتقل شد و در آنجا هشت پرتاب ديگر در سال 

11FM  شد تا  مي استفادهمخازن سوخت هاي  و از يك پوشش خاص براي جداره شد مي زيردرياييسوار با مخزن پر از سوخت

البته غالبا اين ترفند نامناسب بوده و اكسيدايزر اسيد نيتريك راه خود را . بتوان به مدت سه ماه آن را درون زيردريايي نگهداري كرد

 كنترل. شد، كه خطر آتش سوزي و حادثه براي سرنشينان را به همراه داشت مي باز كرده و دچار نشتيها  از طريق اتصالات و لوله

 .منجر به وقوع يكسري از شكستهاي پرتاب و سوانح پياپي شدنيز كيفيت ضعيف ساير اجزا 

پرتاب -در نسخه زمين R-11موشك ( شعاع دايره خطاي با احتمال برابر) CEPدقت . اين سامانه پرتاب ناپايدار، دقت پاييني داشت

شليك شده به سمت يك  R-11نيمي از تمامي موشكهاي  بود، معني اين مطلب آن است كه( مايل 0)كيلومتر  9برابر با حدود 

هاي  به دليل حركت دريا و دقت پايين سامانه. كند مي كيلومتري از مركز هدف اصابت 9به شعاع  اي  هدف معين، درون دايره

 1برابر با )پايه آن بود -به نحو چشمگيري بدتر از نسخه زمين R-11FMموشك  CEPناوبري دريايي شوروي در آن زمان، دقت 

دقت پايين و ديگر مشكلاتي كه در آزمايشها خود را نشان داد، نيروي دريايي شوروي را نسبت به پذيرش اين سامانه (. كيلومتر

خود بي ميل كرده بود، ولي وزير صنايع دفاعي، ديميتري اوستينوف، و رهبر شوروي، نيكيتا هاي  سلاح جديد در زيردريايي

روشن بود كه سامانه . وژه به عنوان گام نخست در زمينه نيروي دريايي مسلح به موشك، حمايت كردندخروشچف هر دو از اين پر

D-1 وارد شوداي  موشكهاي هسته عصرخواست كه نيروي دريايي به  مي تا نقطه ايده آل فاصله زيادي دارد ولي خروشچف. 

يا از سوي ناتو، زولو پنج  AV 611گنجانده شد كه با نامهاي پروژه  AV-611در يك زيردريايي جديد به نام  D-1سامانه موشكي 

ساخته شد كه يكي از آنها در ميدان  AV-611كلا هفت فروند . توانست حمل كند مي شد كه دو عدد موشك را مي نيز ناميده

فروند نخست با . نسك تبديل گرديددالزاود در ولاديوستوك واقع در اقيانوس آرام تبديل شد، و مابقي نيز در سودرمخ در سورودوي

 5515عملياتي شد و فروندهاي بعدي نيز با ناوگان دريايي اقيانوس آرام در آگوست  5519ناوگان دريايي شمالي در آگوست 

زيردريايي با ناوگان دريايي فروند طي دوران حكومت خروشچف، الگوي آرايش عملياتي نوعا به اين شكل بود كه چهار . عملياتي شد

 .شد مي شمالي، دو فروند با ناوگان دريايي اقيانوس آرام بوده و يك فروند براي آزمايش نگهداري

ساعت پيش از پرتاب در يك مسير با سرعت و  9-5زيردريايي بايد به مدت . بسيار دشوار و نامناسب بود D-1به كارگيري سامانه 

كشيد تا موشك عمودي شده و پرتاب شود، و پنج  مي پنج دقيقه طول با به سطح آمدن زيردريايي،. شد مي عمق پايدار نگه داشته

به دليل خطر ها  واقع، به جز در رزمايشهاي پرتاب ساليانه، زيردريايي در. دقيقه ديگر نيز براي پرتاب موشك دوم مورد نياز بود

 .شدند مي فعال مجهز هايخورنده، به ندرت به موشكهاي  پيشرانه

 



 
 .شود مي هم اكنون در موزه مركزي ارتش واقع در مسكو نگهداري R-17اين موشك 

 

در . درصد از آنها موفق بود 99در دريا انجام شد كه  R-11FMپرتاب موشك  11، كلا AV-611در دوران خدمت زيردرياييهاي 

ترديدآميز  سلاحينسبتا پايين، آن را به برد كوتاه و قابليت اطمينان . سامانه سلاح چندان موفقي نبود R-11FMمجموع، موشك 

البته، از ديدگاه وسيعتر، پروژه ولتا موفق بود، چراكه نخستين . در زرادخانه راهبردي تبديل كرده بود و لذا، به سرعت بازنشسته شد

 .رفت مي اتحاديه شوروي به شماراي  گام سودمند در توسعه ضلع دريايي مثلث راهبردي هسته

 

R-17 : اسكادB 

آن محدود به تعداد كمي از تيپهاي خاص به كار گرفته شد، كاربرد  5510نخستين بار در اواخر دهه  R-11Mهنگامي كه موشك 

اين سامانه سلاح به . بوده كه به جاي آنكه تحت كنترل نيروهاي زميني عادي باشد، مستقيما تحت فرمان ستاد فرماندهي كل بود

. شد و براي حمايت عملياتي ارتش درنظر گرفته نشد مي عمومي شناختهاي  لاح جنگهاي هستهقدري گرانقيمت بود كه به عنوان س

 را به عنوان محوري براي تغيير در نيروهاي مسلح شوروياي  رهبر جديد شوروي، نيكيتا خروشچف موشكهاي مسلح به سلاح هسته



پيرايش شوند تا منابع يروهاي مسلح شوروي بايد ، خروشچف متقاعد شده بود كه ن5590همانند گورباچف در دهه . دانست مي

، اتحاديه شوروي موج شوك اجتماعي ناشي از 5510در اواخر دهه . بيشتري به اقتصاد رو به افول و ناتوان شوروي اختصاص يابد

 ديگراقتصاد شوروي . تلفات وسيع مردان جوان طي جنگ جهاني دوم و كمبود مردان تازه نفس در نسل بعد را آغاز كرد

خروشچف بدون آنكه تمايلي به . توانست تعداد زيادي از منابع انساني رو به افول خود را در اختيار نيروهاي مسلح قرار دهد نمي

 را به عنوان يك جهش عظيم در قدرت نظامياي  كاستن از قدرت نيروهاي مسلح شوروي داشته باشد، تسليحات و موشكهاي هسته

طلبد، خروشچف نيروهاي مسلح آينده  مي عارف حجيم كه تعداد زيادي سرباز و تسليحات متعارف رابه جاي نيروهاي مت. ديد مي

. خواست مياي  شوروي را با تعداد كمتري سرباز و مجهز به تعداد كمتري از تسليحات موشكي قدرتمند با كلاهكهاي هسته

يك گزينه مناسب  R-11Mموشك . ديد مياي  موشكي هستهبه جاي توپخانه متعارف، ارتش آينده را مجهز به توپخانه  خروشچف

 .رفت مي طبيعي براي اين دكترين به شمار

اي  كه مسئول موشكهاي هسته( RVSN)را به نيروي موشكي راهبردي ( RVGK)خروشچف تصميم گرفت كه تيپهاي موشكي 

تاكتيكي  –به تيپهاي موشكي عملياتي  R-11Mدر نتيجه، تيپهاي موشكي كوتاه برد، شامل واحدهاي . راهبردي است تبديل كند

(OTBR) نشان دهنده موشكهاي ماموريتي « تاكتيكي –عملياتي »عبارت . تغيير نام داد و تحت كنترل نيروهاي زميني قرار گرفت

تاكتيكي به ارتش و موشكهاي  –هاي ارتش اختصاص داده شد، موشكهاي عملياتي لشگرتاكتيكي است كه براي حمايت از  –

 .تخصيص داده شدها  ملياتي به جبههع
 



 
 بالاي محفظه احتراق توربوپمپ قرار دارد كه سوخت را تزريق. كند مي ايسايف كار 9D21باز -اسكاد بي با موتور راكت چرخه

 .مي كند و لوله سمت چپ، اگزوز توربوپمپ است مي

 

 RAV: Raketniy i artilleriskiy)« موشكي و توپخانه نيروهاي»پس از اين تغييرات، شاخه توپخانه نيروي زميني شوروي به 

voisk )هريك از تيپهاي . تغيير نام دادR-11M  سرباز  5500كاميون و  500نوعا داراي نه سكوي پرتاب بود كه توسط حدود

اين تيپها . عزام نشدندحدود پنج تيپ تا آن زمان در خدمت بودند كه هيچ يك از آنها عليه ناتو به ميادين عملياتي ا. شد مي حمايت

 8K14، كه در آن زمان با سامانه موشكي بعدي به كار گرفته شد( GSFG)آلمان  –با گروه نيروهاي شوروي  5595نخستين بار در 

 .مجهز شد( اسكاد بي)

. منجر به تقاضاي بيشتر براي سهولت عمليات شد 5515از نيروهاي موشكي راهبردي به شاخه توپخانه ارتش در  R-11Mانتقال 

به . تاكتيكي سوخت جامد را جايگزين كند –، ارتش شوروي ترجيح داد كه يك موشك عملياتي R-11Mپس از چند تجربه با 

 15-5519سالهاي در . زان وظيفه با آموزش ضعيف دشوار بودكارگيري موشكهاي سوخت مايع در شرايط ميدان با وجود سربا

 10موشك تاكتيكي اونگا برد  –ز شد به منظور توسعه نسل جديد موشكهاي سوخت جامد براي اين ماموريتها آغااي  برنامه

هايي از اين دست كيلومتر مثال 000كيلومتر، و موشك عملياتي لادوگا برد  510برد  PR-2تاكتيكي  –كيلومتر، موشك عملياتي 



رفت كه اين طرحها نسل جديدي از تسليحات كارآمدتر و انعطاف پذيرتري را فراهم كند، ولي در آن زمان  مي اگرچه اميد. بودند

در نتيجه، توسعه يك موشك سوخت مايع تكامل يافته . اين باور وجود داشت كه فناوري سوخت جامد شوروي بسيار پردردسر است

متعاقبا، موشكهاي سوخت جامد هيچگاه وارد توليد . ناميده شد R-11MUبه تصويب رسيد كه در ابتدا  R-11مبتني بر موشك 

 .وارد عرصه شدنشد و گزينه بهتر دوم، يا اسكاد بي، 

بود و به  R-11موشك اندكي بزرگتر از . آغاز كرد 5519را در آوريل  R-11MUماكيف كار بر روي  SKB-385موسسه طراحي 

 (.كيلومتر رسيد 510به  R-11كيلومتر  590از )تفاده از سيستم سوخت و موتور پيچيده تر، برد آن تقريبا دو برابر شد دليل اس

 

 
ي هطي مدت بسيار كوتا 5595كمياب بوده و در تقريبا ( اسكاد بي) 8K14براي سامانه  9P19سكوي پرتاب خودكششي با كد 

شود كه توسط تيپ موشكي  مي در اين تصوير ديدهسكوي مذكور . آن براي خدمت، از چرخه توليد خارج شدپس از پذيرش 

 .به كار گرفته شده است 5590شوروي در دهه 

 

سيستم سوخت . ، ارتقاء برد امكان پذير شدR-11با پذيرش توربوپمپ براي موتور به جاي سيستم تزريق سوخت با فشار هوا در 

با حركت به سمت توربوپمپ كارآمدتر ولي مستلزم آن بود كه مخازن سوخت بايد متعاقبا تقويت شود، لذا  R-11تحت فشار 

 CEPسيستم هدايت جديدي نيز توسعه داده شد كه دقت را از . گرانتر، امكان صرفه جويي وزن زيادي در سازه موشك فراهم شد

زلاتوست هاي  موشكهاي آزمايشي ابتدا در كارگاه .كيلومتر بهبود داد 5نهايت به كيلومتر و در  0، ابتدا به R-11كيلومتر  9نامناسب 



نخستين پرتاب آزمايشي در . انجام شد( VMZ)ساخته شد ولي در نهايت توليد انبوه آنها در كارخانه ماشين آلات وتكينسك 

 VNIITFاي  همان زمان، موسسه تسليحات هستهدر . ادامه يافت 5595در كاپوستين يار انجام شد كه تا سپتامبر  5515دسامبر 

تغيير يافت،  R-17به  R-11MUشناسه اين موشك طي دوران توسعه خود از . جديدي را توسعه داداي  در كاسلي كلاهك هسته

 .چراكه نهايتا به طراحي جديدي تبديل شده بود كه نقاط مشترك اندكي با نسلهاي پيشين خود داشت

به كار  R-11Mشليك شد كه براي موشك پيشين  8U218خه اصلاح شده سكوي پرتاب خودكششي ابتدا از نس R-17موشك 

بود و  8U218كه مشابه  959اوبيكت : آغاز كرد 5519كارخانه كروف كار طراحي بر روي دو طرح جديد را در . شد مي برده

طرح  .موشك از خودرو حمل و نقل را فراهم كندخدمه سكو امكان بارگيري  برايكه به آن يك جرثقيل اضافه شد تا  951اوبيكت 

بود ولي در  8U218بسيار مشابه طرح قبلي  2P19. ارتش وارد توليد انبوه شد 2P19با شناسه  5595در  959اوبيكت تر  ساده

سازه تغيير بيروني آن، استفاده از يك جفت كپسول هواي فشرده در دو طرف ترين  قابل توجه. جزييات يكسري تغييرات داشت

همچنين سازه سكو در قسمت عرشه جلو تقويت شد تا بتواند موشك . شد مي فوقاني بود كه در طرح قبلي از يك كپسول استفاده

 .بلندتر و سنگينتري را نگه دارد

 

 



بلوك زيرين، مجموعه . دهد مي را نشان 5اين تصوير يك نماي داخلي از قفسه هدايت موشك اسكاد بي از دريچه دسترسي 

 .آن، يكي از باتريهاي سيستم هدايت قرار دارد بالايبا انتگراتور تنظيم جانبي است، و  1SB10يروسكوپي عمودي ژ

 

 
 شد كه در اين تصوير در يك مراسم رژه در مسكو ديده مي شليك 2P19در ابتدا از سكوي پرتاب خودكششي  R-17موشك 

بر روي عرشه جلويي تر  تحت فشار در كنار سازه فوقاني، و يك سازه طولاني توان با وجود يك جفت كپسول مي اين سكو را .شود مي

. جي) متمايز كرد( Aاسكاد ) 8K11سامانه  8U218مورد نياز است، از سكوي قبلي تر  كه براي حمل موشك بلندتر و سنگين

 .(ماگئوسكي

 

براي خدمت در ارتش پذيرفته شد و رسما  5595مارس  59 درمربوط به آن  2P19به همراه سكوي پرتاب  R-17موشك جديد 

 .بود Bاسكاد  SS-1Cناتو براي اين سامانه جديد /نامگذاري آمريكا. البروس نامگذاري گرديد 8K14تحت شناسه سامانه موشكي 

 

 بهينه سازيهاي اسكاد

آنكه تنها تعداد اندكي از آن ساخته شده پس از  5595اكتبر  50عمر كوتاهي داشت چرا كه دولت در  2P19توليد سكوي پرتاب 

اين تصميم . بود، دستور توقف توليد سكوي پرتاب را صادر كرد، زيرا خروشچف تصميم به توقف توليد تانكهاي سنگين گرفته بود

ارتعاشات  .چندان با نارضايتي ارتش همراه نبود، چراكه شاسيهاي چرخ زنجير به عنوان سكوي پرتاب موشك چندان ايده آل نبودند

شد و منجر به شكستهاي  مي به تجهيزات حساس الكترونيكي پرتاب در خودرو و موشك منتقلناشي از چرخ زنجيرهاي فولادي 

سكوي پرتاب . موسسه طراحي مركزي تيتان در ولگوگراد يك سكوي چرخدار جايگزين را توسعه داد .شد مي فني پيش از موعد

2P20 ( 9يا بعدهاP117 ) مبتني بر خودرو سنگينMAZ-543 8x8 شاسي چرخدار ارتعاشات كمتري به موشك وارد. بود 

كاربري پايين تري داشت و البته كاهش نسبتا اندكي در عملكرد عبور از موانع ميداني هاي  كرد و قابليت اطمينان بهتر و هزينه مي

 .و صحرايي نسبت به سكوي پرتاب چرخ زنجيري داشت



 

 
 اين نسخه را. ساخته شده بود MAZ-543كه مبتني بر خودرو سنگين  9P117نسخه توليدي اوليه از سكوي پرتاب خودكششي 

بعدي آن تشخيص هاي  توان با فقدان سوراخهاي تهويه بر روي دريچه دسترسي به گهواره روي چرخهاي رديف جلو، از نسخه مي

 .داد

 



 
 9P117M1تصوير مقياسي از سكوي پرتاب خودكششي 

 

براي خدمت پذيرفته  5591به كار گرفته شد و سكوي جديد در  5591نمونه هايي از اين سيستم براي آزمايشهاي عملياتي در 

نيز  9K14البروس تغيير يافت، اگرچه شناسه  9K72بعدها به  9P117با سكوي پرتاب  R-17نام سامانه موشكي موشك . شد

ناميده شد ولي عموما به دليل جثه عظيم آن، خدمه ( توفان)رسما اوراگان  9P117خودرو پرتاب  .رفت مي همچنان متداولا به كار

 .گفتند مي (نهنگ اسپرم)كاشالوت  روسي به آن

يك  9P117سكوي اوليه . تكاملي مكرري را پشت سر گذاشتهاي  طي دوران به كارگيري، توسعه 9P117پرتاب سكوي 

با استفاده از يكسري جكهاي هيدروليك كه روي چهارچوب قابل مشاهده بود،  چهارچوب عمودساز تقويت شده خاصي داشت كه

كاربري اين سيستم دشوار بود و بالتبع، يك نسخه ساده  .كرد مي جرثقيلهاي سنگين فراهم بدون نياز بهامكان بارگيري موشك را 

بر روي سكو  2T3موشك را از كشنده  9T31Mدر اين نسخه، جرثقيل . توسعه داده شد 9P117Mشده از سكوي پرتاب به نام 

 .شود مي رخ داد كه در تصاوير مشاهده 9P117M، يكسري تغييرات جزيي در توليدات 9P117همانند نسخه . كرد مي سوار

 



 
با جكهاي هيدروليك  روكاريك چهارچوب عمودساز ساده داشت كه فاقد ويژگي جرثقيل  9P117Mسكوي پرتاب خودكششي 

 (.وزارت دفاع آمريكا)مربوط به آن بود 

 

 
چهارچوب عمودساز ساده شده به خوبي در اين . در پراگ 5515در سپتامبر اي  در مراسم رژه 9P117Mدو فروند سكوي پرتاب 



 .(وزارت دفاع آمريكا) شود مي تصوير ديده

 

 MAZ-7911بود كه بعدها به نام  MAZ-543مبتني بر خودرو سنگين بهينه سازي شده  9P117M1نسخه سوم و نهايي 

به همراه  D12AN-650اسب بخار  910از موتور قويتر  D12A-525اسب بخار  151شد كه در آن به جاي موتور  مي شناخته

و رادياتور  APD-8P/28-2Mتغيير ديگر اين نسخه، جايگزيني واحد قدرت جانبي . ديگر بهينه سازيها در خودرو استفاده شده بود

GAZ-69  به جاي منبع قديمترAPD-8P/28-2  و رادياتورPobeda اين رادياتور جديد نيازمند تغيير قابل توجه در . بود

 .كند مي كه تشخيص اين نسخه را آسان بود تهويه در جداره سمت چپ خودروهاي  حفره

 510داراي برد موثر  R-17نسخه اوليه  .انجام شد R-17در موشك  نيز همانند سكوي پرتاب، يكسري بهينه سازيهاي تدريجي

پيشرانه موشك از اكسيد كننده . بودتر  يكي از نخستين تغييرات اين موشك، تغيير سوخت آن به يك سوخت پرانرژي. كيلومتر بود

AK-20I  و سوختTG-02  تونكا به اكسيد كنندهAK-27I  و سوختTM-185 با اين تغيير و نيز ساير بهينه سازيها، . تغيير يافت

ام بهبود -البروس 9K72تحت عنوان سامانه  R-17Mموشك  .كيلومتر ارتقا يافت 000به  R-17Mبرد بيشينه موشك جديد 

، 5510در دهه . وتكينسك رخ داد 501در كارخانه شماره  R-17Mتغييرات متعدد ديگري نيز طي توليد موشك . رفي شديافته مع

كه امكان نگهداري موشك به صورت شارژ شده كامل با اي  مخازن سوخت با افزودن يك روكش مخصوص بهينه سازي شد به گونه

را براي موشكهاي ها  سياستها، ارتش شوروي مجموعه جديدي از شناسه طي تغييرات متناوب. روز امكان پذير شد 50سوخت تا 

 .تغيير يافت R-300به  R-17و كد موشك  R-170به  R-11موشك  ، كداعمال كرد 5510تاكتيكي خود در اوايل دهه 

 

 
توان با وجود  مي رود، كه مي آلمان شرقي جزو نخستين دسته توليدات اوليه اين محصول به شمار 9P117Mاين سكوي پرتاب 

 (وزارت دفاع آمريكا. )حفره دريچه ثانوي پشت درب كابين ايستگاه پمپاژ در وسط خودرو آن را تشخيص داد

 



 
كرد، همچنانكه در اين  مي از منبع قدرت جديد و موتور با تهويه رادياتور متفاوتي استفاده 9P117M1سكوي پرتاب خودكششي 

 كلاهكشد تا دماي  مي به صورت الكتريكي گرم كلاهكبر روي  2Sh2شود، پتوي عايق حرارتي  مي سكوي پرتاب لهستاني ديده

 (لوكزاك. دبليو. )شد مي را در حد مطلوب نگه دارد و اندكي پيش از پرتاب برداشتهاي  هسته

 

را تا برد  R-17ماكيف يك نسخه با برد ارتقا يافته از موشك ( OKB)، دفتر طراحي ويژه R-17Mو  R-17علاوه بر موشكهاي پايه 

دقت آن بسيار ضعيفتر از . شليك شد 5591كيلومتر توسعه داد، كه نخستين بار از ميدان تست كاپوستين يار در  100-900

اي  شت، به گونههمپوشاني دا( اسكيل بورد SS-12)تمپ  9M76عملكرد اين موشك با موشك عملياتي . بود R-17موشك پايه 

 KY-3اين موشك توسط سرويس جاسوسي آمريكا كد موقتي . كه ظاهرا به صورت استاندارد به خدمت ارتش شوروي در نيامد

 .اسكاد سي ناميده شد SS-1dگرفت ولي بعدها 

فروند  50.000حدود منابع روسي تاكنون آمار كل توليد موشك اسكاد را فاش نكرده اند، ولي بر اساس برآورد منابع آمريكايي 

تعداد كل . سطح جهان وجود داشتهاي  همچنان در زرادخانه 5551فروند از آنها تا سال  9.000تا  1.000توليد شد كه حدود 

فروند سكوي پرتاب  995منابع روسي عنوان كردند كه تعداد . توليد شده نيز رسما منتشر نشده است 9P117سكوهاي پرتاب 

بر اين . وجود داشته است ورشودر كشورهاي پيمان  5555مربوط به اين موشك تا سال اي  هسته كلاهكد فرون 5.010اسكاد بي و 

اساس، با توجه به آمار موشكها، موارد صادر شده، و نرخ فرسودگي تجهيزات، تعداد كل سكوهاي پرتاب توليد شده دست كم برابر 

 .فروند بوده است 900

 

 95-5510اد روسي در خدمت ارتش طي سالهاي تعداد سكوهاي پرتاب خودكششي اسك

 5510 5515 5515 5510 5519 5511 5519 5511 5519 5515 



       A 10 90 50 50اسكاد 

 B 510 590 590 090 900 900 910 100 100 110اسكاد 

 5590 5595 5595 5590 5599 5591 5599 5591 5599 5595 

 B 110 110 110 110 150 950 950 950 950 950اسكاد 

 

 كلاهكهاي اسكاد

در دوران صلح، اين كلاهكها جدا از . تاكتيكي توسعه داده شداي  اساسا به عنوان حاملي براي حمل كلاهكهاي هسته R-17موشك 

به ازاي  5510براي مثال، در دهه . شد مي نگهداري( فرماندهي توپخانه موشكي مركزي) GRAUويژه هاي  موشكها در زرادخانه

الگوي . وجود داشتاي  كلاهك هسته 5.090در اتحاديه شوروي،  GRAUهاي  زرادخانههاي  موجود در زاغه R-17موشك  5.551

. شدند مي مجهزاي  فروند موشك، يك سرجنگي شيميايي وجود و بقيه به كلاهكهاي هسته 51كلي به اين شكل بود كه به ازاي هر 

بود، سازماني كه مسئوليت كنترل، ( GUMO 12)تحت مسئوليت فرماندهي مركزي دوازدهم وزارت دفاع اي  هكهاي هستهكلا

اي  ويژههاي  براي واحدهايي كه با ناتو مواجه بودند در زاغهاي  كلاهكهاي هسته .را داشتاي  نگهداري و به كارگيري تسليحات هسته

 شناخته( PRTB)فني موشكي سيار هاي  به نام پايگاهشد كه در دوران جنگ  مي نگهداري( RTB)فني موشكي هاي  به نام پايگاه

يك در مينبورگ و استولزنهاين، و در لهستان يك زرادخانه نزدها  براي مثال، در آلمان شرقي دو مورد از اين زرادخانه. شد مي

 .استارگارد شسينزكي قرار داشت

 را به كار( پوندي 5.501)استاندارد شده به وزن يك تن متريك از كلاهكهاي اي  خانواده( اسكاد بي) 9K72سامانه موشكي 

كلاهكهاي . نياز داشتاز جداول تير  سرييك مجموعه از دستورالعملهاي محاسباتي و يك به كه موشك تنها اي  گرفت، به گونه مي

شد، و پشت اين  مي كه كاميونهاي استاندارد شوروي بود حمل 9F233و  9F21مانند اي  عموما در خودروهاي ويژهاي  هسته

 12پرسنل تيپ حراست ويژه كلاهك از  .خودروها به محافظ داراي تهويه مطبوع براي كنترل دماي كلاهك مجهز شده بود

GUMO كلاهك را از ،RTB شوروي الزام كرده اي  سيستم كنترل كلاهكهاي هسته. كردند مي به واحد مربوطه در ميدان همراهي

را به كلاهك  AK-2و  AK-1بود كه براي فعال كردن سامانه ايمني و تسليح كلاهك هسته اي، پرسنل تيپ ويژه، كانكتورهاي 

 .وصل كنند

مربوط به ) 8K11Mفيزيكي اي  بود كه در ابتدا همان بمب هسته 8F14سامانه موشكي، محموله استاندارد شده اي  كلاهك هسته

در كاسلي، در ( VNIITF)موسسه اتحاديه تحقيقات علمي فناوري فيزيكي . هزار تن در بر داشت 90 – 1ا با قدرت ر( Aاسكاد 

با سرجنگي  5599عمر اين سرجنگي كوتاه بود و در . را براي موشك اسكاد توسعه داداي  نزديكي چليابينسك، اين سرجنگي هسته

9N33  8جايگزين شد، كه تركيبي از محموله سرجنگيF14  269و محموله جديد فيزيكيA رفت و داراي  مي ايزدلي به شمار

كه بود  9N72عملياتي شد،  5510كه در دهه اي  خانواده نهايي سرجنگيهاي هسته. هزار تني بود 500يا  90، 50، 50قدرتهاي 

هزار  100و  000، 500قدرت بالاتر با « تميزتر»بهبود يافته بود كه كلاهكهاي بسيار  RA-17با محموله فيزيكي  8F14تركيبي از 

 .رود مي تني به شمار

. رفت مي به كار R-17Eنيز توسعه يافت، كه عمدتا براي تسليح موشكهاي صادراتي  8F44اي  خانواده كلاهكهاي غيرهسته

 1.4شد با سرعت  مي كيلومتر شليك 000هنگامي كه در برد بيشينه . كلاهك متعارف حاوي مواد منفجره بود 8F44Fسرجنگي 

 0-تومن 8F44Gسرجنگي . متر قطر بود 55متر و  9تا  5.1به عمق اي  كرد و نوعا اثر تخريبي آن چاله مي كيلومتر بر ثانيه اصابت

در اين كلاهك از يك فيوز . تغليظ شده بود VXكيلوگرم ماده شيميايي  111از اي  يا كلاهك شيميايي استاندارد حاوي محموله

بسته به ارتفاع پخش و . شد مي خرج پخش كننده براي پخش مواد شيميايي پيش از اصابت به زمين استفاده مجاورتي و يك

 8F44Kكلاهك . متر را آلوده كند 900كيلومتر و عرض  9تا طول اي  توانست ناحيه مي شرايط باد در سطح زمين اين كلاهك



عدد بمبلت تركشي حاوي مواد شديدالانفجار به قطر  95تي شد و عمليا 5510بود كه در اواخر دهه اي  كاستكا يك كلاهك خوشه

 .كرد مي ميليمتر را حمل 555

 

 پنهانهاي  نسخه: اسكاد بي

از تجربه بحران  5590توسعه اين سلاح در . بود 9K73اسكاد، سامانه موشكي متحرك با بالگرد هاي  نسخهترين  يكي از مخفي

اگرچه برنامه هايي براي به كارگيري اسكاد در كوبا وجود داشت، ولي اين امر به دليل وزن زياد اين . موشكي كوبا نشات گرفت

سه موشك از سبك و ساده سازي شده هاي  براي توسعه نسخهاي  برنامه 5590بنابراين در . سامانه موشكي امكان پذير نبود

در زمان رويارويي با ناتو، . آغاز شد( سپال SS-C-1)شرفت پي FKR-2، و (اسكاد)البروس  Luna-M (FROG-7) ،9K72اي  هسته

به اين . جديد به اندازه كافي سبك بودند كه انتقال سريع آنها با بالگرد به موقعيتهاي جديد و مخفي امكان پذير بودهاي  نسخه

 Vگرفت كه حرف  مي بهره R-17Vاز موشك اندكي بهبود يافته  9K73سامانه . شد مي ترتيب، هدف گيري آنها بسيار دشوارتر

كشنده و عمودساز چهارچرخ سبك ويژه بود كه به اندازه كافي -سكوي پرتاب آن يك نيم. يا بالگرد است Vertoletniyمخفف 

ساخته شد و براي چند سال در ارتش شوروي  9K73تعداد كمي از سامانه . كوچك شده بود Mil Mi-6RVKبراي حمل با بالگرد 

 .ه كار گرفته شدبه صورت آزمايشي ب

توانست اهداف  نمي به قدري پايين بود كه R-17دقت سامانه موشكي اصلي . آيروفون بود 9K720نسخه پنهان ديگر اسكاد، پروژه 

، موسسه علمي پژوهشي مركزي اتوماسيون و 5591كه در اي  به گونه. كلاهكهاي متعارف مورد هدف قرار دهد ادقيقي را ب

 .آيروفون را آغاز كرد R-17-VTOكار توسعه بر روي يك نسخه هدايت شونده دقيق با نام ( TsNIIAG)هيدروليك 

 

 
كه هنگام حمل و نقل، پشت  9N117شوروي، قنداق پرتاب بزرگ  9P117M1در اين نماي پشت از سكوي پرتاب خودكششي 

 (.وزارت دفاع آمريكا)شود  مي شود به خوبي ديده مي موشك لولا



 

اين  5519اين روش چندان عملي نبود و در . هدايتي آن مقايسه اپتيكي بود كه نيازمند استفاده از تصويري از هدف بودتكنيك 

سامانه جديد به تصاوير ديجيتال متكي بود لذا به . پروژه سازماندهي مجدد شد تا بتواند از پيشرفتهاي فناوري كامپيوتر بهره گيرد

كامل شد و با سقوط از  5511نمونه اوليه در . خاب آنها از كتابخانه كامپيوتري كلاهك وجود داشتراحتي امكان تغيير اهداف و انت

 .مورد آزمايش قرار گرفت Su-17يك هواپيماي جنگنده 

 .انجام شد كه آيروفون در فاصله چند متري هدف مورد نظر اصابت كرد 5515سپتامبر  55نخستين آزمايش آن بر روي موشك در 

كه بخش كلاهك از بدنه موشك جدا شده و سطوح كنترلي جديد به آن افزوده شد تا اي  كلاهك آيروفون اصلاح شد به گونه

انجام  5599سپتامبر  59نخستين آزمون پرتابي از اين نسخه آيروفون در  .كلاهك بتواند اصلاح مسيرهاي فاز نهايي را انجام دهد

درنهايت مشخص شد كه مشكل، ناشي از انباشته شدن لايه نازكي . اكتبر ناموفق بود 05در  شد، ولي اين پرتاب و پرتاب بعدي آن

موشك،  5595در . موفق بود 5591از غبار در سطح داخلي عدسي اپتيكي در دماغه موشك بوده و متعاقبا آزمايشهاي سال 

سامانه ، اين البته. را دريافت كرد 9K720سامانه  اوليه براي پذيرش به عنوانآزمايشهاي وضعيت اوليه خود را گذرانده و تاييد 

( SS-23)و موشك جديد اوكا ( اسكاراب SS-21)توچكا تر  ، موشكهاي پيشرفته5590هيچگاه وارد توليد انبوه نشد، چراكه در دهه 

 .پيشنهاد شد براي صادرات به مشتريان موشك اسكاد 5550عجيب آنكه، گزينه سرجنگي آيروفون در دهه . به خدمت گرفته شد

 

 سازمان دهي اسكاد

به هر دو سطح جبهه با آرايش دو تيپ براي هر R-17 (OTRB )و  R-11تاكتيكي -، تيپهاي موشكي عملياتي5590در اوايل دهه 

ها داراي دو گردان با تعداد كل لشگرتيپهاي اختصاص داده شده به . اعزام شدند لشگر، يك تيپ به ازاي هر لشگرجبهه و در سطح 

به دليل . معمولا داراي سه گردان و نه سكوي پرتاب بودها  ش سكوي پرتاب بود، در حاليكه تيپهاي اختصاص داده شده به جبههش

خودرو  100نفر و حدود  0100، هر تيپ توان نيروي حدود (Bاسكاد ) 8K14و ( Aاسكاد ) 8K11اوليه هاي  پيچيدگي سامانه

سازماندهي تيپها شامل يك . خودرو و موتورسيكلت داشت 591نفر و  191حدود  متناسب را داشت و گردانهاي پرتاب آنها

گروهان هواشناسي، گروهان تعمير، گروهان تامين، تيم خودرو مهندسي، دسته فرماندهي و ستاد، دو گردان پرتاب، گروهان فني، 

، سه كاميون 2T3، هفت كِشنده موشك 2P19تجهيزات اصلي آنها شامل شش سكوي پرتاب . دفاع شيميايي، و دسته پزشكي بود

، سه كاميون 8T210، چهار خودرو جرثقيل VAZ-452، ده خودرو فرماندهي، شش خودرو حراست 9F21اي  حفاظ كلاهك هسته

 .بود 8G17و چهار كاميون اكسيدايزر  8G1سوخت 

 

 
بود و از حسگر هدايتي الكترواپتيك كه در موسسه  Bآيروفون آخرين زيرمجموعه توسعه داده شده موشك اسكاد  9K720كلاهك 

اين تصوير بخش كلاهك هدايت شونده . توسعه داده شده، بهره گرفت( TsNIIAG)مركزي علمي پژوهشي اتوماسيون و هيدروليك 

 .تواند به جاي كلاهك معمولي اسكاد جايگزين شود مي دهد كه مي را نشان



 

آماده شد، بسياري از تيپهاي موشكي اسكاد  5590در اواخر دهه ها  براي حمايت از جبهه( SS-12)همچنانكه موشك جديد تمپ 

، تيپها به طور استاندارد حاوي سه گردان شد كه 5591در . لشگرهاي نيروهاي تركيبي مجددا آرايش دهي شدبراي حمايت از 

سكوي پرتاب به ازاي هر  55شده بود كه در مجموع بوده ولي براي هر توپخانه دو سكوي پرتاب ديده هركدام داراي دو توپخانه 

نفر  5500و بهبود تجهيزات به كارگيري، تعداد نفرات تيپ به حدود  9P117با ورود سكوي پرتاب خودكششي . تيپ وجود داشت

افزودن توپخانه  كه مقابل ناتو بودند، باها  ، برخي از تيپهاي اسكاد در جبهه5590و اوايل دهه  5510در اواخر دهه . كاهش يافت

اي  با عنوان ژست سياسي مرتبط با مذاكرات پيمان نيروهاي هسته 5515در سال . سكوي پرتاب شدند 59سوم به هر گردان داراي 

« فوق تيپ»و سكوهاي پرتاب آن به دو تيپ ديگر در آلمان شرقي اعزام شد كه دو  يكي از اين تيپها منحل شدبرد متوسط، 

در زمان فروپاشي اتحاد جماهير شوروي  .تشكيل شد( حاوي سه گردان، هر كدام با نه سكوي پرتاب)تاب، سكوي پر 51هركدام با 

 .سكو ارايه كرد 910تيپ اسكاد را در هر دو سطح لشگر و جبهه با حدود  01، ارتش شوروي آمار تعداد حدود 5555در 

 

 (5550)آرايش تيپهاي اسكاد شوروي 

 سكوتعداد  تخصيص تيپ حوزه نظامي

 51 جبهه ام 599تيپ موشكي  (آلمان)گروه غربي نيروها 

 51 جبهه ام 511تيپ موشكي 

 55 لشگر تانك محافظان اول ام 595تيپ موشكي 

 55 لشگر تانك محافظان دوم ام 555تيپ موشكي 

 55 لشگر ضربه سوم ام 09تيپ موشكي 

 55 ام 50لشگر محافظان  ام 51تيپ موشكي 

 55 جبهه ام 559تيپ موشكي  (لهستان)نيروها گروه غربي 

 55 جبهه ام 595تيپ موشكي  حوزه نظامي بالتيك

 55 جبهه ام 515تيپ موشكي 

 59 جبهه ام 55تيپ موشكي  حوزه نظامي بلاروس

 55 ام 1لشگر تانك  ام 19تيپ موشكي 

 59 جبهه ام 01تيپ موشكي  حوزه نظامي كارپاتيان

 55 ام 50لشگر تانك  ام 09تيپ موشكي 

 55 ام 99سپاه توپخانه  ام 511تيپ موشكي 

 55 ام 9لشگر تانك  ام 555تيپ موشكي 

 55 لشگر نيروهاي تركيبي اول ام 550تيپ موشكي  حوزه نظامي كيف

 55 جبهه ام 51تيپ موشكي  حوزه نظامي مسكو

 55 لشگر ام 51تيپ موشكي آموزشي  حوزه نظامي ولگا

 55 جبهه ام 55تيپ موشكي  نظامي لنينگرادحوزه 

 55 جبهه ام 505تيپ موشكي 

 55 ام 9لشگر نيروهاي تركيبي  ام 9تيپ موشكي 

 55 جبهه ام 5تيپ موشكي  حوزه نظامي اودسا



 55 جبهه ام 09تيپ موشكي 

 55 جبهه ام 509تيپ موشكي 

 55 جبهه ام 595تيپ موشكي 

 55 ام 59نيروهاي تركيبي لشگر  ام 510تيپ موشكي 

 55 جبهه ام 91تيپ موشكي  حوزه نظامي قفقاز شمالي

 55 ام 55سپاه لشگر  ام 55تيپ موشكي 

 55 جبهه ام 50تيپ موشكي  حوزه نظامي قفقاز جنوبي

 55 جبهه ام 555تيپ موشكي 

 55 ام 9لشگر نيروهاي تركيبي  ام 509تيپ موشكي 

 55 ام 1نيروهاي تركيبي لشگر  ام 519تيپ موشكي 

 55 جبهه تيپ موشكي نامشخص حوزه نظامي ترانسبايكال

 55 جبهه تيپ موشكي نامشخص حوزه نظامي شرق دور

 55 جبهه تيپ موشكي نامشخص

 55 ام 1لشگر نيروهاي تركيبي  تيپ موشكي نامشخص

 

 پرتاب اسكاد

داراي تعداد هفت نفر پرسنل پرتاب بود كه عبارت بودند از يك افسر به عنوان فرمانده بخش  9P117هر كدام از سكوهاي پرتاب 

، يك گروهبان مكانيك، و سه (يكي با مسئوليت نشانه روي موشك، ديگري مسئول بررسي وضعيت موشك)پرتاب، دو افسر مسئول 

 .نفر وظيفه براي فعاليتهاي پشتيباني مختلف

يا )راي پرتاب به شش سطح آمادگي تقسيم بندي شده است، سه سطح نخست را سطوح زرادخانه آماده سازي موشك اسكاد ب

، موشك درون انبار بوده و فعاليتهاي 9در سطح آمادگي . نامند مي ناميده و سه سطح آخر را سطوح آمادگي ميدان( تكنيك

، موشك و اجزاي آن از انبار خارج شده و به 1ي در سطح آمادگ. شود مي هر دو سال يكبار بر روي آن انجامنگهداري و آزمون 

، كلاهك به 9در سطح آمادگي . دهد مي گردان فني تيپ منتقل شده و تيپ آماده سازي انتقال آن را به ناحيه مونتاژ اوليه انجام

 .شود مي منتقل تيپ براي آغاز فعاليتهاي رزمي به ميدان. شود مي بدنه موشك ملحق شده و موشك با سوخت و اكسيدايزر شارژ

يدك كش -از نيم 9T31M، دسته پرتاب به سايت بارگيري موشك منتقل شده و موشك با استفاده از جرثقيل 0در سطح آمادگي 

2T3M  9به خودرو پرتابP117 نشانه روي در خودروهاي  هايمهمزمان، تي .كشد مي دقيقه طول 91شود كه حدودا  مي بارگيري

VAZ-452 سطح  .گيرند مي كار بررسي موقعيتي سايت پرتاب را انجام داده و خودروهاي فرماندهي توپخانه نيز نزديك سايت قرار

درجه به سمت  91معمولا به اندازه  9P117سكوي پرتاب . شود مي به سايت پرتاب آغاز 9P117، با ورود خودرو پرتاب 5آمادگي 

براي اطمينان از دقت، . و كنترل موشك با بال شماره يك موشك همراستا شود شود تا هدايت مي راست جهت پرتاب چرخانده

. متري است 90.000هواشناسي از قبيل جهت و سرعت باد، فشار و رطوبت هوا تا ارتفاع بيش از هاي  سكوي پرتاب نيازمند داده

رادار هواشناسي مانند ستد كه با يك فر مي را توسط يك بالون به هوا RKZ-1بخش هواشناسي تيپ، دستگاه مخصوص هواشناسي 

RMS-1 ،RPS-1 يا ،ARMS-3 هواشناسي براي محاسبه اصلاحات مورد نياز هاي  داده. شود مي بهينه سازي شده اوليبكا، رديابي

 .گردد مي شود كه پس از آن نتايج نهايي به سكوهاي پرتاب ارسال مي ارسال 9S436هدايت، به خودرو فرمان 

شود، خدمه پرتاب انجام يكسري فعاليتهاي با زمانبندي دقيق  مي با جهت اصلي پرتاب منطبق 9P117پس از آنكه سكوي پرتاب 

تواند چندين كيلومتر از يكديگر فاصله داشته باشند، در بسياري از  مي 9P117با وجود آنكه سكوهاي پرتاب . كنند مي را آغاز



با وضعيت يك سكوي پرتاب در هر دو طرف )متري از مقر فرماندهي توپخانه  510تا  10 معمولا در فاصله وضعيتهاي عملياتي

 .گيرند مي قرار( خودرو فرماندهي

 

 
 داراياين نسخه اوليه سكوي پرتاب . 5510شوروي در رزمايشي در ناحيه نظامي بلاروس در دهه  9P117يك جفت سكوي پرتاب 

خدمه پرتاب به دليل سميت سوخت مورد استفاده . باشد مي اين نما به خوبي مشخص چهارچوب عمودساز پيچيده تري است كه در

، لباسهاي محافظ شيميايي (شد مي نه به خاطر وجود كلاهكهاي شيميايي، چنانكه آن زمان غالبا چنين ادعا) R-17در موشك 

 (دبليو لوكزاك) .پوشيده اند

 



 
كِشنده -با استفاده از نيمشود،  مي همانگونه كه در اين تصوير ديدهزماني كه براي اولين بار به خدمت اعزام شد،  R-17موشك 

2T3  كه توسط كاميونZIL-151 موشكها توسط جرثقيل بر روي سكوي پرتاب . ، به نواحي مربوطه منتقل شدشد مي كشيده

 .شدند مي بارگيري

 

فرآيند . گردان يا تيپ ارتباط داشت 9S436، با خودرو فرماندهي R-142ايستگاه راديويي خودرو فرماندهي توپخانه توسط 

عمودسازي موشك با پايين آوردن جكهاي پايدارساز انتهايي، پمپاژ سوخت استارتر به موتور توربوپمپ، و بررسي باتريهاي موشك، 

تنظيم شود، همراستايي موشك با استفاده از كاليماتور تئودوليت و درجه  50از آنجا كه موشك بايد دقيقا در زاويه . شود مي آغاز

سپس گهواره عمودساز تا سقف . كشد مي سازي موشك حدود سه دقيقه طولعمود. شود مي دستگاه همراستايي ژيروسكوپي بررسي

را به فاصله  8V117رل نشانه روي دقيق نهايي موشك انجام شده و خدمه پرتاب جعبه كنت. شود مي سكوي پرتاب پايين آورده

از كلاهك  2Sh2اگر موشك حامل كلاهك اتمي باشد، آخرين گام، برداشتن پتوي عايق حرارتي . كنند مي ايمني از موشك منتقل

با اتمام بررسيهاي موشك، خدمه از سكو فاصله گرفته و فرماندهي . باشد مي از طريق طنابهاي متصل به پينهاي رهاسازي سريع

پيش از پرتاب، باتريهاي موشك روشن شده و ژيروسكوپهاي . كند مي را اعلام 5ندهي ارشد، رسيدن به سطح آمادگي پرتاب به فرما

 .دقيقه شليك شود 51با فعالسازي باتريها موشك بايد ظرف . كند مي داخلي سيستم هدايت شروع به چرخش

 



 
تواند موشك اسكاد را از مسير بالستيك مربوطه  مي كه باد ، فرآيند هواشناسي است، چرايك بخش اساسي از عمليات موشك اسكاد

استفاده شده و بالنهاي هواشناسي را  RPMK-1اوليبكا به عنوان بخشي از سامانه راداري هواشناسي  1B44رادار . منحرف كند

 .كند تا سرعت باد را در اتمسفر فوقاني تعيين كند مي رديابي

 

شود، سوخت و اكسيدايزر را به درون  مي زماني كه توربوپمپ روشن. شود مي بلند شدن شروعثانيه پيش از  55توالي پرتاب از 

 كند و موشك از جاي خود بلند مي درصد قدرت نامي خود كار 00ثانيه به اندازه  9كه موتور به مدت كند  مي موتور موشك پمپاژ

هدايت  .كند مي شكل خود به سمت هدف را آغازاندكي پس از فاصله گرفتن موشك از سكو، موشك حركت منحني . شود مي

شود كه به چهار بالك گرافيتي واقع در انتهاي نازل تراست موتور موشك،  مي موشك با استفاده از سيستم هدايت اينرسي انجام

انيه با ث 99موشك حداكثر . دهد مي با خاموشي موتور، موشك در يك مسير بالستيك به حركت خود ادامه. دهد مي فرمان حركت

انفجاري جريان سوخت و اكسيدايزر را در زمان هاي  اگر برد كمتر از مقدار بيشينه تنظيم شود، چاشني. كند مي موتور روشن حركت

كيلومتر بوده كه  000-10محدوده برد موشك اسكاد بي برابر . كنند تا موتور به يكباره خاموش شود مي از پيش تعيين شده قطع

 59در برد كوتاه، موشك به ارتفاع اوج . ثانيه خواهد بود 050-591بردها، زمان كل پرواز موشك به ترتيب براي رسيدن به اين 

 .كيلومتر است 99رسد، در حاليكه در برد بيشينه، ارتفاع اوج  مي كيلومتري از سطح زمين

 



 
 (ماگنوسكي. جي) 5590ارتش خلق لهستان در تمرين ميداني در اواخر دهه  8U218يك سكوي پرتاب 

 

 ورشوموشكهاي اسكاد پيمان 

تصميم گرفت كه ارتشهاي كشورهاي پيمان  5595ديد، و در  مي را به عنوان پايه تمامي ارتشهاي مدرناي  خروشچف موشك هسته

و هواپيماي جنگنده با قابليت حمل بمب هسته اي،  8K11انه موشكي ، سام(FROG)را با موشكهاي تاكتيكي كوتاه برد لونا  ورشو

اي  داراي قابليت حمل بمبهاي هستههاي  يكسري مقاومتهايي درون برخي از سران ارتش شوروي در برابر انتقال سامانه. مجهز كند

البته ارتشهاي . گرفت، به جاي غرب از شرق نشات بگيرد مي رفت كه بحراني كه شوروي را نشانه مي وجود داشت، چرا كه بيم آن

تحت ( RTB)فني موشكي هاي  واقعي دسترسي نداشتند و اين كلاهكها در خاك آنها در پايگاهاي  به كلاهكهاي هسته ورشوپيمان 

متداول، انتقال  الگوي. آغاز شد 5595در  ورشوبه كشورهاي عضو پيمان  8K11صادرات سامانه . شد مي كنترل شوروي نگهداري

به عنوان گام نخست بود، كه متعاقب ( Aاسكاد ) 8K11براي سامانه موشكي  8U218تعداد كمي از سكوهاي قديمي و دست دوم 

در  ورشوكشورهاي پيمان آموزش سربازان . منتقل گرديد( Bاسكاد ) 2P19تعدادي سكوي پرتاب مدرنتر و چند سال بعد، آن 



، تيپهاي كشورهاي پيمان 9P117با توسعه سكوي پرتاب جديدتر . مايش كاپوستين يار انجام شداتحاديه شوروي در ميدان آز

 .نيز به اين سكوها مجهز شدند ورشو

  

 
تا قبل از انتقال به . 5590در پراگ طي دهه اي  مربوط به ارتش چكسلواكي در مراسم رژه 8U218سكوي پرتاب خودكششي 

 055بروت در استارا بولسلاو و تيپ  055البروس، دو تيپ چكسلواكي از اين سلاح استفاده كرده است، تيپ  8K72سامانه بعدي 

 (وزارت دفاع آمريكا) .بروت در هرانيس

 

 5595 ورشوتيپهاي موشك اسكاد كشورهاي پيمان 

 تحت فرماندهي موقعيت واحد كشور

 فرماندهي عالي بيدروسكو ورشوتاكتيكي سوم -تيپ موشكي عملياتي لهستان

 ناحيه پومرانيا چزكزنو تاكتيكي سوم پومرانيا-تيپ موشكي عملياتي

 ناحيه سيلسيان بلوسلاويچ تاكتيكي هجدهم-تيپ موشكي عملياتي

 ورشوناحيه  اورزيس تاكتيكي سي و دوم-تيپ موشكي عملياتي

 فرماندهي عالي جينس تاكتيكي سيصد و يازدهم-تيپ موشكي عملياتي چكسلواكي

 يكم لشگر روكيكاني تاكتيكي سيصد و بيست و يكم-تيپ موشكي عملياتي

 چهارم لشگر جيسين تاكتيكي سيصد و سي و يكم-تيپ موشكي عملياتي

 لشگر پنجم دمن  «برونو لشنر»تيپ موشكي پنجم  آلمان شرقي

 لشگر سوم تاتنهاين «اوتو شواب»تيپ موشكي سوم 

 لشگر زميني پنجم وارپالوتا تركيبي پنجم تيپ موشكي اتريش

 لشگر دوم تسوشي تاكتيكي سي و دوم-تيپ موشكي عملياتي روماني

 لشگر چهارم اينئو تاكتيكي سي و هفتم-تيپ موشكي عملياتي



 لشگر يكم ساموكوف تيپ فني توپخانه چهل و ششم بلغارستان

 دوملشگر  كارولوف تيپ فني توپخانه يكصد و بيست و نهم

 لشگر سوم يامبول تيپ فني توپخانه شصت و ششم
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 55-5515موشك اسكاد و جانشينهاي آن 

5 :R-11M (SS-1b  اسكادA) 

5 :R-17 (SS-1c  اسكادB) 

0 :R-17VTO  آيروفون 

 الحسين: 9

1 :9M714  اوكا(SS-23 عنكبوت) 

 (سنگ SS-26)تِندِر /اسكندر: 9

 



هاي  در دهه. شوند مي تانكها و ديگر تجهيزات نيروهاي زميني به رنگ سبز زيتوني رنگ آميزيموشكهاي تاكتيكي شوروي همانند 

كه از آنها براي مشخص ( شود مي همانگونه كه در تصوير ديده)عموما خطوط سفيدي روي موشكها حك شده بود  5510و  5590

هاي  دريچه. شد مي عمودساز سكوي پرتاب استفادهكردن تكيه گاه قرارگيري يا بلند كردن موشك بر روي خودروهاي حمل يا 

 به طور مشابه، بالهاي موشك نيز شماره گذاري. شوند تا از سردرگمي جلوگيري شود مي دسترسي موشك معمولا شماره گذاري

تا  I)مي بالها بر اساس اعداد روشماره گذاري . شدند تا از جهت مناسب موشك هنگام آماده سازي پرتاب اطمينان حاصل شود مي

IV) دي الكتريك رنگ آميزي نشده استفادهاي  دماغه موشكهاي استاندارد اسكاد به رنگ برنز كمرنگ بود، چراكه از ماده. باشد مي 

. ، با ورود سامانه موشكي اوكا، علايم روي موشك با جايگزيني رنگ مشكي به جاي رنگ سفيد مستترتر شد5590در دهه . شد مي

شدند،  مي ي نيز به جاي رنگ سبز زيتوني تيره متداول شوروي، عموما به رنگ خاكي كمرنگ رنگ آميزيموشكهاي الحسين عراق

 .رفت مي به كارنيز  R-17Eكه البته اين طرح بر روي برخي از موشكهاي صادراتي 

 

 5511، (Bاسكاد  SS-1c) 9K72تاكتيكي -سامانه موشكي عملياتي

 مشخصات اجزا

 شعله پخش كن. 5

 9N117قنداق پرتاب . 5

 پايه پايدارسازي. 0

 قنداق پرتاب/قاب كنترل براي سامانه پايدارسازي. 9

 كپسول اطفاء حريق. 1

 قاب كنترل عمودسازي گهواره. 9

 جاابزاري. 1

 صندلي خدمه در كابين آتش. 9

 كابين آتش براي محاسبات و كنترل پرتاب. 5

 ورودي هواي رادياتور. 50

 صندلي خدمه. 55

 كپسول هواي فشرده براي استارت موتور در هواي سرد. 55

 پلكان خدمه. 50

 صندلي راننده. 59

 نورافكن. 51

 محفظه موتور. 59

 محافظ چهارچوب عمودساز. 51

 ورودي هواي موتور. 59

 آنتن راديويي. 55

 ايستگاه راديويي/اتاق خدمه. 50

 (بازحالت )بازوهاي قفل كننده براي چهارچوب عمودساز . 55

 (در حالت خوابيده)قاب عمودساز . 55

 كابين كنترل پمپ. 50

 مخزن اكسيدايزر. 59

 (موشك)

 (بسته به نوع كلاهك) m 11.4-11.2: طول

 mm 885: قطر

 m 1.8: قطر فرضي بالها

 kg 5950-5862: وزن پرتاب

 kg 2076: وزن خالي

 kg 2919+ سوخت  kg (852 kg 3771: وزن پيشرانه

 (اكسيدايزر

 kg 1016: وزن محموله

بالكهاي تغيير مسير جريان در اينرسي استراپ دان، : هدايت

 خروجي موتور براي تغيير مسير حركت

موتور موشك سوخت  KBKhM 9D21/ ايسايف: نوع موتور

سطح ) s 226 كيلوگرم و ايمپالس ويژه  50090ا تراست مايع ب

 (خلاء) s 258و ( دريا

درصد تتراكسيد  51+ اسيد نيتريك ) AK-27I: پيشرانه

 (مشتقات كراسين) TM-185( + نيتروژن

 (كمينه)كيلومتر  10؛ (بيشينه)كيلومتر  000: برد

متر در راستاي برد و  950(: كيلومتر 000در برد ) CEPدقت 

 متر عمود بر برد 010

در )متر بر ثانيه  5500( بيشينه)متر بر ثانيه  5100: سرعت

 (در نقطه اصابت)متر بر ثانيه  5900، (نقطه اوج

 

 (9P117Mسكوي پرتاب )

 1: تعداد خدمه



 مخزن سوخت. 51

 5قفسه هدايت . 59

 كلاهكمواد منفجره . 51

 8F44F متعارف شديدالانفجار كلاهك. 59

 فيوز مجاورتي. 55

 8V53اي  دتوناتور فيوز عقبي ضربه. 00

 5قفسه هدايت . 05

 الكتريكي بين مراحلكانال كابلاژ . 05

 لوله سوخت درون مخزن اكسيدايزر. 00

 لوله جريان سوخت براي اكسيدايزر. 09

 توربوپمپ موتور. 01

 9D21موتور راكت . 09

 كپسولهاي هواي فشرده براي سامانه پيشرانش. 01

 متر 13.36: طول

 متر 3.02: عرض

 متر 3.3: ارتفاع

 متر 0.44: فاصله از سطح زمين

 (با موشك/ بدون )تن متريك  37.4/  30.6: وزن كل

 (kW 385)اسب بخار  580؛ D-12-525Aديزل : موتور

 كيلومتر بر ساعت 91: بيشينه سرعت در جاده

 100: كيلومتر، مسير ميداني 910: خالي: مسافت پيمايش

 كيلومتر 910: كيلومتر، كاملا تحت بار

 



 
 



9K73  ،5510سامانه اسكاد بر روي بالگرد 

 
هليكوپتر سنگين بار نسخه سبك وزني از سامانه موشكي البروس بود كه براي قابل حمل بودن بر روي  9K73سامانه موشكي 

سكوي عمودساز و پرتاب بر روي يك تريلر ساده نصب شده بود تا كاسته شود و به . طراحي شده بود Mil Mi-6RVKاصلاح شده 

شود به رنگ استتار  مي كه در پس زمينه ديده Mi-6هليكوپتر  .آميزي شده بودرنگ استاندارد سبز زيتوني تيره شوروي رنگ 

 .باشد مي خاكستري كمرنگ متداول آن
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 تيپ را مجهز 51صادر شده است، كه  ورشوخودروي سكوي پرتاب به ارتشهاي كشورهاي پيمان  590، حدود 5590در دهه 

تعدادي از تيپها بر مبناي سطح  پايينتر دو گردان پرتاب با هشت سكو براي هر تيپ سازماندهي شدند، اما لشگرهاي خط . كرد مي

اغلب كشورهاي پيمان . سطح بالاتر سه گردان و دوازده سكو براي هر تيپ تجهيز شدندبا ( آلمان، لهستان و چكسلواكي)اول جبهه 

منحل كردند، چراكه تجهيزات آنها فرسوده شده بود و بدون استفاده از كلاهك  5550تيپهاي موشكي اسكاد را در اوايل دهه  ورشو

 .ناكارآمد بودنداي  هسته

 

 گسترش اسكاد

تلاش چنداني نكرد، چراكه اين  ورشوالبروس به خارج از كشورهاي پيمان  8K72مانه موشكي اتحاديه شوروي براي صادرات سا

، به دليل 5590اگرچه، دولت مصر در اواخر دهه . اثربخشي نظامي نداشتاي  سامانه پيچيده و گرانقيمت بود و بدون كلاهك هسته

مثال نمادين در برابر موشك بالستيك جريكو اسرائيل به  شكست برنامه موشك بالستيك بومي خود، كه به عنوان سلاح مقابله به

موشكهاي بالستيك جلوه پيشرفته بودن نظامي را به همراه  .رفت، به دستيابي به موشك اسكاد بي علاقمند شده بود مي شمار

دلايل تاكتيكي نيز براي اين علاوه بر اين، البته، . داشت، از اينرو بخشي از دلايل دستيابي به موشكهاي اسكاد، پرستيژ نظامي بود

موضوع وجود داشت، چراكه كشورهاي متعدد عربي در مجاورت اسرائيل، نيروهاي هوايي خود را براي حمايت حملات زميني در 

 ديدند و موشكها امكان انجام حملات در عمق خاك دشمن را فراهم مي اسرائيل ناتوانتر  مواجهه با نيروي هوايي به مراتب ورزيده

اصلاح  9P117و خودرو سكوي پرتاب  R-17Eنسخه صادراتي سامانه البروس مجهز به موشك مسلح با كلاهك متعارف . ردندك مي

، فروشهاي بعدي به خاورميانه طي دهه 5515با اولين فروش به مصر در . بودتر  شده و واسط فرماندهي و كنترل دستي و كم دقت

بر اساس برآورد يكي از منابع روسي تا سال . اسكاد شوروي تاكنون ارايه نشده استآمار دقيق صادرات موشك . ادامه يافت 5590

هاي  رسد، چراكه زرادخانه مي كشور فروخته شد، كه البته اين آمار دست پايين به نظر 55فروند موشك به  5000، 5595

كشورهاي خاورميانه و افغانستان احتمالا فروند موشك بوده و آمار فروش به  5000احتمالا حاوي بيش از  ورشوكشورهاي پيمان 

 .فروند موشك رسيده است 0000به بيش از 

 50-5510صادرات موشك اسكاد شوروي 

 واحدها (موشك)تعداد سكو  سال ورود كشور

 يك تيپ (5100) 59 5599 افغانستان

 دو تيپ 59 5515 مصر

 يك تيپ (955) 55 5519 عراق

 گردانشش  (000-500) 15 5519 ليبي

 سه گردان 5 5519 سوريه

 يك تيپ 55 5515 ويتنام

 يك تيپ 55 5519 يمن

 

 مصر: موشك اسكاد در جنگ

، اندكي پيش از آغاز جنگ با 5510را در سال  R-17Eفروند موشك  59سكوي پرتاب و حدود  5مصر نخستين محموله حاوي 

. اُم، تحت فرماندهي لشگر زميني سوم در آن زمان، شد 91اين موشكها صرف تجهيز تيپ توپخانه . اسرائيل در اكتبر، دريافت كرد

نيز موشكهاي  اسرائيل .در زمان جنگ، سادات، رييس جمهور مصر، اسرائيل را به استفاده از موشكها عليه شهرهايش تهديد كرد

مراقبتي شوروي قرار داد، و زماني كه سادات از اين موضوع هاي  جريكو خود را در معرض ديد ماهوارهاي  مسلح به كلاهكهاي هسته



بعدا اين تيپ مامور شد كه پلهاي حياتي پونتون اسرائيل را بر روي  .مطلع شد، مجبور شد نسبت به تصميم خود تجديد نظر كند

 اين پلها به ارتش اسرائيل امكان تهاجم به نيروهاي مصر را در صحراي سينا فراهم. تخريب كندنزديكي دورسوير كانال سوئز در 

كلا سه فروند موشك با كمك مشاورين شوروي پرتاب شد، ولي نقطه اصابت به قدري از پلها دور بود كه ارتش اسراييل . كرد مي

پس از جنگ، اتحاديه شوروي تجهيز تيپ . جار چند روز بعد در بيابان پيدا شدانفهاي  متوجه اين حملات نشد، تا اين كه چاله

در نتيجه، در دهه . خاتمه يافت 5510كامل كرد، ولي پشتيباني آنها به دليل تنشهاي روابط سياسي در دهه اُم را  91توپخانه 

 .ي و بهينه سازي كندمصر به كره شمالي مراجعه كرد تا به صورت موردي موشكهاي اسكاد را نوساز 5550

. انجام نشد 5519اين سامانه تا  دهي تحويلبه سامانه اسكاد دست يابد، ولي  5510سوريه نيز تلاش كرد كه تا پيش از جنگ 

اسرائيلي، انگيزه مهمي براي دستيابي به تر  عليه نيروهاي مجرب 5510عملكرد ضعيف نيروي هوايي تهاجمي سوريه در جنگ 

اِم -اُم در كنار دو گردان راكتي لونا 551، سوريه سه گردان اسكاد را با تيپ موشكي 5510در اواخر دهه . نيروي موشكي بود

(FROG-7 )بعدي را محدود كرد، بنابراين سوريه براي هاي  خاتمه يافتن توليد اسكاد در شوروي، ارسال محموله. به كار گرفت

كره شمالي را به همراه  9و  1سوريه موشكهاي هواسونگ . ين شدتقويت و پشتيباني نيروهاي خود متوجه كره شمالي و چ

 .سكوهاي جديد خريداري كرد

 

 عراق: اسكاد در جنگ

عراق تعدادي حملات  559، تيپ 5590با ايران در با آغاز جنگ . عراق اندكي پس از مصر تيپ موشكي اسكاد بي را راه اندازي كرد

نيروي هوايي عراق يكي از ناكارآمدترين . هداف ايراني توسط نيروي هوايي عراق انجام شدپراكنده انجام داد ولي اكثر حملات عليه ا

در وضعيت بن بست قرار گرفته بود، تيپ  5590نيروهاي رزمي در تاريخ نظامي اخير بوده، و لذا هنگامي كه نيروي زميني عراق در 

 .شدها  ط جبههايراني عمدتا شهري از خمامور به انجام حملاتي عليه اهداف  559

 

 
عراق شليك شده، پس از آنكه توسط موشك پاتريوت توپخانه دفاع هوايي  559توسط تيپ  5555كه در سال  R-17Eاين موشك 

3/43d  ،اين موشك در مسير . شود مي به صورت تخريب شده در عربستان سعودي ديدهارتش آمريكا مورد اصابت قرار گرفت

 (وزارت دفاع آمريكا. )شود مي اينجا قسمت بدنه آن شامل مخزن اكسيدايزر و قفسه موتور مشاهدهبرگشت دچار شكست شده و در 



ليبي توافق كرد كه علاوه بر تحويل دو  5595حملات موشكي به شهرهاي ايران، اين كشور را وادار به واكنش متقابل كرد و در 

نخستين موشك اسكاد . فروند موشك، به سپاه پاسداران انقلاب اسلامي آموزش نيز بدهد 50و حدود  9P117فروند سكوي پرتاب 

ايران طي ماه . عليه كركوك شليك شد 5591مارس  55الانبياء سپاه پاسداران در ساعات اوليه  ايران توسط واحد موشكي خاتم

مقابل عراق نيز حملات موشكي عليه دزفول و باختران انجام فروند موشك ديگر به سمت بغداد شليك كرد و در  50، 5591ژوئن 

نبود اي  عراق به اندازه R-17Eعليه بغداد بسيار خشمگين شده بود، به ويژه آنكه برد موشك صدام حسين از حملات موشكي . داد

لندتر روي خوش نشان نداد، از اتحاديه شوروي نيز در برابر تلاشهاي عراق براي خريد موشكهاي برد ب. كه بتواند به تهران برسد

 .خود آغاز كرد R-17Eرا براي ارتقاء برد موشك اي  اينرو، عراق پروژه

كيلوگرم پيشرانه و در عين حال كاهش وزن  591براي افزايش  R-17Eاين كار با بزرگ كردن مخازن سوخت موشك استاندارد 

، الحسين ناميده (ع)نام موشك جديد، برگرفته از نام پيشواي شهيد شيعيان، امام حسين . كيلوگرم انجام شد 001كلاهك به اندازه 

با دستيابي به برد  5591آگوست  0آغاز شد و نخستين آزمون پرتابي كاملا موفق آن در  5591آزمايش پروازي آن در فوريه . شد

در ابتدا، موشكهاي الحسين با اوراق كردن ديگر . شد انجام R-17Eكيلومتر موشك  000كيلومتر در مقايسه با برد بيشينه  910

پروژه تجهيزات . شد مي آمد كه براي توليد هر موشك الحسين بايد سه فروند موشك اسكاد مصرف مي موشكهاي اسكاد به دست

 559از خريد  پس .با جايگزيني برخي از قطعاتي كه توليد داخل عراق بود، اين نسبت را به يك به يك رساند توليدي در تاجي

 .فروند موشك الحسين بسازد 510، عراق توانست حدود 5599از اتحاديه شوروي در  R-17Eفروند موشك 

حملات موشكي . به سمت تهران انجام شدآغاز شد كه در آن اغلب حملات موشكي  5599فوريه  55در « جنگ شهرها»دوره دوم 

ميليوني اين شهر از  50شت و در اوايل بهار حدود يك چهارم از جمعيت تاثير مخرب رواني چشمگيري بر شهرنشينان تهراني دا

 .محل سكونت خود به بيرون از شهر مهاجرت كردند

گذراند، چراكه اتحاديه شوروي، ليبي را تحت فشار گذاشته بود تا ارسال موشك به  مي ايران براي تلافي جويي دوران سختي را

 توليد 1را تحت عنوان هواسونگ  R-17Eموشك از اي  كره شمالي شد كه نسخه بدون پروانه ايران نيز متوجه. ايران را متوقف كند

طرفين درگير در جنگ توافق كردند كه حملات موشكي را متوقف كند، ولي عراق خود را به عنوان  5599آوريل  50در . كرد مي

 .ايران را به حضور در پاي ميز صلح وادار كرده بودكرد، چراكه به زعم او، حملات موشكي  مي برنده اين بخش از جنگ محسوب

توان به توسعه موشك العباس با برد  مي عراق به توسعه موشكهاي بهينه سازي شده اسكاد پس از پايان جنگ ادامه داد، از جمله

ايران يا اي  سيسات هستهمانند تااي  كيلومتر و موشك الحجاره با كلاهك بتني براي نفوذ در اهداف تقويت شده 990ارتقاء يافته 

بدنه موشك الحسين بوده كه در  1محصول برگرفته از اسكاد، موشك ماهواره بر العبيد بود كه شامل ترين  جالب. اشاره كرداسرائيل 

اين پروژه بسيار . داد و مرحله دوم آن يك بدنه ديگري از موشك الحسين بود مي كنار يكديگر مرحله اول اين موشك را تشكيل

 .، پروژه ملغي گرديد5595دسامبر  1تر از بضاعت فني محدود مهندسين عراقي بود و لذا اندكي پس از پرتاب در فرا

 



 
كِشنده از يك -اين سكوي نيم. توسعه داد 550شود را براي تيپ  مي عراق سكوهاي پرتاب خود، شامل الوافد كه در اين تصوير ديده

 .گرفت مي هتجاري به عنوان خودرو محرك بهركاميون 

 

كردند تا نسخه هايي از موشك اسكاد را توليد كنند، ولي به دليل دشواري ساخت برخي از  مي كارخانجات عراق نيز سعي

علاوه بر كار بر . پيچيده از قبيل توربوپمپ موتور و ژيروسكوپهاي هدايت، قادر به توليد همه اجزاي موشك نبودندهاي  مجموعه

مهندسين عراقي سعي كردند كه با ساخت سكوهاي پرتاب جديد، توان موشكي اين كشور را گسترش  روي موشكهاي بهينه شده،

توليد چهار فروند سكوي پرتاب . النداءتر  كششي الوافد و سكوي ساده-دو نوع سكوي پرتاب متحرك طراحي شد، سكوي نيم. دهند

از سكوي عمودساز اي  نوع ساده. اختصاص يافت 550ديد النداء پيش از آغاز جنگ خليج فارس تكميل شد و براي تجهيز تيپ ج

 .هوايي بيابان غربي عراق براي مقابله با اسرائيل اعزام شدهاي  فروند از اين سكوهاي ثابت به پايگاه 00ثابت نيز طراحي شد و حدود 

اسرائيل عليه تاسيسات موشكي و براي مقابله با هرگونه اقدام نظامي  559، تيپ 5550در زمان تهاجم عراق به كويت در آگوست 

فعال شد ولي تنها با چهار سكوي  5550در سپتامبر  550تيپ . اين كشور اعزام شددر بيابان غرب  9به ناحيه عراق، اي  هسته

آغاز  5555ژانويه  51هنگامي كه ايالات متحده آمريكا و نيروهاي ائتلاف، عمليات توفان صحرا را در . پرتاب النداء تجهيز شد



در ناحيه  559تيپ . جزو نخستين اهداف حمله هوايي بودند 9ناحيه هاي  كردند، سايتهاي سكوهاي ثابت تكميل نشده در پايگاه

نخستين حملات . بيابان غربي پراكنده شد و دستوراتي مبني بر انجام حملات موشكي عليه اهدافي در اسرائيل را دريافت كرد

آغاز شد، ولي تنها تلاش براي پرتاب موشك از سكوهاي پرتاب جديد النداء  559وسط تيپ موشك الحسين عليه تل آويو و حيفا ت

ژانويه، تيپها پراكنده شدند و حملات موشكي عليه عربستان سعودي از سايتهايي در جنوب  50در . دچار شكست شد 550تيپ 

فروند آنها عليه  95شليك شد كه حداقل  559 عمدتا توسط تيپفروند موشك  50در مجموع، طي چند هفته بعد، . عراق آغاز شد

 .و كويت بودفروند عليه عربستان سعودي  99اسرائيل و 

ارتش آمريكا آتشبارهاي پاتريوت . نبرد موشكي عراق به طور حائز اهميتي، نخستين جنگ موشك عليه موشك در جهان بود

MIM-104  كرد و نيروهاي اسرائيل در مراحل اوليه به كارگيري را براي دفاع هوايي در عربستان سعودي و اسرائيل اعزام

 . پاتريوتهاي خود بودند

 

 
 (وزارت دفاع آمريكا. )دهد مي نشان 5555عراق را در جنگ خليج فارس در  559اين نقشه نواحي عملياتي تيپ 

 

اين سامانه اصلاح شد تا آتشبارهاي  ،5590سامانه پاتريوت اساسا به عنوان سلاح ضدهواپيما طراحي شده بود، اما در اواسط دهه 

 PAC-1سامانه . دفاع كند( SS-21)پاتريوت بتواند از سايتهاي خود در برابر موشكهاي بالستيك كوتاه برد شوروي مانند توچكا 

موشكها يك اقدام نرم افزاري بود كه به رادار پاتريوت امكان رهگيري و درگير شدن با ( 5-تاكتيكي پاتريوت-توانمندي ضدموشك)

. بودتر  حاوي يك كلاهك تركشي جديد بود كه براي مقابله با پوسته كلاهكهاي تقويت شده مناسب PAC-2داد، در حاليكه  مي را

پاتريوت هيچگاه براي . ژانويه شروع شد و طي چند هفته بعد ادامه يافت 59نخستين درگيري پاتريوت با موشك اسكاد در شب 



ي بالستيك با سرعت الحسين طراحي نشده بود و اينكه بتواند با اين موشكها درگير شود يك صحه دفاع نواحي در برابر موشكها

يكي از مشكلات اصلي درگيري با موشك الحسين، طراحي ضعيف . شد مي گذاري مطمئن براي قدرت طراحي پاتريوت محسوب

جو به چند تكه هاي  اپايدار شده و در برخورد با لايهبا طويل كردن بدنه موشك، اين موشك در ورود به جو ن. اين موشك عراقي بود

شدند كه بايد يكي از  مي مواجهها  و تكهها  از خردهاي  آتشبارهاي پاتريوت نيز به جاي مواجهه با يك هدف، با توده. شد مي تقسيم

ده است از كلاهك، مخزن سوخت و بزرگترين قطعات احتمالا عبارت بو. كردند مي را براي حمله به آن انتخابها  اين اجزاء و تكه

فروند موشك  99رادارهاي پاتريوت  .گرفت مي قفسه انتهايي موتور و اين اجزا بعضا توسط چندين موشك پاتريوت مورد حمله قرار

 15 از اين تعداد. شد مي فروند آنها وارد مناطقي شدند كه با آتشبارهاي پاتريوت محافظت 10اسكاد را شناسايي كردند ولي تنها 

فروند آنها با موفقيت مورد اصابت قرار گرفته، يعني كلاهك تخريب شده،  51فروند مورد هدف قرار گرفت و بر اساس برآورد ارتش، 

در مورد اين منتقدين بعدها . مواد منفجره آنها در اثر تخريب پوسته تاحدي سوخته است يا بدنه موشك از مسير منحرف شده است

هاي  كيلوگرم از تكه 5900شد،  مي منفجرها  كردند چراكه حتي زماني كه موشك پاتريوت درون توده تكه ترديدابراز ارزيابيها 

 كردند كه صرف نظر از اينكه آيا كلاهك موشك اسكاد منفجر مي موشك مهاجم هنوز با سرعتهاي بسيار بالا به زمين برخورد

 در دست اهرم فشارمتعاقب آن در مورد عملكرد پاتريوت به عنوان يك  هاي مناقشه. كرد مي يا نه، تخريب قابل توجهي ايجاد شد مي

صرف نظر از ويژگيهاي فني اين اختلاف نظرها،  .شد مي منتقدين برنامه دفاع موشكي راهبردي جنگ ستارگان آمريكا محسوب

و نقش سياسي خود شد،  مي براي عربستان سعودي و اسرائيل يك عامل دلگرم كننده مهم محسوباستفاده از موشكهاي پاتريوت 

بر اتحاد ميان  مخربيتوانست تاثير بسيار  مي را نيز به خوبي ايفا كرد چراكه حمله متقابل اسرائيل در پاسخ به حملات موشكي عراق

 .نيروهاي ائتلاف بر ضد عراق بگذارد

 

 
هيچ يك از . ي ثابت پرتاب متعددي براي موشك الحسين در ناحيه بيابان غربي براي رويارويي با اسرائيل احداث كردهاعراق سكو

عملياتي نبودند و اغلب آنها توسط حملات هوايي نيروهاي ائتلاف مورد  5555اين سكوها در زمان عمليات توفان صحرا در ژانويه 



( تامكت F-14A) 05يكي از اين سايتها است كه با دوربين شناسايي جنگنده اسكادران  تصوير مربوط بهاين . اصابت قرار گرفتند

 (وزارت دفاع آمريكا. )عكس برداري شده است

 

 استفاده از موشكهاي اسكاد توسط عراق، جذابيت موشكهاي بالستيك تاكتيكي براي ارتشهاي كشورهاي در حال توسعه را نشان

آنها تقريبا در برابر ارتشهاي درجه اول در ميدان نبرد ناتوان بودند، اما در اختيار داشتن تعداد متعارف نيروهاي مسلح . دهد مي

اثبات شد كه مورد . شودسياسي  منجر به فشار مضاعفتواند عليرغم پايين بودن ارزش نظامي آنها،  مي كافي از موشكهاي بالستيك

ست و بخش زيادي از تلاشهاي نيروهاي هوايي ائتلاف براي بمباران اصابت قرار دادن سكوهاي پرتاب متحرك، بسيار دشوار ا

نيز مورد اصابت قرار  ي متحركحمله هوايي حتي يك سكو 5100عراقي دچار شكست شد و پس از انجام  9P117سكوهاي 

موشكهاي اسكاد را ، نيروهاي ائتلاف عراق را مجبور كردند كه فروندهاي باقيمانده 5555با پايان جنگ خليج فارس در  .نگرفت

براي مشاجرات دهه بعد شد، زيرا در خصوص آنكه عراق اين كار را انجام داده باشد ترديد اي  نابود كنند، البته اين موضوع زمينه

 .ايجاد شد

 

 پرتابهاي موشك اسكاد عراق

5590 5595 5595 5590 5599 5591 5599 5591 5599 5595 5550 5555 

95 50 59 01 90 550 0 09 595 0 0 50 

 

 منازعاتساير : اسكاد در جنگ

سكوي  15ليبي يكي از بزرگترين مشتريان موشكهاي اسكاد صادراتي بود و در يكسري از توافقات دوجانبه با اتحاديه شوروي 

 يهمانگونه كه پيشتر نيز اشاره شد، ليبي منبع تامين موشكهاي اسكاد. را دريافت كرد R-17Eو چند صد موشك  9P117پرتاب 

پس از آنكه آمريكا در تلافي بمب گذاري تروريستي در تالار . به كار گرفته شد 5590بود كه توسط ايران در جنگ شهرها در دهه 

در پاسخ به  .ها حمله موشكي انجام شده عليه اروپا را اجرا كردرقص برلين، عليه طرابلس و بنغازي حملات هوايي انجام داد، ليبي تن

را به سمت جزيره لامپدوساي ايتاليا شليك كرد تا پايگاه ششم نيروي دريايي  R-17Eاين حملات هوايي، ليبي دو فروند موشك 

ليبي برنامه موشكي داخلي نسبتا . فتادندموشكها نيز بدون آنكه آسيبي به اهداف بزنند، درون دريا ا. آمريكا را مورد اصابت قرار دهد

به عنوان  5009تا با همكاري كره شمالي انجام شد، اما اين برنامه در سال اجرا كرد كه عمد 5550را طي سالهاي دهه اي  گسترده

دي غرب عليه بخشي از تلاشهاي مورد حمايت آمريكا و انگليس براي حذف اين برنامه تسليحاتي در ازاي برداشتن تحريمهاي اقتصا

 .ليبي متوقف شد

 



 
در اينجا تصوير يكي از . شد مي اُم كه البته اسما توسط نيروهاي افغان ولي عمدتا توسط سربازان شوروي راهبري 55تيپ موشكي 

 (لوكزاك. دبليو. )است 5595شود كه در حال انتقال به جبهه در سال  مي ديده 9P117Mسكوهاي 

 

، نيروهاي يمن جنوبي 5559ژولاي -يطي جنگ شهري در مِ. تيپ موشكي اسكاد را تجهيز كرد يك 5510يمن در اواخر دهه 

شليك كردند كه اين اقدام نيروهاي يمن شمالي را براي اعزام تيپ ( صنعا)تعدادي موشك اسكاد را به سمت پايتخت يمن شمالي 

و  R-17Eفروند موشك  00در مجموع، حدود . كردبود تحريك ( SS-21)موشكي اول خود كه مجهز به موشكهاي مدرنتر توچكا 

 .فروند موشك توچكا طي دوران جنگ داخلي شليك شد 01

 

 افغانستان: اسكاد در جنگ

 هنگامي كه ارتش شوروي در. رخ داد 5599افغانستان در -كاربرد جنگي موشك اسكاد در پايان جنگ شورويترين  گسترده

در پايگاهي در  R-17Eاُم مجهز به موشك  55ارتش افغانستان با ايجاد تيپ موشكي  ،شروع به ترك خاك افغانستان كرد 5559 مي

شد  مي اعزام شد و در واقع تيپ عمدتا توسط سربازان شوروي اداره 5599موشكي ابتدا در نوامبر هاي  اين سامانه. آفشور تقويت شد

مهمات نيروهاي مجاهدين افغان در هاي  موشكها عليه زاغهنخستين . پيوستند مي كه سربازان افغان نيز به تدريج به اين واحد

در جريان  5595مارس تا ژوئن هاي  نواخت شليك پرتابهاي موشك به نحو چشمگيري در ماه. مجاورت مرز پاكستان شليك شد

روند ديگر پرتاب ف 551نيز  5595فروند اسكاد شليك شد و تا اكتبر  909طي اين دوره چهار ماهه . يافتجنگ جلال آباد افزايش 

در آن زمان حدود يك ميليون دلار براي هر فروند بود، آتشبار  R-17Eصادراتي موشك با درنظر گرفتن اين مطلب كه قيمت . شد

مذكور بسيار پرهزينه بوده است، با اين وجود جايگزين نقش هواپيماهاي روسي شده بود كه در آن اواخر از افغانستان خارج شده 

شوروي بعدا كاربرد پرهزينه و پرتعداد موشكهاي اسكاد را به عنوان بخش اساسي دفاع موفق از جلال آباد ارزيابي منابع . بودند

تعداد پرتابهاي اسكاد با خروج نهايي ارتش شوروي و غرق شدن افغانستان در جنگ داخلي طولاني مدت، به نحو . كردند



فروند آن را  5119موشك اسكادي كه دريافت كرده بود  5100اُم از  55، تيپ موشكي 5555 مي تا ماه .چشمگيري كاهش يافت

  .شليك كرد

 

 
كرد و اين نمونه، از هنگ موشكي پنجم  مي را حمل 9M714سامانه موشكي اوكا يك موشك سوخت جامد  9P71سكوي پرتاب 

 (ميروسلاو گيوروسي. )شود مي پرتاب ديدهدر پادگان مربوطه نزديكي مارتين در وضعيت پيش از اجراي فرآيند خلع سلاح، اسلواك 

 

 10، نيروهاي مجاهدين افغان به فرماندهي احمدشاه مسعود، پايگاه نظامي افشور را به همراه حدود 5555آوريل  59در تاريخ 

گر را چند موشك و سكوي پرتاب دينيز ساير بخشهاي مجاهدين . فروند موشك و تعدادي سكوي پرتاب باقيمانده را تصرف كردند

اُم، مشكلات چشمگيري در  55، اما بدون كمك گرفتن از تعداد اندك اسراي افغاني آموزش ديده از تيپ موشكي تصرف كردند

فروند  99، حدود 5559تا تهاجم طالبان به كابل در بهار  5555طي دوره جنگهاي داخلي از آوريل . پرتاب موشك وجود داشت

هاي  در ميان دسته R-17Eو موشكهاي  9P117تا آن زمان، سكوهاي پرتاب . ليك شدموشك اسكاد در ميادين مختلف نبرد ش

البته، . تصرف كند 5550رد تا بخشي از موشكهاي موجود را طي جنگ اواخر دهه كمختلف نيروها پراكنده شده بود و طالبان سعي 

شليك  5559به دليل وضعيت ضعيف فني تجهيزات و فقدان نيروهاي آموزش ديده، تنها پنج فروند موشك اسكاد پس از تابستان 

كهاي اسكاد باقيمانده را تحت كنترل خود ، سكوها و موش5005نيروهاي ايالات متحده پس از عمليات نظامي در افغانستان در . شد

 .در دره پنشير اوراق شد 5001در ژانويه گرفتند و آخرين چهار فروند سكوي پرتاب عملياتي 

 

 كره شمالي: توسعه اسكاد



اي اگرچه علاقمندي رو به رشدي بر. با ظهور سامانه موشكي جديد اوكا، توليد اسكاد در اتحاديه شوروي متوقف شد 5590در دهه 

 اسكاد در كشورهاي در حال توسعه به وجود آمد، به ويژه پس از جنگ شهرها بين ايران و عراق كه نشان داد موشكهاي بالستيك

كره شمالي در زمينه عملياتي كردن موشكهاي بالستيك تاكتيكي علاقمند بود، . تاثير بگذارنداي  توانند بر نتيجه جنگهاي منطقه مي

لذا، پيونگ يانگ . اتحاديه شوروي از ارسال اسكاد به كره شمالي خودداري كرد. ن كشور با شكست مواجه شدبومي ايهاي  اما برنامه

نسخه . و سكو را از اين كشور تحويل گرفته تا يك خط توليد بدون پروانه شوروي تاسيس كندبا مصر توافق كرد تا چند موشك 

ني در ماههاي -از پنج آزمايش پرتاب آنها از ميدان آزمون موسودانناميده شد و نخستين سريها  1هواسونگ  R-17Eموشكهاي 

علاقمندي ايران به تامين اسكاد براي دو فروند سكوي پرتاب ليبيايي، حمايت مالي بيشتري . انجام شد 5599آوريل تا سپتامبر 

در پيونگ يانگ آغاز شده و موشكهاي آن  اُم 551در كارخانه ماشين  5599در  1توليد انبوه هواسونگ . براي اين برنامه فراهم كرد

توسعه داده شد كه از يك كلاهك  9با ادامه توليد، موشك بهينه شده هواسونگ . بعدا به ايران و امارات متحده عربي فروخته شد

ومتر كيل 100كيلومتر به  000گرفت و برد موشك از  مي سبك سازي شده، سازه بهينه شده و سامانه هدايتي اصلاح شده بهره

 .ارتقاء يافت

 

 
است، چرا كه هر  9P71اين خودرو بسيار شبيه سكوي . رفت مي موشك اوكا به كار 9P71براي آماد سكوي  9T230خودرو حمل 

توان با استفاده از چادر كرباس بر روي  مي خودرو حمل را .باشند مي BAZ-6950دو مبتني بر شاسي كاميون سنگين اوسنوا 

 (ميروسلاو گيوروسي. )خودرو سكوي پرتاب تشخيص دادقسمت بار عقب، از 

 



 
گام مياني بين موشكهاي اوكا و اسكندر، موشك اسفرا بود كه نسخه موشك تقويت كننده فضايي غيرنظامي از موشك منسوخ شده 

هوايي هاي  كند، در نمايشگاه اين موشك، به اميد اينكه بتواند منابع مالي را براي زنده نگه داشتن برنامه موشكي جذب. يو بود-اوكا

 .ي به نمايش گذاشته شدالملل بين

 

آغاز شد و توليد انبوه آن از سالهاي  5550شود، در ژوئن  مي كه گاهي اسكاد سي نيز ناميده 9پرتابهاي آزمايشي موشك هواسونگ 

يد هواسونگ در كارخانه خودروسازي را براي ساخت سكوهاي پرتاب جداي  علاوه بر اين، كره شمالي برنامه. شروع شد 5550-55

وارداتي، سكوهاي پرتاب اصلاح شده  MAZ-543با استفاده از كاميونهاي  9P117مستقيم هاي  سونگني آغاز كرد كه شامل نسخه

 (تريلرهاي كف تخت بزرگ)ها  كِشنده-با استفاده از ديگر كاميونهاي سنگين و سكوهاي پرتاب عمودساز متحرك با استفاده از نيم

 5591فروند موشك بين سالهاي  5000تا  900بر اساس برآورد سازمانهاي جاسوسي غربي، كره شمالي بين  .به جاي كاميونها بود

پروژه . فروند از آنها به كشورهاي مصر، ايران، ليبي، سوريه و امارات متحده عربي صادر شد 010-000توليد كرد كه حدود  5000تا 

مي در توسعه جهاني موشكهاي بالستيك تاكتيكي داشت، چرا كه مشكلات اقتصادي در كره موشكي هواسونگ پيامدهاي مه

توسعه موشكي هاي  كره شمالي در برنامه. ترغيب كردشمالي، دولت اين كشور را به صادرات فناوري موشكي و نيز تسليحات واقعي 

 .سالها ادامه پيدا كرده استها  ز اين برنامهمشاركتي در كشورهاي مصر، ايران و پاكستان نيز همكاري داشته و برخي ا

را به طور مقياسي بزرگ كرد تا موشكي بزرگتر توليد كند كه اگرچه كپي  9نكته قابل توجه آنكه كره شمالي موشك هواسونگ 

به اسكاد، با وجود شباهت اين موشك . شود مي اسكاد نبود، توسط سازمانهاي جاسوسي غربي به نام نودونگ يا اسكاد دي شناخته

هاي  هم خانواده. كيلومتر دارد و به سامانه سكوي پرتاب بزرگتري نياز دارد 5100درصد بزرگتر بوده و بردي برابر با  10حدود 

پاكستاني كه نمايانگر نقش كليدي كره  1، و موشكهاي غوري و هتف 0خارجي موشك نودونگ عبارتند از موشك ايراني شهاب 

ي به بازار اسكاد الملل بينچين نيز به دليل وجود تقاضاهاي  .باشد مي وشكهاي بالستيك در دو دهه گذشتهشمالي در برنامه توسعه م

اين موشكها اگرچه عينا كپي اسكاد نبودند . را توسعه داد M-11متعدد و مشابه اسكاد از قبيل موشك هاي  علاقمند شد و نسخه

 .بود 9P117تاب آنها نيز مشابه ولي به لحاظ اندازه با آن مشابهت داشته و سكوي پر

 



 
در نمايشگاه تسليحاتي اورالز در نزديكي نيژنيل  5000در تابستان سال تِندِر براي نخستين بار / سامانه موشك بالستيك اسكندر

را به تواند دو فروند موشك  مي 9P78-1شود، سكوي پرتاب  مي همانگونه كه مشاهده. تاگيل به معرض نمايش عمومي گذاشته شد

 .همراه ريل پرتاب آنها حمل كند

 

 
از سامانه موشكي اسكندر يكي از موشكهاي بالستيك سوخت جامد آن  9P78-1در اين نماي پشت از سكوي پرتاب خودكششي 

 .شود مي در حالت عمود شده براي پرتاب ديده



 

 جايگزينهاي اسكاد

 موشكي مهمترين مشكلات سامانه. براي سامانه موشكي اسكاد نمود ارتش شوروي شروع به توسعه جايگزيني 5590در اواسط دهه 

8K72 با شروع طرحهاي مفهومي روتا و اوران در . البروس، زمان واكنش بسيار كُند آن، سوخت خطرناك و دقت پايين آن بود

در كلمنا ( KBM)توسعه در موسسه طراحي ماشينهاي صنعتي . به توسعه مهندسي منتقل شد 5515، اين برنامه در 5591-5515

سامانه موشكي جديد . موشكهاي راهبردي پرتاب از زيردريايي متمركز شده بود انجام شد، زيرا در آن زمان موسسه ماكيف بر روي

 .گذاري شدبه نام اوكا، برگرفته از نام يك رودخانه محلي، نام

سوخت جامد طراحي شد كه با استفاده از پرسنل كمتر و  9M714اوكا با استفاده از موشك جديد  9K714سامانه موشكي 

دقيقه موشك  50در مقايسه با زمان واكنش حدود . ه سرعت قابليت بارگيري و شليك را داشتخودروهاي پشتيباني كمتر، ب

سامانه موشكي اوكا براي خدمت در ارتش  5590در سال . دقيقه داشت 00زمان واكنشي كمتر از اسكاد، سامانه موشكي اوكا 

سكوي پرتاب خودكششي . ر عهده داشت انجام شدپذيرفته شد و توليد موشك در همان كارخانه وتكينسك كه توليد اسكاد را ب

9P71  اوسنوا  9*9بر روي شاسي كاميونBA-6944  از آن براي تجهيز هفت تيپ موشكي اسكاد  5591ساخته شد و تا سال

آمار صادرات . صادر شد ورشوفروند موشك اوكا نيز به كشورهاي پيمان  10و  9P71سكوي پرتاب  59، 5591از سال . استفاده شد

سامانه موشكي اوكا در سيستم . فروند به چكسلواكي 9فروند به بلغارستان و  9فروند به آلمان شرقي،  9اين سكوها عبارت بود از 

 .شود مي شناخته SS-23ناتو تحت عنوان عنكبوت / شناسايي آمريكا

 

 
، برخلاف شود مي ديدههمانگونه در اين شكل براي اين خودرو روسي در ميدان آزمون توپخانه استاراتل در نزديكي نيژنيل تاگيل 

رود، موشك را هنگام  مي تِندِر به كار/ كه براي سامانه موشكي اسكندر 9P78-1مربوط به اسكاد، سكوي جديد  9P117سكوي 

 .پوشاند مي حمل و نقل به طور كامل

 



 
 9P78-1نماي مقياسي از سكوي پرتاب حمل كننده و عمودساز 

 

. ، موشك اوكا عمر كوتاهي داشت5591ميان آمريكا و شوروي در ( INF)با برد متوسط اي  به دليل اجراي پيمان نيروهاي هسته

هيات . قرار داد INFكيلومتر را دربر گيرد و آن را تحت محدوديتهاي پيمان  100تواند تا برد  مي آمريكا مدعي شد كه موشك اوكا

نهايتا دولت گورباچف تصميم . كيلومتر را مطرح كرد 900مذاكره كننده شوروي قاطعانه اين ادعا را رد كرد و موضوع برد بيشينه 

اين . شد شورويب برانگيختن خشم ارتش و روساي صنايع نظامي گرفت تا به درخواست آمريكا پاسخ مثبت دهد كه اين كار موج

 5595باقيمانده تا سال  9M714فروند موشك جنگي  505خودرو سكوي پرتاب شوروي و  509تصميم منجر به نابودي تمامي 

ت بلغارستان در نيز تحت فشار آمريكا به تدريج محو شدند و در نهاي ورشوي پرتاب اوكا در كشورهاي پيشين پيمان هاسكو. شد

 .پذيرفت تا سكوهاي پرتاب خود را خلع سلاح كند 5005دسامبر 

قرار . ارتش آمريكا آغاز شد« تهاجم شكن»مشابه « جاسوسي-مجموعه ضربتي»به عنوان يك  5599يو در سال -متعاقبا برنامه اوكا

جمع آوري اطلاعات هواپايه مبتني بر هواپيماي بود اين سامانه هم به عنوان يك سامانه سلاح و هم يك سامانه مجتمع جاسوسي و 

آماده شد ولي به دنبال  5595در  يو براي انجام پرتابهاي آزمايشي-سامانه اوكا. عمل كند( بي-ميستيك) M-55مياسيشف 

ايي تلاش كرد كه اين برنامه را با ارايه يك پرتابگر فض KBMموسسه طراحي . مسكوت ماند 5555فروپاشي اتحاديه شوروي در 

به تدريج احيا  5550اين برنامه موشكي در اواسط دهه . ناميده بود، زنده نگه دارد( كره)يو كه آن را اسفرا -غيرنظامي مبتني بر اوكا

كيلومتري ارتش روسيه به نام تِندِر شناخته  900نسخه برد . شد، اما براي تمايز آن از موشك ممنوع شده اوكا، نام آن تغيير كرد

كيلومتري رژيم كنترل فناوري موشكي انطباق داشت، با نام اسكندر  510حال نسخه صادراتي آن كه با محدوديت برد شد، در عين 

 .باشد مي از نام الكساندر كبيراي  واژه اسكندر، نگارش خاورميانه. معرفي شد

انجام شد كه برگرفته از  9P78با استفاده از سكوي پرتاب خودكششي  5551اكتبر  51آزمون پرتاب اين موشك در نخستين 

اين نمونه تك ريلي سكوي پرتاب متعاقبا با يك سكوي پرتاب بازطراحي . مربوط به سامانه موشكي اوكا بود 9P71سكوي پرتاب 

بين . جايگزين شد كه قادر به حمل و پرتاب دو موشك بود MAZ-7930بر روي شاسي كاميون سنگين آترولوگ  9P78-1شده 



در بيش از دوازده پرتاب آزمايشي اسكندر در ميدان كاپوستين يار انجام شد و برنامه توسعه اين موشك  5000تا  5551سالهاي 

كمبود بودجه، ورود اين سامانه را به خدمت دچار وقفه كرد و نخستين سرمايه گذاري توليد براي تيپ . به اتمام رسيد 5005پاييز 

تسليحاتي هاي  در نمايشگاهاي  موشك اسكندر به صورت گسترده. ديده شد 5001در بودجه نظامي روسيه در سال موشكي تِندِر 

اين سامانه از . تواند جايگزين موشك اسكاد در سالهاي آينده در سطح جهان باشد مي روسي به نمايش گذاشته شده و بنابراين

 .شود مي ناميده SS-26« سنگ»سوي ناتو با نام 

 

 براي مطالعات بيشتر منابعي

اخير، اطلاعات كاملي از توسعه و هاي  و مطبوعات پس از به كارگيري آن در نبردهاي دههها  پوشش وسيع اسكاد در رسانهعليرغم 

هاي  اطلاعات فراهم شده در اين جا از منابع متنوعي شامل تاريخچه موسسه. كاربرد اين سامانه حتي در روسيه نيز وجود ندارد

اسكاد، گزارشهاي جاسوسي، و بسياري از گزارشهاي منتشر شده، جمع آوري شده  طراحي روسي، دستورالعملهاي فني موشك

مرور »به دليل به كارگيري موشك اسكاد در ارتشهاي كشورهاي در حال توسعه مختلف، مقالات جوزف برمودز در نشريه . است

 .يا هر منبع ديگري نيز بسيار سودمند است« جاسوسي جينز

1. Abd al-Razzaq al-Ayyubi, Forty-Three Missiles on the Zionist Entity (Baghdad: 1998). 
اين مجموعه ابتدا به عنوان يك سري مقالات نه قسمتي در نشريه عماني عرب (. چهل و سه موشك بر روي منطقه صهيونيستي)

عملياتهاي اسكاد توسط فرمانده نيروهاي دولت آمريكا اين مقالات را به انگليسي ترجمه كرد تا به عنوان سندي از . اليوم منتشر شد

 .خليج فارس باشد 5555موشكي عراق در جنگ 

2. Popov, N.S., Bez tain I sekretov (St. Petersburg: 1995). 
 .باشد مي توسعه سكوهاي پرتاب اسكادهاي  اين تاريخچه از كارخانه كِروف، يكي از معدود تاريخچه

3. Sementov, Yu. P., Raketno-kosmicheskaya korporatsiya Energiya im: S. P. Koroleva 1964-1996 
(Moscow: 1996). 

 .را ارايه كرده است R-11مرور خوبي از تاريخچه اوليه اسكاد، به ويژه موشك  OKB-1اين تاريخچه سالانه 

4. Velichkov, I.I., Ballisticheskie rakety podvodnikh lodok Rossi (Miass: 1997). 
 را ارايه R-17و تكامل اوليه موشك  R-11FMاين مجموعه مقالات در مورد تاريخچه موسسه طراحي ماكيف، سرگذشت موشك 

 .كند مي

5. Vinokurov, V.P., Avtomobilnye bazovye shassi agregatov raketnikh kompleksov (Moscow: 
1998). 

 .كند مي فني شاسي كاميون به كار رفته در سامانه موشكهاي متحرك روسي را بيان اين هندبوك جزئيات

 



 
، در منطقه روزول، نيومكزيكو و مربوط به شود مي ديده تصوير كه در اين 9P117Mاين سكوي پرتاب . در سرزمين غريباي  غريبه

، تعدادي از سكوهاي 5550نيروهاي مسلح آمريكايي از اوايل دهه . باشد مي 5559عمليات تمرين نظامي شنهاي رقصان در آوريل 

از نيروهاي نظامي كشورهاي پيشين پيمان ها  عمده اين سامانه. را براي مقاصد آموزشي و آزمايشي به كار گرفتند 9P117پرتاب 

 (وزارت دفاع آمريكا. )مانند آلمان شرقي گرفته شده است ورشو

 



 
شود، مربوط به يكي از دو تيپ  مي در برلين ديده 5590در دهه اي  آلمان شرقي كه در مراسم رژه 9P117Mاين سكوي پرتاب 

 (وزارت دفاع آمريكا). باشد مي 9P117Mفروند سكوي پرتاب  59اسكاد آلماني با تعداد كل 

 

 
. ژ مركزي سمت راستآلمان شرقي از سريهاي اوليه توليد با دو دريچه بر روي كابين پمپا 9P117Mنماي ديگري از يك سكوي 

 (وزارت دفاع آمريكا)

 



 
بود كه داراي ويژگي  9P117Mسنگينتري نسبت به سريهاي بعدي داراي يك مجموعه عمودسازي  9P117نسخه اوليه سكوي 

شود كه در  مي عمودساز مشخصهاي  بر روي كنارهاي  اين ويژگي با جكهاي هيدروليك بزرگ و سازه جعبه. جرثقيل سرخود بود

 (وزارت دفاع آمريكا. )شود مي اين نماي از بالا ديده

 

 
بين چرخهاي  وجود سه عدد دريچه بر روي كابين محاسبات در مركز خودرو 9P117مشخصه ديگر سريهاي اوليه توليد سكوهاي 

وزارت دفاع . )دهد مي اين نماي بالا، مجموعه عمودساز تقويت شده به همراه جكهاي بزرگ هيدروليك را نيز نشان. مياني بود

 (آمريكا

 



 
اين . باشد مي داراي حفره هايي بر روي جعبه باتري بر روي چرخهاي سمت راست جلو 9P117سري نهايي توليد سكوي اوليه 

 .براي يكي از مراسمهاي رژه ساليانه انقلاب اكتبر، به صورت نماياني نشانه گذاري شده است 9P117سكوهاي 

 

 ساير عناوين مرتبط از انتشارات آسپري

 5009-5591تانكها و نفربرهاي مدرن اسرائيلي 

 5009-5515نه پرتاب شاتل فضايي ساما

 5001-5519( مك دانل داگلاس) AH-64آپاچي 

 5519-5599خودروهاي زرهي در جنگهاي خاورميانه 

 بلنديهاي جولان( 5) 5510جنگ يوم كيپور 

 صحراي سينا( 5) 5510جنگ يوم كيپور 

 نيروهاي نظامي بلوك شوروي

 5510نيروهاي جنگي اسرائيلي از 

 ورشونيروهاي زميني پيمان 

 ارتشهاي جنگ خليج فارس

 5599-5590عراق  -جنگ ايران

 5555جنگ خليج فارس 

 5009-5515غارهاي مخفيگاه افغانستان 

 5009-5510و دفاعي ايالات متحده موشكي راهبردي هاي  سامانه

 5005-5590كماندوهاي ارتش ايالات متحده 

  



 5001-5511پرتاب آن هاي  موشك بالستيك اسكاد و سامانه

اگرچه، اين موشك . در قلب اروپا توسعه داده شداي  شوروي براي جنگ هستههاي  موشك اسكاد به عنوان مهره اصلي برنامه

د تبديل هيچگاه براي نقش مدنظر آن به كار گرفته نشد، ولي در عوض به نماد تغيير ماهيت تسليحات در دوران پس از جنگ سر

خليج فارس تقريبا ناتوان بودند، تنها  5555نيروهاي مسلح عراق در زمان صدام حسين در مواجهه با نيروهاي ائتلاف در جنگ . شد

اين كتاب به توسعه و . اين كشور بودسلاحي كه عراق توانست با آن به نيروهاي ائتلاف آسيب وارد كند، زرادخانه موشكهاي اسكاد 

 .پرتاب آن، گسترش آن در خارج از جهان غرب، و نقش آن در نبردهاي سراسر دنيا پرداخته استهاي  و سامانهانواع اين موشك 

 

 طراحي، توسعه، عمليات و تاريخچه جنگ افزارها در طول زمان

 

  
 طرح از نماي برش خورده تصاوير طراحي رنگي

  
 عكسها جزئيات بي نظير

 


