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 :مقدمه

   آشاانو چنااد   چهاا   چنااد هاا  يحياا   هااون  

 ساح   دن  ماو  نيسا،    يا     دن  ي شاد   شنوخته

 علاوم  پ د ز يهنظ    شنوس  سلام د نشمند   ت ين ب جسته  ز يك  عنو   به جهو 

 عثماون   سالحنت     قديم  خونو د  يك دن 6591 سول دن   . شود م  مح ح  نسون 

. خو ناد  هن   ستونبول شه  mimar sinan د نشگو  دن  بتد    . شد متولد آنكون  دن

 .د د تحصيل  د مه فيزيولوژي نشته دن  ستونبول د نشگو  دن بعد

  ز دنياو  زند  زبو  04  ز بيش به كه س،   ك د  تأليف كتوب عنو   862 كنو  تو   

    س، ب د  س  به زند   دن ن  خود عم   ز سول 9   .  ند شد  ت جمه فونس  جمله

.  سا،  گ فتاه  قا  ن  ساكورنهو  تهاوج   ماوند  بونهو علم  تحقيقوت بنيود دن    دفت 

 ياوم پ تاو  كوشاد  ما    خلاق     جتموع  سيوس   عقيدت   موضوعوت بو    آثون بيشت 

    نگيزتا ين  بحا   حاول   ين دن. كند منعكس ن  بش ي، ب   له  ف ستود  آخ ين

 644  ز بايش  كه  س، د ن ين تكومل نظ يه به م بوط  ي نظ يوت ت ين مجودله پ 

 شاه   باه  ن  دنيو س توس  دن مه  هوي ن زنومه نيز   گز ني خب    تلويزيون  شبكه

 بااااااو لبتااااااه  كااااااه نظ يااااااوت  ياااااان.  ساااااا، كشااااااوند   زمي ت كيااااااه

  سا،  شاد   مو جه  نگليس    آم يكوي  د نشمند   سوي  ز شديدي هوي مخولف، 
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 كا د    ن پاو  س  سا   علما   محوفل دن ه  س   بي   ز موج  »:هلند ن ديو عقيد  به

 « س،

BBC گاوندين  هوي ن زنومه   سوخ،    زندگ   ز مستند فيل  يك 8442 سول دن   

independent    چو  مجلات Nature   popular science       آلماو    يگلشا 

 بزنگد شا،  8445 ساول .  ناد  نساوند   چاو   باه  ن     مفصل هوي مصوحبه   مقورت

 نويسند    تكومل نظ يه خولق  نگليس   شهي د نشمند د ن ين تولد سول د يستمين

  ياه   باه  جهاو   د نشاگوههوي   كثا   ساول   ين دن حوليكه دن. بود  نو ع منشوء كتوب

 خب ساوز    جنجاول   هاوي  مناور   . بودند م  س    جشن پوي  ب  صدد ند،  نگليس

 ساخ،  سا   مد فع    نگليس گ  ي تكوين د نشمند د  كينز نيچوند بو يحي  هون  

 .  ك د جلب خود به ن  بسيوني نگوههوي د ن ين نظ يه

 

 

 

 

 :تكومل نظ يه ن ي پيش هوي چولش

 د نسا،  م  د ن ين.  س،  فسيل ثب، تكومل نظ يه ن ي پيش مشكل مهمت ين -6

  ناو ع  منشاأ  كتاوب  دن   . بيناد زد  خحا   باه  ن   ش ف ضايه  تو ند م  فسيل ثب، كه
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 ب نسا   ماوند  تكاوين  منظ   ز تو ند نم  فسيل  تونيخچه   ثب، كه كند م  عو ذ 

 .بگي د ق  ن

 :  گويد م  خود كتوب124 صفحه دن د ن ين

 ماو . گي ند م  نيشه ب ت  ث ن تو هگيهوي ي  سيله به  نو ع سوي   ز  نو ع   گ  چ  ))

 چا    نيسات    شاد   ديسا   دگا     يوفتاه  تغيي  شموني ب  هوي گونه شوهد جو همه

  نيساتند   گسيختگ    تعونض دن بيني   م  يوفته سومو  خوب  به ن  آنهو مو كه  نو ع

 دن ن  آنهاو  ماو  چا     ماو  د شاتند  ما    جاود  بوياد  شمون ب  شد  دگ گو  هوي گونه

 چ   پس يوبي   نم  زمين پوسته دن شد  جوسوزي شمون ب    پويو  ب  هوي وسمقي

 گا ي  مد خلاه  پيونادهوي  چناين   ز پ  سلول  قش  يك شنوخت   زمين ي  گونه ه 

 تو ناد  م  كه  س، مخولفت  ت ين ن شن   ت ين جدي محمئنوً شنوس  زمين نيس، 

 ((.شود  نجوم من ف ضيه بو

 دگ گاو   هاوي  نموناه  چا    كه كند م  مح ح ن  و لس  ين د ن ين پيش سول 694

 ساو ل   يان  باه  پوسا   دن همچناو    ما  ز  هاو  سا، يد ن ين  . شوند نم  يوف، شد  

 .هستند

 شاد   كشاف  فسايل  ميلياو   644  ز بايش  كناو   تاو  كه  س،  ين توجه جولب نكته

 گ فتاه  نيشاه  ديگا ي   ز ها   آنهو  ز عدد يك حت  كه نشد  ثوب، ه گز  مو  س، 
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 يوفته  تكوين نمو ديگ   عبونت به بوشد ك د  نز ل ژنتيك  تو ل  يك دن يو   بوشد

 .بوشد

 طاون  باه  زناد   موجاود ت  كاه  دهاد  ما   نشو  هو فسيل شنوس  سوختون   تونيخچه

 تغييا   باد    ساول  ميلياو   دههاو  تاو     ند شد  خلق عبونت  به   شد  روه  نوگهو 

دنزيا  ب خا  فسايلهوي    . ند نگذ شته س  پش، ن  تكومل   صلاً يعن .  ند موند  بوق 

 زند  ن مشوهد  ميكني  كه سولهو بد   تغيي  موند   ند:

 

 

 

 

 

 

میلیوو  سواق قو مت دارد      531فسیل سمت راست مربوط به یک سنجاقک است که 

میلیو  ساله مورچه هستیم. با تامل در این د  نمونه میتووا    511درسمت چپ ما شاه  فسیل 

 فسیلها طی میلیونها ساق ب    تغییر مان ه ان . دریافت که این
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   بموناد  مخفا     قعيا،   يان  تاو  ك دناد  تالاش  ف      هوشمندي بو هو د ن ينسي،

  ز  ثا ي  ه گاز  جهاو   معا     د نشگوههوي   هو موز  دن د ني  م  كه طون همو 

 ويا  هاو  ماوز    كثا   دن. گذ نناد  نما   نماويش  باه  ن  آ  ياو    شاود  نما   ديد  فسيل

 د ينوساونهو  مثال  شد  منق ض هوي گونه هوي فسيل تنهو دنيو  بزنگ نمويشگوههوي

   شاود  ما   گذ شاته  نماويش  باه  كومب ين   د ن به م بوط شد  نقوش  توبلوي  يو  

 044 فسايل  ياو  عنكبوت  سوله ميليو  844 فسيل يك كه  س، نشد  ديد  هيچگو 

 خا س  ساوله  ميليو  644 يو س خس سوله ميليو 

 .شود گذ شته نمويش به ه مو  

 يااو خلقاا،  طلاس  كتااوب تااأليف باو  يحياا  هاون   

Atlas of creation ما   هاو  فسيل  ين ب نس  به 

  ثا   مشاهونت ين    تا ين  مه  كتوب  ين. پ د زد

 با   ن  مهياب   ي ضا به  خاود  گفته به كه  س،  ي

  فسايل  هاوي  نموناه  كاه  كوشد م  عظي  كتوب  ين. كند م    ند د ن ينسي  پيك  

 نماويش  به ن   ند موند  بوق  تغيي  بد   سول ميليو  صدهو كه ن  مختلف موجود ت
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 به كتوب  ين دن موجود مد نك    سنود: كه معتقدند يحي  هون    ط  فيو . بگذ ند

 كاه  يحيا   هاون   .  سا،  كا د     ند بازنگ    عظي  شوك يك د ن ينسي  محوفل

 دههاو .  سا،  ت كياه  دن خصوصا     دث  تمنا  م  كز  ز يك     علم  تحقيقوت بنيود

 جهاو   س  سا   دن علما   م  كز   د نشگوههو به ن يگو  ن  كتوب  ين  ز نسخه هز ن

 تماوم  كاه  كتاوب   ين.  س، شد  منتش  جلد 0 دن توكنو  كتوب  ين. كند م   نسول

 ت ين م غوب   ت ين هزينه پ   ز يك  كيلوگ م 9  ز  بو  س، گلاسه آ  صفحوت

 . س، ت كيه دن شد  منتش  هوي كتوب

 :پ د زي  م  مسئله  ين  نزيوب  به ت  دقيق كم  حول

 كه كس    لين.  س، گ فته صونت د ن ين نظ يه  ز قبل هو فسيل موند دن محولعه

 دن 6215 ساول  دن  ي. باود  George cuvier آ ند ن ي كاون   ين به جدي طون به

   آ ند ن ي هاو  فسايل  بنادي  طبقاه  باه  كاه  باود  كس    لين    .آمد دنيو به ف  نسه

 ط فاد ن    . كا د  ب نسا   ن  زناد   موجاود ت    شاد   كشاف  هوي فسيل بين ن بحه

   د نسا،  نما   تصاودف   ن  طبيعا    نتخاوب    . باود  هاو  گونه ثبوت   خلق، نظ يه

 باو  موجاود  تاو ز     تعودل    س، آمد  بوجود هد  يك بو  ي گونه ه  بود معتقد

 باه  عملك دي ه    سوختوني لحوظ به ه  موجود آ  كه آيد م  بوجود  قت  محيط

 ساول  دن كو ياه . يساتود  رمونك نظ يه ب  ب  دن كه بود كس    لين   . ب سد تعودل

 .  دنگذش، 6208
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 تحصايل   لهياوت  نشته دن   . آمد بدنيو 6245 دن د ن ين چونلز

 كاه  ند شا،  بيشات   سول 88. بود شنوس  زيس، عوشق  ل  ك د

 دسا،  جاولب   هاوي  يوفته به سف   ين ط    ،نف دنيوي  سف  به

 نشاأت    حاد  موجاود  يك  ز همه موجود ت بين گونوگون : گف، م  د ن ين. يوف،

 فسيل  ل   س، شد  تغيي  دچون تكومل بنوم ف  يندي ط  مشت ك جد.  س، گ فته

 خاود  نظ يه 6295 سول دن د ن ين.  س، موند  مصو   قد م  ين  ز عملاً موجود آ 

 موجاود ت  باين  دن   سط حد هوي حلقه  جود  ز سول همو  دن   . كند م  مح ح ن 

 خاود  نظ ياه  هو حلقه  ين بد     . شود كشف  س، ق  ن آيند  دن كه دهد م  خب 

  نس،.م  د س سو   پويه ب  ن 

 د ن يان  كه  ين  ز بعد سول يك

 يعنا   ك د منتش  ن  خود نظ يه

 آلماو   كشاون  دن 6214 سول دن

 يااك هااوفن ولنساا شااه  دن  

 شد كشف فسيل بصونت موجود

 حاد  حلقاه  بسايوني  گمو  به كه

 گسات ش    نيا د ن  موفقيا،  دن كشاف   يان . باود  پ ندگو    خزندگو  بين   سط

  Archaeopteryx آنكئاوپت يكس ناوم  يان موجود  . د شا،  زيودي سه     نظ يه
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 ناوم  كاه (قاديم   بولاد ن  يعن  بود)

   .گذ شا،  هكسل  موستو ن  آ 

   پ ناد   نيما   جاونون  ن يا : گف،

 چنگول   دند  .  س، خزند  نيم 

  ل   س، خزندگو  مشوبه    دم  

 يود به ن   نسو  بول  ط    پ هوي

 ن  پا   كماك  باه  پا   ز  قوبليا،  كاه .  سا،   بتد ي  پ ند  يك  ين  ند زد  م  پ ند 

 ن  آنكئاوپت يكس    ك د جلب خود سم، به ن  بسيوني  نظ  هو صحب،  ين. ند ند

 .نهودند نوم  م84 ق    سحون 

Alan feduccia    ما   شامول   كون ليناوي  د نشاگو   بيولاوژي   ستود   شنوس پ ند 

   فيزيولااوژيك  خصوصاايوت ن ي مااو كااه بااود  ي گونااه  نكئااوپت يكس: گويااد

  يان  كاه  دهد م  نشو  مو محولعوت. ي دآ ن عمل به زيودي محولعوت آ  آنوتوميك

 .  سط حد حلقه يك نه  س،   قع  پ ند  يك موجود

  جاود  بسايون  تفاو ت  ت  پاود  د ينوساون     نكئوپت يكس بين: گويد م   د مه دن   

 .د ند

 حلقاه     س، پ ند  گونه يك آنكئوپت يكس كه د نند قبول د نشمند    كث   م  ز

 ما    نكئوپت يكس به تكومل نظ يه ط فد ن   كه  ي  د ت   ز يك . نيس،   سط حد
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 ها   باو  ن  چنگاول  ها     بول ه    پ ند  يك كه شود م  چحون كه  س،  ين گي ند

  ز پ ناد    ينكاه  يعنا    يان . بوشاد  د شاته  منقاون  ها     دند   ه  نيز   بوشد د شته

 . س، شد  مشتق خزند 

 دن   چنگاول  د ن ي خود بول دن  نكئوپت يكس.  س، دنس، دسته  ين هوي صحب،

 ن  موجاود   يان  هاو  د ن ينساي    م  ز  هك دليل  تنهو.  س، دند   د ن ي خود منقون

 خاونگ م  موجاود   يان  كاه  د نند م  آنهو همه.  س، همين د نند م    سط حد حلقه

   دناد    يعنا  . ناد ند  موند 8 همين جزء به ن  خزندگو  سوي  خصوصيوت  .  س،

 .چنگول

 Lianhai Hou   Zhonghe هاوي  بناوم  شانوس  بوستو  د نشمند د  6559 سول دن

zhou پ ناد   يك فسيل كشف به موفق چين د ن   مه   شنوس  دي ين موسسه  ز 

 ها   تق يباوً  يعنا  . د ش، قدم، سول ميليو  604 كه شدند confuciusornis بنوم

 .  آنكئوپت يكس سول   سن

  ساكل، . دهاد  ما   نشاو   خوب  به ن   م  زي پ ندگو  خصوصيوت همه پ ند   ين

 ساوختون   سا،.   م  زي پ ندگو  مشوبه آ  دن پيگوستيل  ستخو    يه ه ب آ  بد 

 آ  دن باونز  خصوصايوت   ز يك .  س،  م  زي موجود ت دن پ  مشوبه دقيقوً آ  پ 

 چنگاول  باو  پ نادگو   گذشاته  دن  ينكاه  يعنا    ين.  س، پ ند  بول دن چنگول  جود

  يان  گفا،  بوياد  مجماوع  دن. نيسا،   نكئاوپت يكس  مختص  ين  .  ند د شته  جود
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 همااه    ساا، مقااون   نكئااوپت يكس فساايل بااو تااونيخ  دم،قاا لحااوظ بااه فساايل

 .بوشد م  د ن  ن  دند   جزء به آنكئوپت يكس خصوصيوت

  ي پ ناد   فسيل. گ دد ب م  6551 نو مب  به شد كشف چين دن كه ديگ ي فسيل

 گوناه  مثال  پ ناد    يان . د شا،  قادم،  سول ميليو  604 كه Liaoningornis بنوم

  م  زي پ ندگو  مشوبه كوملاً  . د ش، پ   زي و   ستخ چين دن شد  كشف ديگ 

 .آنهوس، دن دند    جود دن  م  زي پ ندگو  بو آ  تفو ت تنهو. بود

 پ نادگو   ن  آنهاو  ماو  كه دند   بو پ ندگو  سوي     نكئوپت يكس دن دند   سوختون

 دنااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد   د ن ي

(birds with teeth)  متفاو ت  د ينوساونهو   لخصاو   علا   خزندگو  بو. نومي  م 

 د ن ي پ نادگو   دن دناد    كاه  معتقدناد  L.D.Martin چاو   شنوسون  پ ند .  س،

   خزناادگو  دن حوليكااه دن  ساا، پهاان  نتهااوي  هماا    بااه عميااق  ي نيشااه

 يعنا    يان .  س، سحح   ي نيشه   تيز نوك  نتهوي  د ن ي دند  وپت يكس  ئآنك

 .تفو ت

 شاد    ثباوت   ما  ز  . نيساتند    دند د ن ي خزندگو  همه كه  س،  ين بعدي نكته

 .هستند دند   فوقد خزندگو   ز بسيوني كه  س،

R.Carroll سا،  معتقاد   نكئاوپت يكس  ماوند  دن  سا،  شانوس  بوساتو   ياك  كه  :

 پ ناد   ياك  پ ناد    يان  كاه  دهد م  نشو  آنكئوپت يكس پ هوي هندس  سوختون»



 02 

  يان  پا   ز  ن ش. كناد  ما   پ   ز  م  زي پ ندگو  مثل  .  س، پ   ز  م  دن موه 

 ساول  ميلياو   694 ن  ن ش  يان  كاه  د شا،  توجه بويد  .  س، د نكوب مثل پ ند 

 « س، ك د  م   ن ئه پيش

 كشف سول ميليو  684 قدم، بو ديگ ي فسيل بعدهو كه ك د خوط نشو  بويد  لبته

 پ نادگو   خصوصايوت  تماوم  كاه  گذ شاته  Eoalulavis ن  پ ناد    يان   سا   كاه  شد

 .،د ش ن   م  زي

Jonathan wells پا د زد  ما    ما    يان  باه  نياز  خاود  تكومل تنديس كتوب دن .   

 باه  ساولهو  آ  ط فاد ن    كاه  د ند م  تكومل نظ يه تنديس يو icon ن   نكئوپت يس

 مثال  د پو خزندگو  كه كشد م  پيش ن  مسأله  ين كتوب  ين دن   . بوليدند م  آ 

 بعادهو . نومناد  ما   آنكئوپت يكس جد  ن آ  تكومل نظ يه ط فد ن   كه د ينوسونهو

 ماوند  دن تنوقض يك يعن   ين آنكئوپت يكس خلق،  ز بعد يعن .  س، شد  روه 

 .  پ ند   [ ت  پود] د ينوسون بين آنكئوپت يكس بود    سط حد

دنپويو  بويد گف، موجود ت  مثل آنكئاوپت يكس ياك موجاود موز يياك هساتند.      

ب خاا  موجااود ت موز ييااك  عتقدنااد كااه د نشاامند   دن حااوز  علااوم جااونوني م 

هستند مثل پلاتي وس كاه دن  سات  ليو زنادگ  ميكناد. ين موجاود مثال خزنادگو         

د ن ي  پ ندگو  تخ  گذ ن  س، مثل پ ندگو  د ن ي منقاون  سا، مثل پساتوند ن      

 ن نظ  نم  گي د.دغدد شي ي م  بوشد. ل  هيچ كس آن   حد  سط 
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 :  خشك  به دنيو  ز  نتقول

 د ن   دن موجاود  مه گاو   با   سول ميليو  دههو ط  كه معتقدند تكومل د ن  ط ف

 كاه  بودناد  موهيهو  ين بعد   شدند fish يو موه  بنوم د ن ن  مه   به تبديل كومب ين

 آ  طا     گ فا،  صونت بسيوني يهويحفون .آ نند خشك  به د زيس، صونت به

. گ فا،  قا  ن   نزياوب   ماوند  آماد   بدسا،  هوي فسيل. د د نخ بسيوني مشوهد ت

 حاد  حلقاه   ز خبا ي   مو. شد پيد  موه  فسيل هو ميليو    مه   ب  فسيل هو ميليو 

 .نشد كه نشد   سط

Gerald. Todd سا،  تكومال  نظ ياه  ط فاد ن  كه گ  س، تكوين شنوس دي ين     

 ياك  باه  دسا،  « ساتخو ن   موهياو   منشاأ    شاش  تكومل» عنو   تح،  ي همقول دن

 زماو   ياك  دن تق يباوً  هماه .  ساتخو ن   موهيو  شوخه زي  0 همه»: زدند م   عت   

 محكا   زن   جود   آنهو بين فوحش تفو ت به توجه بو.  ند شد  روه  ه  به نزديك

 ها    ز  ينهاو  چگوناه    چحاون  كه  س، مح ح سو ل  ين آنهو   ز ب خ  دن سنگين  
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 ماوه   ياك   ز  ثا ي    چ د ند   جود آنهو دن زمون    ب،ق حوليكه دن  ند شد  جد 

 «كجوس،  آنهو منشأ ن ست  به ند ند   جود   سط حد موه      ليه

 باه   ن د يعنا    سا،  ماوه    ز د زيسا،  تكاوين . تكومال  ط فاد ن    ديگا    دعوي

 نيما   كاه  فسيل يك حت .  س،  سند مدنك ه گونه فوقد تق يبوً  دعو  ين. خشك 

 . س، نشد  وف،ي توكنو  بوشد موه  ديگ  ني    د زيس، آ   ز

Robert carroll كاه  گوياد  م    پذي د م  ن  محلب  ين  س، گ   تكوين يك كه 

   كهان  د ن   مها    كتاوب  دن   . ناد ند  گفاتن  با  ي  ح فا   قسم،  ين دن تكومل

 تفاو ت  د زيساتو   تا ين  پيشا فته  باو   بتاد ي   خزنادگو   حتا  : گوياد  ما   تكومل

   د زيسا،  باين    ساط  حاد  حلقه خصو  دن  دعوي  مو هنوز كه د ند چشمگي ي

 مها    تكاوين  ف  ينادهوي     لگوهو) بنوم خود جديد كتوب دن   . ند ني  ه  خزند 

 باين    ساح   حد حلقه مو: )كه كند م   عت    شد منتش  6552 سول دن كه( د ن  

 (ند ني    ليه د زيستو    موهيو 

 ما   باون    يان  دن نياز  Calbert and morales هاوي  بناوم  ديگا   گ  ي تكوين د 

 جاد  ياك   ز پولئوز ئياك  د ن   د زيساتو    ينكاه  با   مبنا   مادنك   هايچ : )گويند

 سامندن   قونبوغاه   هاوي  فسايل  تا ين  قاديم  . ناد ند   جود بگي ند منشأ مشت ك

  (. س، آنهو  م  زي مشوبه دقيقوً هو سيسيل
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 هكا  Coelacanth بنوم موجودي كه بودند معتقد تكومل ط فد ن   پيش سول 24 تو

 د ن ي زيا   .  سا، باين ماوه   د زيسا،       سط حد. د ند قدم، سول ميليو  064

 مغاز  خشاك    با  ي  منوساب  گاو نش دساتگو      خو  گ دش سيست    ليه  شش

 گماو    ين.  س، نفتن ن   ب  ي رزم مكونيزم حت    موه  به نسب، ت  يوفته تكومل

 دن ماوه    يان  زناد   وناه نم يك توني   ين دن. د ش،  د مه 6502 دسومب  88 تو هو

 بزنگا   شاوك  آ  زناد   نمونه ن ي هو ب نس    تحقيقوت. شد كشف هند  قيونوس

: گف، J.L.B.Smith بنوم گ   تكوين د نشمند يك. ك د   ند تكومل ط فد ن   به ن 

 تعجاب   ينقادن  نفا،  م  ن   كه ديدم م  خيوبو  دن ن  زند  د ينوسون يك من  گ )

 كاه  شاد  كشف موه   ين ديگ  نمونه 844 تو آ   ز بعد(  متعجب حور كه ك دم نم 

 .بودند زند  همگ 

 كاه  يوفتاه  تكومال  مغاز  گوناه   يان    رً كاه  د د نشو  گونه  ين ن ي بعدي محولعوت

 تحا،  آنهاو  كاه   ناد م  .  سا،    لياه  شاش  فوقد ثونيوً. ند ند بوشد د زيستو  مشوبه



 06 

  يان  باو .باود  Lipid pouch يو چ ب  كيسه ك دند م  يود آ   ز  بتد ي  شش عنو  

 حوليكاه  دن. د نناد  ما     ساط  حاد  حلقاه  يك ن  آ  تكومل ط فد ن   ه  هنوز حول

 هيچگاو     كند م  زندگ   قيونوس هوي قسم، ت ين عميق دن آ  زند  هوي نمونه

   بلاي   مجلاه  -6552 ناو مب  )آياد  نم  ه  آب سح  به نزديك مت ي624 عمق تو

 ( 86 صفحه.  028 شمون . تكنيك

  س،  نوممكن خشك  به دنيو  ز  نتقول چ   

 موجاود ت  تاو  كنناد  م  حمل ت  ن ح، ن  خود  ز  دنيوزي موجود ت : ز  -1

 ح كا،  صا    ن  خود  ن ژي %04 خشك  سوكن موجود ت. خشك  سوكن

  يان  چحاون  شاود  خشك    ند دنيو  ز  س، ق  ن كه موجودي حول. كنند م 

 كند  م  تأمين چحون ن  آ  به م بوط  ن ژي كند  م  حمل ن   ز 

 خشاك   دن دماو    كناد  ما   تغييا   س ع، به دمو خشك  دن :گ مو نگهد ني -2

 ما   تغييا   كندي به دمو دنيو  دن.  س،  سيع محد د  دن زيود نوسو  د ن ي

 دنياو  د خال  زنادگ   باه  كاه  موجاودي .  سا،  ك  دمو نوسو  محد د    كند

 نيوزمناد  موجاود   يان . شاود  خشك    ند تو ند م  چگونه  س، ك د  عودت

 . س، خود  ط    دن قوي حفورت  سيست  يك

 زي خشااك  موجاود ت .  سا،  ضاا  ني متوبوليسا   با  ي  هماو ن   آب :آب -3

  ز پوسا،   يان .  سا،  باد   د خال  آب نگهاد ني  ب  ي ضخي  پوس، د ن ي
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 آ  پوسا،  كاه  دنياوزي  موجاود  يك  گ  حول. كند م  جلوگي ي ه  تبخي 

 موجاود ت  شاد   خو هاد  چاه . شود خشك    ند س،  حفورت  س    ين فوقد

 باه    ي. كنناد  ما   تشانگ    حسوس گوه  حول،  ين  جود بو خشك  سوكن

 بيويند  خشك  به  س، ق  ن كه دنيوزي موجود ت حول

 آمونياوك  بصاونت  ن  خود متوبوليس   ز حوصل مو د دنيوزي موجود ت :كليه -4

  جاود  كاوف   آب زيا    .نيس، پذي   مكو   م   ين خشك  دن. كنند م  دفع

 دن. شاود  ما   تباديل    نياك   سيد     ن  به ش  يط  ين دن آمونيوك. ند ند

 تو ناد  ما   خاود  كليه دن تغيي  بد   موجود يك آيو. خشك  به دنيو  ز گذن

 كند  ط  ن  مسي   ين

. گي د م  آب دن محلول  كسيه   ز ن  خود نيوز موند  كسيه  موه  :تنفس -5

 كا   مقاد ن  دن زنادگ   تو ناوي   ماوه  . كشاد  ما   نفاس  آبشاش  ط ياق   ز  

 ناه  بب د به   شش  ز بويد فقط شد خشك    ند  قت  پس. ند ند ن   كسيه 

 .ديگ  چيز

جاد   coelacanthدليل  ن  كه  م  ز بوزه  مح ح ميشود كه :تفو ت بوله   پو -6

موهيو   م  زي  س،  ين  س، كه  ين موهيو  بوله  ستخو ن  د نند.  ين بولاه  

 مو  ين نكته  ز چش  آنهو د ن موند   س، كاه ياك   ميتو ند مثل پو خ  كند.ن  

 ساتخو   بولاه    تفو ت  سوس  بين بولاه   پاو  جاود د ند  آ   يان  سا، كاه      
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دنموهيو  به هيچ  جه به ستو  مه   هو نما  چسابد  ل  پاو دن مها   د ن       

 سوكن خشك  به ستو  مه   هو چسبيد   س،. به شكل توجه كنيد:

 

 

 

 

 

 1  يان  همه بو

 خشاك   باه  دنيو  ز  نتقول تصود    شونس ب  سوس كه ند ند  مكو  شد  ذك  دليل

  .دهد نخ

 

 :    سب تكومل

   . باود  نشاد   كشاف  حد  سح  حلقه هيچ. ك د مح ح ن  خود نظ يه د ن ين  قت 

 آم يكاوي  دن هاو  حلقاه   يان   ز يكا  . شود كشف هو حلقه  ين آيند  دن بود  ميد  ن

 زياودي  موفقي، آنهو كشف بو ك د م  فك  د ن ينسي .  س،  سب به م بوط  شمول

 .  ك د خو هد كسب
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 نظ ياه   نتشاون   ز قبال    6206 ساول  دن شاد   كشاف  هاوي   ساب  تو ل  ت ين مه 

 هاوي  گوناه   يان   ز يكا  . شد  نجوم   Sir Richard owen توسط كه.  س، د ن ين

 بناوم  گا گ  ناوع  ياك  به شبيه بود يپستوند ن  شد پيد  م يكوي شمول آ دن فسيل 

Hirax ن  آ   سا      كه Hyracotherium   باه  شابيه  پساتوند ن   يان . نهاود Hirax  

 .(جمجمه سوختون ه    مد لحوظ  ز ه بود.)

 بااين تااو كاا د تاالاش كو لوسااك   رديمااو بنااوم ن س د نشاامند 6220 سااول دن

 مشاهون  د نشامند  د  6225 ساول  دن. كند پيد  معنود ن  نتبوط  سب    كوت يوم هي

 ن  جاد ل   آنهاو . زدناد  مهما   كشف به دس، مونش چونلز   هكسل  توموس يعن 

 .  بود شد يكس ي  ز خصوصيوت  سب هو كون  ن ي آ  دن كه ك دند ط  ح 

 عقبا   پوي  نگشتو  تعد د نيز   دند    سبهو نسب، تعد د س  شوخص ب  سوس آنهو

 ناوم .جاد ل  ط  حا   با  ي . بودناد  ك د  نيزي ط ح ن  جد ل  ين جلوي  پوي نيز  

  يان . هاو   سب س آغوز يعن   Eohippus. يوف، تغيي  eohippus به  كوت يوم هي

 ياو    هو موز  دن سولهو كه بود جد ل   سوس   شد منتش  science مجله دن جد ل

 تا ين  ساود    ز هو  سب تكومل يعن   ين. د ش،  جود دنيو س  س تو دن علم  كتب

  ين تو ليهو به ق  ن زي  هستند:. د ند  جود  كنو  كه معمول   سب به نوع
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Eohippus 

Epihippus 

Orohippus 

Mesohippus 

Miohippus 

Parahippus 

Merychippus 

Pliohippus 

Plesihippus 

Eques 

 

 كشاف  جونوني هوي گونه همه موند دن تو ل   ين بودند  ميد  ن آنهو  م 84 ق   دن

   ساب  سان  كه ك د مشخص بعدي هوي يوفته. نشد محقق ، ق هيچ كه  م ي. شود

 شاد   بوطال  سابب  خاود  كاه   س، نوسوزگون آنهو  نگشتو  تعد د نيز   تو ل  دن هو-

 .   س، ف ضيه

:  گوياد  ما    Gordon Taylor بناوم  BBC دن علما   هاوي  ب نوماه  مج ياو    ز يك 

  ين.  س، نظ نوم   س گ د   تو ل  يك horse تو Eophippus بين تو ل  يو س ي

 ساوي    لا   شاود  ما   تا   بازنگ  تادني   باه   ساب  جثاه  كاه  دهاد  ما   نشو  س ي

 هو  سب تو ل  مشوهد . بزنگت  نه شود م  كوچكت   سب دن  يهگيهو   خصوصيوت

 .  بوشد هو  سب تكومل دهند  نشو    قع  طون به تو ند نم 
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 محقاق . ناد ند  ساندي    مادنك  هايچ  هاو   ساب  تاو ل   كناد  م   دعو   ض  بحون   

 مصانوع   خيل  تو ل  يك هو  سب تكومل  س، معتقد نيلسو  ه ب ت بنوم ديگ ي

 :   س،

 دن فقاط  كاه   س، كوني    س، زيبو   جولب شود تهيه نومه شج    سب ب  ي  ينكه

 ما   نظا   باه  مصانوع   تاو ل    ين كه پذي ف، بويد  مو. شد خو هد  نجوم علم  كتب

 ب ساد   ساب  باه  تاو  شاود  م  ش  ع آ  گونه نكوچكت ي  ز كه تغيي  ت  زي  . شود

 ماو    شاد   متوقاف  آ  بعاد     سا،  بخش يك دن  بتد  تغيي  يعن .  س، نومتو ز 

 آ  بود  تو ل  تو ند م   ين كه هستي  جديد گونه دن ديگ  بخش دن تغيي  شوهد

 .  بب د سو ل زي  ن 

 694 كااه .شااد پااو باا  شاايكوگو دن ن ز 0  نشساات  نااو مب   مااو  دن 6524 سااول دن

  بتاد ي  هماو   دن ب نومه مج ي. آ ندند ه  به حضون آ  دن د ن ين نظ يه ط فد ن

   . نيسا،  دسا،  دن هو  سب تو ل  صح، ب  د ل سندي هيچ كه كند م  عنو    م 

 ها   باو  سول   سن لحوظ به هو  سب  ين كه كند م   شون   م   ين به نشس،  ين دن

 ميليو  94. د ند نوم Eophippus   د ند نگش،  0 كه  سب  مثلاً. ند نند خو ن  ه 

  يان  تماوم .  سا،  آ   ز بيشت  آ  قدم،  horse  سب حوليكه دن. د ند قدم، سول

 تحقيقاوت     علما   پوياه  هايچ  هو  سب تو ل  كه دهد م  نشو  شد  مح ح نظ يوت

 هاو   ساب  تاو ل   هوي گونه  ز بسيوني كه گف، بويد.  س، سوختگ    قع دن   ند ند
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  ما  ز  . نيسا،  فاو   نظ ياه  با   محكما   دليال   يان    زيساتند  م  ه  بو مو همز

  سا،  شاد   روه  Mesohippus  ز قبل Miohippus حت  كه  س، شد  مشخص

 هاو   ساب  تكومل ط  دن كه معتقدند آنهو حت ( تكومل تنديس كتوب –  لز جونوتو )

.  سا،  آماد   بوجاود  آنهاو  دناد    دن تغيي  تا   هو جنگل  ز علفز ن دن حضون ب  ي

 دناد    ساوختون  دن تغيي ي هيچ تكومل  ين ط  دن كه  س، معتقد فود  مك  س ب

 كاه  كني  م  مشوهد  نوگو  به مو هو  سب تكومل ط  دن نيز.  س، نيومد  بوجود آنهو

 كوهش 62 به نوگو  به  ل  يوبد م   فز يش 65 به 69  ز سينه قفسه  ستخو   تعد د

 جثاه  بودناد  معتقاد  كاه   سا،  تاو ل   ب  ي آنهو هوي تهگف بو متنوقض  ين يوبدكه م 

 تصاودف   كاه  باود  خو هاد  تصاودف   عدد تغيي   ين.  س، شد  بزنگ حول دن  سب

 .  بوشد ز نهو چمن به نسيد  ب  ي  سب ب  ي هد  يك منظون به تو ند نم  بود 

  ساب  تو ل  كه  ي موز  نئيس شپي سول 64 كه ن د م  پيش جوي  تو حو دث  ين

 بوياد  گوياد  ما   طبيعا،  تاوني   آم يكوي  موز  يعن . شود م  نگهد ني آ  ند هو

 .   س، د د  دس،  ز ن  خود  عتبون تو ل   ين ديگ  كه كن   عت   

 كاوهش  تادني   باه  هاو   ساب  پوي دن  نگشتو  تعد د كه  س،  ين آنهو ديگ   دعوي

   زي ما  هاوي   ساب  پاوي  دن ب آمدگ  يك صونت به  ضوف   نگش،  .  س، يوفته

 .   س،  يستجول يو Vestigial  ند م   قع دن كه. شود م  مشوهد 
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 ب آمدگ   ين ب  ي گ ف، صونت فلونيد  د نشگو  دن 8448 سول دن كه تحقيقوت 

 نگ كاه  جاوي    ساتخو    د خال  دن. كناد  ما   ذكا   ن  ف دي به منحص  خصوصيوت

 سابب  حفا    طبيع  بحون. د ند  جود لوبيو  ند ز  به حف   يك. شود م    ند خون 

 قسام،  دن  ساتخو     يان  فشاون   تسا،  آزمويشگو   دن. شود م   ستخو   تضعيف

 باه   ساتخو      ز قسم،  ين كه ك د مشخص تحقيقوت. نشكس، فشون تح، حف  

 دچاون     پاوي   ستخو   هو   ست س   فشونهو تح، كه دهد م  ن  تو نوي   ين  سب

 هاو  موشاك  ب خ  ب  ي خود هو ي  هوي پ  ژ  دن نوسو كه چيزي. نشود شكستگ 

 .   س، ب د  به   سوختون  ين  ز

 عناو    تحا،  ديگا   كتاوب  ياك   ز ن   سب تكومل موند دن فو  مبوح  بيوئي  حول

evolution Deciet  كني  ب نس   : 

 كاه   سا،  آماد   كتاوب  28 صافحه  دن هاو  ب سا  تكومل به م بوط مبح   بتد ي دن

 باو  هاو   ساب  تكومال  كاه   ناد  پذي فتاه  كومال ت ف ضايه  ط فد ن    ز بسيوني  م  ز 

 ط فاد ن  694 ن ز   0 نشسا،  باه  نياز  كتاوب   يان  دن.  س، شد  ن  ن به شكس،

 ياك  نشسا،   يان  دن كاه   سا،  شاد    شون  شيكوگو موز  محوطه دن تكومل نظ يه

 :  كند م   عت     Boyce resenbery بنوم شخص

 ديگا   ساوي  دن   eohippus بناوم  گوناه  ياك  مو هو  سب تكومل س ي ط   8 دن

 ها   يلفسا  كاه  فهمي  م  كني   نگو  هو   سط حد به  گ   مو. د ني  ن   م  زي  سب
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 باد    بعد شود م  روه  نوگو  به قبل  گونه به نسب، ت  ب  يهگ  يك بو   سط حد

 .  شود م  منق ض يو حذ  نوگو  به خود خصوصيوت دن تغيي 

 ت ساي   هاو   ساب  تاو ل   ماوند  دن تچون نوع 84 توكنو    س، مد آ كتوب  ين دن

 كنناد  م  دنبول ن  هد  6  ل  هستند متفو ت ه  بو نوع 84  ين همه كه  س، شد 

 .  هستند آ  دنبول بهد ن ينيس،  كه  س، سنونيوي  آ   

ميليو  سول پايش  9  طبق  دعوي د ن ينيستهو   سب  م  زي بويد  دن نتهو بويد گف، 

شف يك فسيل م بوط به جمجمه  سب  م  زي دن دن ن ي زمين روه  ميشد   مو ك

ميليااو  00چااين كااه 

ساااول قااادم، د ند   

تمااوم تااو ل   سااب ن  

 !زي  سو ل ميب د..

 

 :   نسو  تكومل

  ماو . ،د نس دخيل بسيون ك  خود نظ يه  ثبوت دن ن  فسيل  ثب، د ن ين حوليكه دن

 .  ك دند د  ستفو  نسو  گمشد  حلقه ب  ي هو يلفس  ز تكومل نظ يه ط فد ن  

 :  متفو ت ب د ش، 3   يلفس يك* 
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 Australopithecas  سا،  شاد   كشاف   نساو   موند دن كه فسيل  ت ين مع   

robustus  ،آ   ز ساوختگ   ماوج  ي  0  نساون   گمشد  حلقه  ثبوت ب  ي كه.  س 

 : س، آمد  شكل دن آ   ز شد  ت سي   شكول كه. ك دند جعل

 

 

 

 

   نسو  جمجه   گوتو   ن ن فك: pilt down شه 

 قحعاه  ياك  كاه  شاد  مادع   charles dawson بناوم  پزشاك  ياك  6568 سول دن

 كشاف   نگليس Piltdown شه  دن ن   نسو  به متعلق جمجمه يك   فك  ستخو  

 هو يمو م شبيه فك  ستخو  .  س، ك د 

 د   ين. بود  نسو  شبيه دند     جمجه  

   ك دنااد هاا  ساا  ن   سااتخو   قحعااه

Piltdown man   بوجاود  آ  ن ي  ز ن 

 ميلياو   ناي   آ  تاونيخ   قدم،. آ ندند

 مختلاف  هاوي  ماوز   دن ن   آ   باود  سول
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 944  ز بايش    گذ شاتند  نماويش  باه  ميماو      نسو    سط حد حلقه عنو   به دنيو

 .  ك د تأئيد ن  آ  پزشك

 ياك     ب  ي نخساتين باون  بودند گذ شته  نگليس موز  دن ن  جمجه  ين كه هنگوم  

:  گفا،    . كا د  ديد  آ   ز 6586 سول دن Henry Fair field بنوم شنوس بوستو 

  ما   مشاوهد   فا       هاوي  پاون د كس  جمجمه  ين دن طبيع  سوختونهوي لحوظ به

 دن. آ ند  جاود  باه  دنياو  علما   محوفل دن ف      بي    ه  س    صحب،  ين. شود

 ن ي ن   fluorine تساا،     نگلسااتو مااوز   ز   kenneth Oakley 6505 سااول

هو دن آ   يلفس سن تخمين ب  ي جديد ن ش يك تس،   ين. دهد م   نجوم نمونه

  ستخو   كه شدند متوجه تس، حين دن. بود تعجب ب  نگيز تس، نتيجه. زمو  بود

 ساول  چناد  فقاط   ساتخو     يان  يعنا    يان . گي د نم  خود به ن  فلونين هيچ فك 

 كاه  يعنا    يان . شاود  ما   شاومل  ن  فلاونين  كما   قد نم ه  جمجمه  . د ند قدم،

 كاه  شاد  متوجه تحقيقوت  د مه دن   .  بيشت  نه  س، سول هز ن چند فقط آ  قدم،

 نوشايونه  بحاون  كاه  بوشاد  ما     ن نگوتاو   يك به متعلق فك  دن موجود هوي دند  

 نوشاته    Piltdown كتاوب  دن شاد   نوشاته )  سا،  شد  تيز فلزي آل، يك توسط

 joseph توساط  كاه  بعادي  هاوي  آناوليز  دن(. 600 صافحه  64 جلاد   كلا     كنا، 

weiner  شد مشخص گ ف، صونت 6590 سول دن كه   : 
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 (ape) ميماو   ياك  باه  متعلاق  فاك     س، سوله 944  نسو  يك به متعلق جمجمه

 د د  نظا   مشاخص   ن ش ياك  باو  هاو  دند  .  س، دهه چند فقط آ  عم  كه  س،

 ساوهو    ي موه  نه بحون آسيوب دند   سح .  ند شد  فه ضو فك به بعد    ند شد 

 ك  موت پتوسي  آنهو ن ي ب  آ    ز بعد. شود  نسو  يك مشوبه تو  س، شد  كوني

: گوياد  م    . بيويد نظ  به زد  زنگول يعن . بيويد نظ  به ت  كهنه تو  ند ك د   ضوفه

 .  شد كپو هو زنگول تموم ك دي   سيد د خل ن  نمونه مو كه  قت 

 دن    د د   نجاوم   Wilfred le Gros derk آقاوي  هما     تاي   ن  تحقيقاوت  آخ ين

 :  گف، خود تحقيقوت كون پويو 

 چحاون  حاول  دياد   هاو  دند   ن ي ن  خ  ش  ث  تو   م  ن حت  به سود  نگو  يك بو

    س، نشد  آ  متوجه كس   ين  ز پيش

 نماويش  باه  دنيو هوي موز  س  س  ند سول 04  ز بيش نمونه  ين   صو   ين همه بو

 . دنآمد

Nebaraska Man  :  خوك دند 

  رهاون  طبيعا،   تاوني   آم يكاوي   ماوز   مديد  Henry Fair Field 6588 سول دن

 غا ب  دن ن   Pliocene ياو  پليوسن د ن  به متعلق آسيوب دند   عدد يك كه ك د

Nebaraska   خصوصايوت  دناد     يان .  سا،  كا د   پياد   با  ك   سانك  نزدياك 
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 پي  ماو   زياودي  هاوي  بح . بوشد م  د ن  ن  ميمو   ز ه     نسو   ز ه  مشخص 

 باود     باه  متعلاق  دناد    كاه  ن  فا دي  ناوم  بعادهو  بحونيكاه  گ ف، صونت فسيل

Nebaraska man ياك  همو  ب  سوس تكومل نظ يه ط فد ن    ز بسيوني. نهودند 

 .  ك دند ت سي  ن   ختوني  نسو   ين تصوي    زدند جولب   بتكون به دس، دند   

 تصاون ت   ين همه. ك دند ت سي  خود ف زند   ز  كنون دن ن  آ  ديگ  ب خ  حت 

 پياد   دناد    كناون  دن كشاف   يان   ز بعد سول 9 مدت. بود دند   يك همو  پويه ب 

  جاز ء  بقياه  كشاف  باو  6582 ساول  دن يعن . شد پيد  نيز  سكل،  جز ء بوق    شد 

 يك به متعلق بلكه.  س، ميمو  نه    نسو  به متعلق نه دند   كه شد مشخص بد 

  ي مقولاه  دن  William Gregory.  سا،  prosthennops نوم بو  حش  گ  ز نوع

 فوش ن  محلب  ين ميمو  نه    نسو  نه نوم  بو نسيد چو  به  Science مجله دن كه

 .  ك د
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Ota Benga  :دن آف يقااوي  ماا د 

  قفس

 

   ساط  حاد  حلقاه   ز حا    د ن ين  قت 

 دنباول  باه  ب خا   زد  ميمو     نسو  بين

  مو. بودند   سط حد  ين فسيل ك د  پيد 

 گشاتند  م  زند  موجود بدنبول نيز ب خ 

 Ota. د نساتند  م  زند  ن  هو حلقه  ين  

Benga شد پيد  كنگو دن 6540 سول دن .

Ota Benga  يعن  محل  زبو  دن   friend   د س،يو  .  

 باه  آنجاو   ز   ك دناد  قفاس  دن حيو ناوت  مثال  ن    . د شا،   بچه 8   همس  يك   

 دن   ب دناد  نيوياونك  دن Bronx  حاش  بوغ به ن     سول 8  ز بعد. آ ندند آم يكو

  (  نساو   بوساتون   جد: ) نوشتند    قفس ن ي. د دند ق  ن  نظون ديد جلوي دن آنجو

 قا  ن  Dohung بنوم   ن نگوتو  يك   Dinah بنوم شوم ونز  يك كنون دن ن     قفس

 موجاود   يان  پي  ماو   زياودي  هاوي  سخن  ن   يليومز دكت   حش بوغ مدي . د دند

 آ  ن ي گوناوگو   آزمويشاوت  تو د د دستون   . نوميد  نتقول  ف م ن  آ   . د د  نجوم
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 كناد  تحمل ن  آزمويشوت  ين نتو نس، كوتوه  مدت دن  Ota Benga. دهند  نجوم

 تنهو گونه  ي كه به  ختياون دسا، باه خاود كشا  ميزناد  نساو         . ك د خودكش   

  س،.

 ساول  ميليو  9 تو 0  ز خود دنيوي  ز  نسو  تكومل معتقدند  تكومل نظ يه ط فد ن  

 ياك  دن آنهاو .  سا،  شاد   خت   م  زي  نسو  به تدني  به    س، شد  آغوز پيش

 :  دهند م    نق گ    0 دن ن   نسو  تكومل  سي  بندي دسته

1 )Australopithecus 

2 )Homo habilis   

3)Homo erectus  

4 )Homo sapiens   

 نيسا،   ط  سا  حاد  حلقاه    قع دن گونه  ين. د نند م   نسو  منشأ ن    ل گونه آنهو

 با   آ  يلفسا فقاط      س، شد  منق ض پيش سولهو كه  س، ميمو   نوع يك بلكه

 ها   باو  همگا   كاه .  سا،  شاد   كشاف  آ   ز ف مختل هوي فسيل.  س، موند  جوي

  ز. هستند ت  ضعيف   ت  كوچك ب خ    قويت    ت  بزنگ ب خ . هستند متفو ت

  نساو   تكومال  بعاد  باه  شاود  م  ش  ع  نسو  معن  به Homo ظفل بو كه د م گونه

  نسو  تكومل پويو  كهس   س، ي م  ز  نسو  همو  ه   چهونم گونه. شود م  آغوز
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 كاه  هساتند  هاوي   نمونه لوس    پكن م د جو    م د مثل هوي  فسيل. وندنس م  ن 

 .  گ فتند ق  ن بور بندي طبقه دن   شدند كشف

   دنياو  مختلاف  نقاوط  دن 0   8  6 هاوي  گوناه  كاه   س، د د  نشو  جديد هوي يوفته

 H.erectus آخ ين) عنو   تح،  ي مقوله دن.  ند د شته  جود ه  بو همزمو  بحون

 هز ن(  90 0 تو  82 8)  جو   شه  دن گونه  ين فسيل:  كه  س، آمد ( و  ج دن 

 تاد خل   سا،   ما  زي   نساو   كاه  0 گوناه  باو  گونه  ين يعن   ين. د ند قدم، سول

 شاد   كشاف  آسايو  مناوطق  هماو   دن شاد   كشف  نسون  نمونه   قع دن. د ند زمون 

 :  كني  م  ب نس  تك تك ن  كد م ه  حول.  س،

1 )Australopithecus  : 

 Southern آ  باه  كاه   سا،   نساو   تكومال  به متعلق جنس   قع دن يو گونه   لين

ape  قادم،  ساول  ميلياو   0   شاد  كشاف  آف يقو دن بون   لين ب  ي كه. گويند ه 

 باه  تو آ   ز مختلف  هوي نمونه.  س، زيسته م  نيز پيش سول ميليو  6 تو   د ش،

 .   س، A-afarensis آ  ت ين  قديم  مو.  س، شد  كشف  م  ز
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A-africanus بعااد آمااد  بوجااود آ   ز بعااد A-

Robustus   بعد A-Boisei  ناد  آماد   بوجاود  .

. هساتند   ما  زي  ميمو  مشوبه هو گونه  ين همه

  م  زي شوم ونز  مشوبه دقيقوً آنهو جمجمه  ند ز 

  جاود  آنهاو  پوي   دس، دن ب آمدگ  يك.  س،

. نفتناد  ما   باور  دنخا،   ز آ  كماك  به كه د ند

  ز نا   گوناه . (  cm  604 تاو ) هساتند  كوتو  آنهو

 شااوم ونز  مشااوبه دقيقااوً.) ساا، تاا  باازنگ مااود 

 (   م  زي

 جزئيااوت مثاال  آنهااو خصوصاايوت  ز بساايوني

 تياز   ناوك  آسيوب دند   چش   سوختون جمجمه 

 .   س،  م  زي شوم ونز  مشوبه كوتو  پوي  . دن ز بوز ي آن  ن   سوختون

 مشاوبه  موجاود   يان  كاه  پذي ناد  ما   ن  ماو ند   يان  هماه  تكومال  نظ ياه  ط فد ن  

 زباو   س  ب  سولهو ف ضيه  ين. نف، م  ن    نسو  مونند  ل   س،  م  زي شوم ونز 

 ت تياب  به charles oxnar پ  فسون   Zuckerman Lord solly  ينكه تو. بود هو

 ن ي ساول  69 مادت  به Oxnar. ك دند تحقيق قضيه  ين ن ي آم يكو    نگليس  ز
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  جاه  هايچ  باه  كه گ ف، نتيجه پويو  دن   ك د كون موجود  ين پوي  ستخو   فسيل

 .  نف، نم  ن   پو 8 ن ي موجود  ين

Zuckerman هايچ     سا،  معماول   ميماو   ياك  گوناه   يان  كاه  گ ف، نتيجه نيز 

 نموناه   يان  كاه  :د ش، بيو  oxnar د بون      ز بعد ند ند هو ميمو  سوي  بو تفو ت 

 نوشاته  grounds for doubt مقوله) ديگ  چيز نه  س، مدن    ن نگوتو  يك فقط

oxnar   مجله scince    025 صفحه.  892 شمون   ) 

 

 

 

 

 

شکل سمت راست جمجه یک شامپانزه امر زی است درحالیکه شکل سمت چوپ فسویل   

Australopithecus  ؟است.آیابه راستی این د  شبیه هم نیستن 
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2 )Homo Habilis    : 

 

 فساااايل   لااااين

 دن آ  بااه م بااوط

 كشف 6514 سول

 آخاااا ين   شاااد 

 ساااول دن فسااايل

 كشااف بااه 6524

 هماه   ز  ساتفود   تو نوي  زي  .  ند د د  موه  م د لقب موجود  ين به محققو . نسيد

 ن  Australopithecus خصوصايوت   ز خيلا   موجاود   يان . د شا،  ن   باز ني  نوع

   دسا،   نگش،. ميمو  مشوبه  سكلت  سوختون   كوتو   پوي بلند  بوز ي مثل د ش،

 مشاوبه  دقيقاوً  آنهاو  جمجماه   ناد ز  . باود  دنخا،   ز نفاتن  بور ب  ي منوسب آ  پوي

 كه ك دند كون قضيه  ين ن ي Wood   Brace. بود آ  حج  cc244   بود ميمو 

 باور  دن   قاع  نتاوي   باه  آنهاو   . ند ند Australopithecus بو تفو ت  هيچ گونه  ين

 دن.  سا،   Australopithecus همو  گونه  ين كه گفتند پويو  دن  . يوفتند دس،

 Homo كاه  كا د  بيو  Holly Smith بنوم آم يكوي  شنوس  نسو  يك 6550 سول
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habilis  ساوختون  آناوليز  باه  شا  ع    .  سا،  ميماو   نوع  بلكه. نيس،  نسو  يك 

 – H:  گفا،  پوياو   دن  . كا د   نساو   تكومال  ن   سا   موجود گونه 0 ه  دن دند  

Sapiens    H – erectus  ل گوناه  8  لا   هستند  نسو  دند   سوختون لحوظ به   

 . هستند ميمو 

 Fred spoor   Bernard wood   Frans  6550 ژ ئان  80 دن يعنا   بعد چندي

zonnereld  هماين  باه    ك دناد  ب نسا   ن  هو گونه  ين سوختون آنوتوم  لحوظ به 

 خصوصايوت   H – habilis حت  كه گفتند جولب   دعوي  دن آنهو. نسيدند بور نتيجه

 .   Australopitheas تو دهد م  نشو  بهت  ن  ميمو  يك

 نتيجاه  0 آنهاو  تحقيقوت. ك دند كون د ش، نوم Stw53 كه  ي گونه فسيل ن ي آنهو

 :  د ش، گي ي

 آ  با  ي  Homo لفاظ     س، ميمو  نوع يك گونه  ين كه د د نشو  فسيل -6

 . نيس، صحي 

 شاد   د ر بصاونت   Homo habilis    Australopithecus گوناه  8 ها   -8

 .   يستود  بصونت نه نفتند م  ن  

0- Homo  Habilis  ز بعد  Australopithecus  يعنا  . شاد  ما   راوه   بوياد 

 ما   مو حوليكه دن ميمو   يك تو د د م  نشو  بهت  ن   نسو  يك خصوصيوت
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 زيا    بوشاد    سط حد تو ند نم  Homo habilis    س، ب عكس  ين  ني د

 .   س، ت   بتد ي    ل گونه به نسب،

3- Homo erectus   

 ط فاد ن   . ن د ما   ن    يساتود   بصاونت  كاه  ما دي :  يعنا   گوناه   ين نوم ت جمه

 با  ي  كاه  ن  دريل . د نند م  ت   بتد ي   م  زي  نسو   ز ن  گونه  ين تكومل نظ يه

 :    ز عبونتس، كنند م  ذك   م   ين

 جمجماه  يعنا    سا،  cc6644- 544 آنهو جمجمه ر في،:  جمجمه ر في، -6

 .  د نند  نسو   ز كوچكت 

 .   ب   قسم، دن ب آمدگ  -8
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    ساتعد د  بو  نتبوط  هيچ  نسو  دن جمجمه حج     ند ز  كه د نند م  همه  م  ز 

 هاوي  سالول    م  قش   جود  س، دخيل ظحوف دن كه چيزي آ  بلكه. ند ند حوفظه

 Java man    peking گوناه    يان  به م بوط هوي فسيل.  س، م  د خل دن بيشت 

man  ،بصاونت  فقاط  پكان  دن شاد   پيد  نمونه. د نند آسيو خوستگو  8 ه  كه  س 

 جاو    دن شاد   پياد   نموناه .  سا،  نفته بين  ز  م  ز  صل  نمونه   د ند  جود قولب

 ساينه   ستخو   قحعه يك هم    به جمجمه قحعه يك  ز كه  س، تگ سوخ بصونت

 موجاود  يك به متعلق 8 ه   س، ممكن   شد  تشكيل بود  د ن آ   ز مت  چند كه

 .  نبوشد
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 تكومال  نظ ياه  ط فاد ن    كاه  شاد  كشف  ف يقو دن گونه  ين به م بوط ديگ  فسيل

 هاوي  فسيل. گذ شتند  Homo ergaster ن  آ   س    د نند م  مهمت  همه  ز آن  

 .   س، بود  بچه يك به متعلق آنهو  ز يك  كه شد كشف آف يقو دن نيز ديگ ي

 هساتند   ما  زي   نساو   مشوبه دقيقوً همه   بوشند م  ن س، بصونت همه هو فسيل

 .  شد ذك  قبل دن كه تفو ت چند جزء به

 :  د ند م  بيو  Richard Leakey بنوم تكومل نظ يه ط فد ن يك

  قتا    .  سا،  ناه د  حاد  دن فقاط   ما  زي  مدن   نسو  بو هو نمونه  ين بين و تتف

 .  شود م  حودث نه دي تفو ت  ين بوشند جد  ه   ز جغ  فيوي  لحوظ به  نسونهو

 :  گويد م   س، آنوتوميس، يك كه  William Laughlin پ  فسون

  ن پاوي   نه د تفو ت مثل  م  زي  نسو     Homo erectus هوي گونه بين تفو ت

 .   س، ژن  تخليص   جغ  فيوي  جد ي  آ  دليل تنهو    سكيموهوس، بو

 :  نئوندنتول  نسو 

 بين  ز پيش سول هز ن 09   شد روه   ن پو دن پيش سول صدهز ن نئوندنتول   نسو 

 تا   بازنگ  آ  جمجمه سوختون كه  س،  ين  م  زي  نسو  بو آنهو تفو ت تنهو. نف،

 . د ند متمد   نسو  به نسب، ت  ش،دن بدن   سكل،  
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 هايچ  كاه  دهد م  نشو  تحقيقوت تموم 

 آناوتوم   هوش   ض يب لحوظ  ز تفو ت 

  نساو   باو  آ  باين  نفاتن  ن   نوع   بد 

 ياك   ز ناه دي  آنهو فقط. نيس،  م  زي

 علماا  ناوم   طاالا    هساتند   نسااو  ناوع 

Homo Sapiense 

neanderthalensis  شااتبو  آ  بااه  

 تماد     ف هنگ   د شتند موسيق   بز نآرت آنهو كه دهد م  نشو  هو تهيوف.  س،

 دنش،  م  زي  نسو   ز  ند ز  لحوظ به فقط    ند آ ند  بوجود  ن پو دن ن  كوچك 

  سا،   موناد   جوي ب  سوز  يك شد  كشف نئوندنتول  نسو  يك  ز حت . بودند ت 

 .   س، آنهو بوري پيش ف، نشو  كه

 ما   ساو ل  زيا   ن   نسو  تكومل ف ضيه كل كه  س، شد  مشوهد  هوي  نمونه  خي  ً

 :   پ د زي  م  آ  به خلاصه بحون كه. ب د

 0/8 باه  متعقال  هوشامند   نساو   يك آن  ن  كشف -6

 09  ز  نسو  تكومل نظ يه طبق  ب پيش سول ميليو 

 ما   بوجاود  زمين ك   ن ي دن بويد پيش سول هز ن

 . آمد
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  نساو   فسيل 82   سوله 64   نسو ندپوي فسيل 84 كشف -8

 . سول ميليو  چند هوي قدم، بو سول 64  ز ت  ك 

 ياك  ساوله  ميلياو   1/0 ندپاوي  فسايل  تونز نيو دن 6522 سول دن

 . شد يوف، هوشمند  نسو 

ميليو  سول دن  2/6كشف يك آلونك  م  زي بو قدم،  -0

  ) نساو  د  پاو بوياد     Olduvai Goergeدن  6524سول 

پيش بوجود ما  آماد(  يان كلباه كاوملاً      هز ن سول  244

 سنگ   س،.  

همه شو هد دن بور نشو  م  دهد كه تكومل  نسو   ز ميمو  نودنسا،  سا،.  خيا  ً    

يوفتااه  نااد كااه بوميااو  سااوكن   

باااه لحاااوظ ساااوختون   سااات  ليو

جمجمه كوملاً مشوبه فسيل هوي 

 Homoكشااااف شااااد   ز  

erectus    .،هستند   هيچ تفو ت  بين آنهو نيس 

دن مجموع بويد گف، ه گو  فسيل   ز  نسو  كشف شد.  نسو  بود   ه گو  فسايل   

 ز ميمو  كشف شد ميمو  بود. هيچ حد   سح  دن  يان باين كشاف نشاد   سا،.      

گوناه آ  زناد     684هز ن نوع ميمو  دن دنيو ثوب، شاد  كاه فقاط     1توكنو   جود 
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و  نساو   شاتبو  گ فتاه     س،.  ين يعن  فسيل هوي كشف شد   ز ميمو  به ن حت  با 

 م  شوند كه  ين جوي بح  د ند. 

 د مين چولش پيش ن ي نظ يه تكومل  ين  س، كه آيو مو جهش مفيد د ني     -8

موتوساايو    تغيي  تاا   ساا، كااه باا   ثاا  تااأثي  ت    

نخ ماا  دهااد. پ تااوي  DNAشاايميوي  يااو توبشاا  دن 

 DNAن ديو كتيو م  تو ند دن ب خ  مو ند ب  زنجيا    

بگاذ ند   دن نتيجاه   ياك ياو چناد حلقاه  ز  يان          ث 

زنجياا   ن  دچااون  خااتلال كنااد. موتوساايو  بااه شااكل  

ت سنوك زيو  آ ن  س،. موتوسيو  بيشت   ز  ينكه باه  

گست ش منج  شود. تخ يب ما  كناد   هايچ نموناه     

 موتوسيو  مفيد توكنو  مشوهد  نشد   س،.  

د ن   تكومال   موجاود ت زناد .    بو  ين حول ب  سوس تخايلات توساعه طلبوناه ط فا    

عول   م  ز خود ن  به عنو   حوصل موتوسيو    باه عباونت ديگا   حاو دث     ش  يط 

خو  م  بيند. بو ن د شتن به چناين عقياد   ي تق يباوً غيا       DNAنخ د د  دن يك 

ن  يك كتوب محسوب كني   موتوسيو  همونند  شتبوهوت  DNAممكن  س،.  گ  مو 

كتوب  س،. مشخصو  يان  شاتبوهوت دن هنگاوم ف  يناد حا         دن هنگوم كون تويپ 
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چين  كتوب  ه گز  صلاح نم  شود   يو  ضوفه شد  بخش هوي جدياد باه كتاوب ن     

 ه  بدنبول ند ند.  

خسونت تنهو چيزي  س، كه دن پ   شتبوهوت به دنبول ما  آياد. ط فاد ن   نظ ياه     

 DNAموتوسايو  دن   يناد  آنهو ميگوتكومل  شتبوهوت ن  سب بهباود كاون ما  د نناد.    

 تفو  م   فتد تو نتوي  سودمند  يجود كند. مونند  فز د   عضاوء كومال مثال گاوش      

چش   دس،  بول   يو قادنت هوشايوني   تفكا  دن    

  نسو   كه  ين بو ن ك دن  نيس،.  

توكنو  ط فد ن   نظ يه تكومل  نگش، شس، پوند  

ن  يك مثول  ز جهش مفيد ميد نستند. دن   قع 

ش  ع  ين فك   تحقيقوت ب  نظي   ستفو  گولد 

بود. گولد ميگف،  نگش، شس، دن پوند  كه  ين نوم ن  خود    ن ي آ  گذ شته  

بود  محصول جهش  س،. ب  طبق  ين ف ضيه   پوند  ميتو نس،  ز  نگش، شس، 

 دن حين تغذيه  ستفود  بكند   يو  ينكه بد   حضون  ين ز ئد  تغذيه كند.    معتقد

  بود دن ط  نسلهوي متمودي   ين ز ئد  به عضوي كوملا مفيد مبدل ميشود.
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به  ين نتيجه  tomographyچهون محقق ز پن  بو ستفود   ز   6555دن سول سسس

نسيدند كه  ين ز ئد  كوملا مفيد  س،   جونون ب  ي تغذيه بد     بسته  س،. 

  س،  نم  بوشد.  بد   آ  قودن به خوند  غذ ي خود كه همو  بومبو 

 نيز   پوند  بد    ين عضو قودن به ن   نفتن ن ي زمين نيس،.
(Endo, H., Yamagiwa, D., Hayashi, Y. H., Koie, 

H., Yamaya, Y. and Kimura, J. 1999. Nature 397: 309-310) 

  

 

 جنين شنوس  :   -3

ه جناين شنوسا    يك   ز دريل  ن  كه د ن ين دن  ثبوت نظ يه خود مح ح م  كند با 

م بااوط  ساا،.    دن كتااوب خااود  عاالام ماا  د ند كااه دن يااك م حلااه جنااين همااه 

موجود ت مه   د ن كوملاً شبيه به ه   س،   ثونيوً شكو  هوي  آبشش  ن  دليل د م 

 ثبوت نظ يه خود م  د ند     م  گويد دن پستوند ن   بو  جود  ين همه پيشا فتگ   

هوي آبشش  هستي  شا  ع  يان فكا  ن   ننسا،      بوز دن م حله  ي مو شوهد شكو 

هكل آلمون  دن ذهن د ن ين  ند خ،.    قبل  ز  ينكه د ن ين نظ يه خود ن  نسام   

كند. شكل جنين موجود ت مختلف ن  نس  ك د. س س م حله باه م حلاه تاو بلاوغ     

پيش نف،.    جنين سگ ميمو   خوك    نسو  ن  ت سي  ك د    قت  آنهو ن  كناون  

دن شكل زي   يان ساوختون آ ند    ذ ش، مشوبه بودند   تفو ت  ندك  د شتند. ه  گ

 شد   س،:
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 ين يك سند محك  با  ي د ن يان باود تاو دن كتاوب خاود باه آ  ب ا د زد.   لاين          

 6212مع    بود دن ساول   Haekle Drawingمخولف، بو  ين ت سي  جنين كه به 

صونت گ ف، :    معتقد باود    rutimeyerتوسط  ستود آنوتوم  د نشگو  بوزل بنوم 

ت سيم  كه هكل د شا، كاذب محاض  سا،    ز مجاومع علما  خو سا، تاو باو             

نظ يه هكل  6552س تومب   9سول بعد  ليز ب، پنيزي دن  604ب خوند شود. حد د 

كون هكل ن  ميشل نيچوندساو   ندن  ند ك د.  مو علم  ت ين كون صونت گ فته دن 

نشاو  د د   6555كه عضو د نشگو  پزشك  لند  بود دن سول   نگليس   نجوم د د.   

كه ط ح هكال بحاون كومال باو   قعيا، ها  خاو ن  ناد ند   غلاط  سا،.    جناين            
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موجود ت ن  دن م  حل مختلف ب نس  ك د    ز آ  عكس گ فا،   بعاد باو طا ح     

 هكل مقويسه ك د.  

 نيچوندسو   دعو م  كند :  

 غ    ك د   س،   دن ب خ  جنين هاو چاين ياو    هكل   ر دن ت سي  شكل جنين هو 

فولد  ضوف   يجود ك د   س،. ثونيو نوم ب خ   ز موجود ت ن  دن ت سي  طا ح خاود   

 به غلط آ ند   س،.  
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كتوب  نگليس  زبو   ين ط ح ن  منعكس ك د    هاز ن     6546 ز آ  ن ز توكنو  

 Newدن مقولاه  ي دن مجلاه    6555 كتبا    61مقوله به ب نس  آ  پ د خته  ند. دن 

Science   : ،آمد   س 

هكل ط ح خود ن  يك قونو  دن موجود ت زند  م  د نسا،.  يان  ياد  ط فاد ن       

زيودي ن  به سم، خود جلب ك د.  مو حقيق،  ين گونه نيس،. قونو  صا ي  هكال   

ب  ي مثول : جنين   ليه يك  نساو  ه گاز ساوختونهوي  مثال      كنو  نودنس،  س،. 

آبشش  دن موه  يو چيازي شابيه آ  ن  ناد ند.   ثونياوً  ز م  حلا  كاه ياك         شكو 

 خزند  يو ميمو  عبون م  كند. ه گز عبون نم  كند.  

 *recapitulation  :    .يعن  جنين همه موجود ت يك سي  تكومل مشاخص د نناد

 كه همو  ط ح هكل  س،.  
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جنين  دن   قع كوناول هاوي   شكو  هوي آبشش  مشوهد  شد  دن م  حل   ليه نشد 

صوت  هستند كاه هما    پون تي  ئياد   تيماوس ما  بوشاند. آ  قسام،  ز جناين         

پستوند ن   كه مشوبه كيسه زند  تخ   س، دن   قع كيسه  يس، كه خو  جناين ن   

دن   قاع   يو آ  قسم، كه هكل معتقاد باود دم  سا،    )كيسه ن يون (. توليد م  كند

عادد  08ي  بويد گف، كه ساتو  مها   هاو دن  نساو      .دنتوضستو  مه   هو هستند

  لين قسمت  كه نشد ميكند سيست  عصب   س، كاه نخاوع     س،  دن حول، جنين  

.دن   قع  ين سيست  سا يع نشاد ميكناد تاو     د خل ستو  مه   هو جزئ   ز آ   س،

ف مونده  سوي  قسمتهو ن  ب  عهد  د شته بوشد.دن   قاع  يان سيسات  سا يع نشاد      



 48 

تو ف مونده  سوي  قسمتهو ن  ب  عهد  د شته بوشد بعد كه جناين نشاد كاوف     ميكند 

   ك د دقيقو ه   ند ز  ستو  مه   هو ميشود يو به قول  في،    ميشود.

 

دن جنين  نسو  مثل جنين موه   بتد  قوس آئونتياك تشاكيل    دنموند  ين  دعو كه

 د بويد گف،:ن ز بين مي  ب خ   ز آنهو ميشود  س س 

كمو  يو قوس آئونتيك كاه مشاوبه  جاد د     1 ن   نظ يه تكومل معتقدند كه  ز ط فد

  ل د م  كيا آئونت هاوي  قاوس دن  نساو  باه  جاود ما  آياد       يعن  موهيو   نسو  

 بويد گف، كه حقيق،  ين گونه نيس،: پنج   ز بين م  ن ند.

قوس آئونتيك   ل تشكيل ميشاود  لا   ز باين نما  ن د  شا يو  ماوگزيلاني ن        

د م نيز  ز بين نم  ن د   ش يو  رما  ياو هيوئياد ن  ما       كيقوس آئونت ميسوزد .

چهاونم     كيا قاوس آئونت  سوم ش يو  كون تيد ن  م  سوزد. كيقوس آئونت سوزد.

 كيا قاوس آئونت  پنج   صلا تشكيل نم  شاود.   كيقوس آئونت آئونت ن  ميسوزد.

ساول  -66ي  سا،   –شش  به سم، نياه ميا  د.)جنين شنوسا  پزشاك  رنگمان      

 (800صفحه- نتشون ت  نجمند-8464

 ين نظ   م  ز  موند پذي ش هماه د نشامند   علا   لخصاو  ط فاد ن   نظ ياه       

 تكومل  س،   آنهو دن  عت  فوت خود نظ يه هكل ن  ب   نزش م  خو نند.  
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 منشأ حيوت :  -4

 ين چولش  بسيون مه  ت  

 ز چااااولش د م   سااااوم 

 س،   باه لحاوظ  هميا،    

عااد  ز ثباا، فساايل  دن  ب

نتبااه د م  همياا، قاا  ن   

 نجاوم د د تاو حاد دي آشانو      6590د ند. همه بو آزمويش  كه  ستونل  ميل  دن سول 

هستي . آزمويش  كه  م  ز موند تأئيد نيس،. بسيوني  ز ط فاد ن   نظ ياه تكومال    

د م  آنهو آزمويش ميل  ن  م د  644نيز ب   ين  م  تكيه د نند. دن   قع ق يب به %

دن  هيا نظ  ني  لا د نند.   آنهو  ين ن  بزنگت ين چولش پيش ن ي خاود ما  د نناد.    

 "نيوديا ساو  بن " هيا نظ  وتيا ح شيد يا پ  موند چگاونگ 

محاا ح شااد   دن  نيتوسااط  پااون 6584 ساا، كااه دن دهااه 

  ثبوت شد. ل يم  عنيبعد توسط شوگ د     يسولهو

 

ميلاا  دن آزمااويش خااود مخلااوط   ز گوزهااوي مختلااف ن    

 محوبق شكل دن محفظه  ي ق  ن د د.  ين گوزهو عبونتند  ز :

 . متو   هيدن ژ    زت   بخون آب
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 ين گوزهو دن ش  يط طبيع  بو ه    كنش نم  دهد.    ب  ي  ين كاون باه آنهاو ياك     

 ن ژي  ضوف  د د    ز يك ج قاه  لكت يكا   ساتفود  كا د.    گوزهاوي خاود ن  دن       

نگه د ش،   به آ  ج يو   لكت يك   ضاوفه كا د.      هفته  6به مدت  c 644دموي 

دن پويو  هفته به ب نس  مو د بوجود آمد  دن ته ر   پ د خ،   مشوهد  ك د كاه  

نوع آمينو سيد كه دن ف  يند سنتز پ  تئين دخيل هساتند   تاه را       84نوع  ز  0

  جود د ند.  

 علما  بادنبول   موفقي، ميل  مثال بماب ت كياد   ماوج   ز خوشاحول  ن  دنمحوفال      

 زماويش ميلا  باو   قعيا،    آ چا    . مو بعدهو مشخص شد  ي  د ت بسيون د ند. د ش،

 تحوبق ند ند   

 ستفود  كا د     cold trapميل  دن آزمويش خود  ز مكونيزم  تح، عنو    -6

به س ع، آمينو سيدهو ن   يز له ك د تو ف م طبيع  خود ن  حفظ كنناد.  ماو   

ينو  سيدهو به س ع، تخ ياب ما  شادند.  يان     دن ش  يط آ  زمو  قحعوً  م

نوع  يز له ك د  بد   شك دن جو   ليه زمين  جود ند ش،.   نياز باد     

 شك  ميل  بد    ين مكونيزم قودن به  نجوم آزمويش خود نبود.  

جوي كه ميل  ب  ي آزمويش خود متصون بود دن   قع  جود ند ش،.  م  ز   -8

ليه زمين بو جو موجود دن آزمويش ميلا   همه د نشمند   م  د نند كه جو   

نوش، : جغ  فيد نو  معتقدناد  earthژ ننول  6552متفو ت بود. دن فونيه 
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كه جو   ليه زمين شومل دي  كسيد ك بن   نيت  ژ  بود   س،   گوزهاوي   

 ز آ   ستفود  ك د يو حضون ند ش، يو كا  باود     6590دن سول ن  كه ميل  

جود د ش،. چحون آمينو  سايدهو دن آ  شا  يط    س،. حت   گ  آ  گوزهو  

 00بو ها    كانش ما   د دناد   پا  تئين ن  بوجاود ما  آ ندناد ] صافحه          

 ژ ننول[

مجله نوشيونول ژئوگ  فياو دن طا  ياك مقولاه عناو   كا د : هماه         6552دن مونس 

د نشمند    م  ز  معتقد هستند جو   ليه زمين بو آ  چيزي كاه ميلا  دن آزماويش    

 وم د د متفو ت  س، .  خود  نج

 جود  كسيه   ضوف  سبب تخ يب آمينو سيدهو ما  شاد.  جاود  كسايه       -0

 ضوف  دن حيوت   ليه ك   زمين دن  ث  ت  كه  ز  كسايد فلاز ت     ن نياوم    

ميليوند سول پيش بدسا، آماد  باود باه  ثباوت       9/0دن سنگهوي م بوط به 

 نسيد. 

 و يا ب  بود  لا  نيوديع همو  سو  بنبود كه دن   ق "نيوديحبوب بن "د م  هينظ 

د خال حباوب  ز    يتاو مولكولهاو   دهاد يدن د خل حبوب نخ م ندهويكه ف   ك ديم

   سوسا    ديا   كيا  هيا نظ  نيا   دن  ماو  بوشاند.   ديگزند توبش ف  بنفش خونش

 د ش،:
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 گ  ب  ف ض مثول آمينو سيدهو به  جود بيويند.  ز ديد بيوشيميوي  ب  ي  نجاوم  

مولكول آب د نند.  6 تيدي نيوز به  ز دس، د د   يجود پيوند پ  كنش بو ه    

حول  ين پ سش مح ح م  شود.  گ  ق  ن بود كه  ين   كنش دن خاون   ز آب  

نخ دهد كه بلافوصله توسط  شعه مو ن ء بنفش تخ يب م  شود    گ  ق  ن بود 

. دن د خل آب نخ دهد.  ز ديد بيوشيميوي    كنش  كه آب  ز دسا، ما  دهاد   

ن   نيوديا بن يتاز  يپ هيا  ساوس فاوكس نظ    نيبا    دن محيط آب  نخ نم  دهاد. 

 .مح ح ك د 

 :   Foxآزمويش 

گ فته شد. توساط فاوكس  صالاح شاد         نظ يه حبوب بنيودين ي  دي كه دن بور به 

معتقد بود كه  بتد  آمينو سيدهو به شكو  هوي آتشفشون  منتقل م  شوند. آب  كاه  

ه  ين نقحه حمل م  شود   بتد  بخون م  شود. آمينو  سيدي كه هم    آمينو سيدهو ب

شد  به ن حت  تشاكيل پلا  ما  ما  دهاد.       dried outفوقد آب  س،   به  صحلاح 

نكته  ي كه فوكس به آ  توجه نك د  بود  ين باود كاه آمينو سايدهو دن دماوي باور      

فاوكس بونهاو   تخ يب م  شوند. دن تأئيد  ين گفته بويد بياو  د شا، كاه آزماويش     

 تك  ن شد    دن دموي بور هي   ق، به نتيجه ن سيد   س،.  

نكته بعد  ين  س، كه فوكس  ز آميناو  سايدهوي بدسا، آماد  دن آزماويش ميلا        

 ستفود  نك د. بلكه     ز آمينو  سيدهوي  ستخ    شد   ز  نگونيس  هوي زند  به   
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ه كون ميل   س، بويد  ز محصاورت  ب د. دن حوليكه  گ     معتقد بود آزمويش     د م

 آزمويش     ستفود  م  ك د.  

فوكس دن آزمويش خود به ت كيب  بناوم پ  تئونياد نسايد كاه شابيه ت كياب چناد        

 آمينو سيد بو ه  بود   بو پ  تئين زند    طبيع  بسيون متفو ت بود. 

 ز  نيزما  هيا   ل وتيا د ند كه ح  م و يمح ح شد  ب 6511دن سول  ستوليك  هيف ض

 لين ناد تشاك   نيت    صل عتقود ب   ين  س، كه مثل خوك نس  س،.   مو د معدن

 ي جاد د سالولهو    معادن  يستولهوي ز ك   شد   س،   نو ع ستوليك  نديف   وتيح

  بود   ند. ي م  ز

مولكول ن   ني  يونيبوع  شد بس 6594دن دهه      DNAكشف سوختون مولكول      

كناد       ي طلاعوت ن  دن خود ذخ تو نديمولكول فقط م نيبد نند  مو   وتيجوه   ح

  ي جتناوب نوپاذ   ني جود پ  تئ بيت ت نيد ند. بد نيبه پ  تئ وزيخود ن ديتول يب  

   س،.

 تو نديمولكول م ني    يآغوز شد   س،.ز   RNAبو       وتي علام ك د كه ح لب تيگ

 يغشاو  جاود ي  يچا ب با     يدهويحضاون  سا   نجويكند.دن   يبونهو خود همونندسوز

   س،. يسلول كوملا ض  ن

نهو دن ساوختون  آ س، كه همه  ني  شوديمح ح م نهيآم يدهويكه دن موند  س  محلب

شاد    ديا تول يدهوينو سا ي م كهيحول، چپ گ د د نند. دن حول  عيبحون طب نيپ  تئ
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ن مولكولهو د ديتول نديه  چپ گ د  ه  ن س، گ د  س،.  گ  ف   شگوههويدن آزمو

ناوع ن سا،    ديپس چ   شوهد تول دكن  م ي  يپ  عيطب ي ز همو   لگو شگو يآزمو

   يستين ع،يگ د دن طب

 ناد  بلكاه    وماد  يبوجاود ن  نيمولكولهاو د خال زما    نيكه   كننديف ض م د نشمند  

  هاون يك ي  بودهاو   سو ن ب   ماو   توبشا   ويمثل شهوب سنگهو  ي  ج  م فضو لهيبوس

كااه  ي  هيااغبااون منظومااه  ظ   ل شيهناا   يد.دكت  مااوفاا  د آمدناا نيب سااح  زماا

طول مو  توبشاهو دن   نكهيك د   بوتوجه به   يسوز هي س، ن  شب ون تيس  منشو صل

باود كاه تنهاو     نيا   جاه يطول مو   ستفود  ك د. نت نينونومت  بود  ز   624آ  زمو  

  ما  شاهو يآزمو نيا معتقد بود كاه    يشدند.  لينوع چپ گ د تشك يهو نهيدآمي س

 ني  لا "ويپو   سا  م " صحه بگذ نند. "ويپو   س  م"تح، عنو    ي  هيتو نند ب  نظ 

 6200توسط آنوكساوغونت محا ح شاد.مجدد  دن ساول      لادي ز م شيپ 9بون دنق  

دن  نگهي ن موچونادن  موسا   ليا بون توسط ف د بو نيسوم يشد. ب   و يب ل،يتوسط مو

آنهاو   يناون  فيا ط هيا دسا،  تجز شد.آنهو باو نصاد ساتونگو  د ن    و يب 6524سول

بدساا،  يمنظومااه   شيدن غبااون پاا  وتيااح ي ز  مكااو   جااود مولكولهااو يشااو هد

  ما  ناد يآ  غبونهو بوجود م نيكه  ز   ي آ ندند.آنهو عنو   ك دند شهوب سنگ هو

  يا  ج  م كاه  زسانگ      نيهو بوشند.   ي   س ون بوكت   آل بوتيتو نند  حومل ت ك

موجود دن فضو حفظ كنند   سول  باه   يمو د ن  نفشونهو ني شد   ند قودنند  ليتشك
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 ي كاون   هويدن ماوند تاك سالو      نيمعتقد  س،:تكومل د ن  نگهي.موسسونندب  نيزم

جاز   گا  يد ي زند   دن جاو  يسلولهو دي  تول وتيكه ح د نديند ند    رهون م  چند ن

 نيعالا   با     د.دن تموم نقوط جهاو   جاود د ن   وتي تفو   فتود   س،  ح نيك   زم

نوبل شاد  باود  دعاو كا د  باود كاه        ز يكه به هم      تسو  ب ند  جو كي دعو ك 

جاو ب كاه    نيا باه    د ينس يب    س،. نيقحعو  ز خون   ز ك   زم   DNAمنشو      

باه محولعاه شاهوب سانگهو پ د خا،. تاو        ديا نه  بو ويك  ت آمد    ي ز سو وتيح ويآ

 نشد   س،. وف،ي هوب سنگهوش كنو  سلول زند  دن سوختون 

 م  ز   هنوز ه  ط فد ن   نظ يه تكومل ن   كون منوسب  ن  ب  ي حال  يان معضال    

كه حيوت چگونه ب  ن ي ك   زمين بوجود آمد ن   ن ئه ند دند.  ف  دي كه ساولهو دن  

م  كز تحقيقوت  سع  دن توليد سلول زند  بد   دخولا، نيا  ي خاونج  د شاتند.     

م  كنند كه  ين  م  غي  ممكن  س،.  م  ز  نظ يوت ديگ ي مبن   همه آنهو  ذعو 

ب   ينكه حيوت دن ك   زمين  ز سوي  ك  ت منشو گ فته نيز دليل ب   يان  سا، كاه    

همه ط فد ن   نظ يه تكومل معتقدند كه  مكاو  تشاكيل سالول   حياوت دن د خال      

   ك   زمين بو آ  ش  يح  كه آنهو بيو  م  كنند غي  ممكن  س،.
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   vestigial organsوي  ستيجيول : ه  ند م  -9

بونهو   بونهو  ين ن  شنيد   ي  كاه دن د خال باد  ماو  ناد م هاوي  مثال آپوناديس          

يعن   ين  ند م هاو دن گذشاته كاون ي  د شاتند. شا  ع  يان        يستجيول هستند.  ين 

ماه  ي پا   ز   بح  ن  د ن ين ب  س  زبونهو  ند خ،    گف،  ين  ند م هو مثال ياك نو  

كلموت  س، كه به لحوظ  ملاي   حفظ شد   س،  ل  به لحاوظ تلفاظ فوقاد  ساتفود      

 ناد م  يساتجيول ن     644ياك د نشامند آلماون   ليسا،      6259شد   س،. دن سول 

نديف ك د كه آپونديس    ستخو   خاوج  جزئا   ز آ  باود. باو پيشا ف، علا          

ته   خيل   ز  ند م هوي  كاه دن  توي  خيل  كوهش يوف644د نش مشخص شد ليس، 

آ   ضوف  تلق  م  شد.  م  ز  كونب د د نند. مشوهد ت ميك  سكوپ   ز آپونديس 

 GALTنشو  د د   س، كه  ين  ند م حو ي بوف،  لنفوئيد  س، كه متعلق به سيست  

 دن بد  م  بوشد.  

ماوث     محولعوت نشو  م  دهد كه  پونديس دن پيشب د سيست   يمن  لوله گو نش 

آزمويشاوت بعادي  ثباوت شاد كاه  پوناديس دن پساتوند ن   كاه دن         مفيد  س،. دن 

سيست   يمن  مخوط  نقش د ند مشوبه كيسة بونسو دن پ نادگو   سا، كاه حاو ي     

م  بوشاد. آپوناديس دن خ گاوش ماوند محولعاه قا  ن گ فتاه  سا،           Bلنفوسي، 

ساو  صاونت   فعاول  سا،. محولعاوت بعادي ن ي  ن    مشخص شد  كه دن خ گاوش  

گ ف،. سوختون آپونديس دن  نسو    خ گوش ها  باه لحاوظ بوفا، شنوسا    ها        
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آنوتوم    ه  عملك دي يكسو   س،. آپونديس دن  نسو  دن  بتد ي د ن   زندگ  

   كونب د حيوت  د ند. زي   بعد  ز تولد   بو  فز يش سان نشاد آ  كا  ما  شاود        

 مثل پلاك پ  ي  دن ن د  كوچك م  شود.

 و  ين حول هنوز ه  عد   ي آپونديس ن  يك عضو  ضوف  دن بد  م  د نند. ب

 ين دن زمو  خود  قت  بوف، هوي آپونديس ن  ب نس  ك د  پ  به بوف،  ند

د    م  ز  م  د ني  ميك  سكوپ  كه د ن ين دن زمو  خود به  لنفوئيدي آ  نب

د گف، كه ب نس  هوي دن تكميل صحب، هوي بور بويكونب د بسيون  بتد ي  بود. 
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صونت گ فته ن ي آپونديس  نسو   ميمو  نشو  ميدهد كه به لحوظ سوختوني 

  Thomas Fisher Rare Book Libraryكوملا مشوبه ه  هستند).

University of Toronto) 

توي  م  د نستند.  م  ز  م  د ناي    644دن گذشته  ند م تيموس ن  نيز جزء ليس، 

نياز  ز    Pinealم  كند.  ند م هوي  مثل غد  پيناه آل   Tسي، كه تيموس توليد لنفو

تاوي    644توي  خون  شد   ند. تي  ئيد ه  به همين شكل  ز فه سا،   644ليس، 

 خون  شد.

د  پزشك س شنوس بنوم هوي دكت  ج ي ب گ من   دكتا  جاون  هاو  دن كتاوب     

vestigial organs    وي موجاود دن  خود نوشتند كه تو چند سول ديگ  هماه  ناد م ها

 ليس، صد توي   ز آ  خون  م  شوند.

 مجله تئوني تكومل نيز م  نويسد :  

ه  قدن د نش مو زيودت  م  شود  فه س،  ند م هوي  يستجيول كوهش ما  يوباد...   

بول سوي  س  مو بويد بد ني  كه  ين  ند م هو دليل  ب  ي  ثبوت تكومل نيس،   بويد دن

   .ن  هو بوشي 
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 طبيع : نتخوب -1

 د يا چي  ژگاو  پ    يا تكومل  ساتفود   ز د   هيمه  ط فد ن   نظ  يكهوي ز توكت  كي

كا د  آ     ف  فكنا  يبا    نيقوبال دنك رتا    يا آ  باو لغاوت غ   بيا  غومض  ت ك

تو نند   نمود كنند   ن    آنهو م نيبدهند.  ز    يتوض تو نند   س، كه نم ي زهويچ

 بتاد  چگوناه     بدهند كه زندگ  يوضت ديو بونخ د د   س،. آنه  ممكن يكه  تفو  غ

 ديا سالول چگوناه تول   نيكاه نتو ناد ثوبا، كناد نخسات      هينظ  كي يشد. ب   د نيپد

 بح  كند.  كيژنت يشد  گونه هو د نيند ند كه بخو هد دن موند پد  گوهيشد جو

ن يمنج  شاود     ديجد يند ند تو به نسلهو  تيقوبل چيه  عيطب ن  نتخوبيب    علا  

  باوق  عا، ي س، كه قدنتمند دن طب ،ي  قع كي ني س، .   آشكون فن ،ي  قع كي

 ما  ن  باه    نيا   كنناد يتالاش م  و يا گ   ني تكو  ديم  م فيضع كهيموند دنحول  م
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 يمعمور طعمه قاو  فيكه ضع محلب نيمح ح كنند.  مو   نيتكو  علم هيعنو   توج

 د ند.به تكومل ن   نتبوط گ دديم  ي دن د م     س شوديم

كاه ند نناد     ي مونناد آنهو   ما   كه دن مقوبل س مو مقو م، د نند  بوق  جونون ن آ 

 آنكه كندت   آن م تا   سا،      زديگ ي س،  م عت ي. آنكه چوبك ت    س  نديم  م

 زيا  نگ جو ي ه ،ي  قع ني  يكجو چيشود؛ هي توسط غونتگ   شكون م كنديسقوط م

كاه  ز دسا،     كوه ي ز بزهو ي  لهگ و يمدنس،  س، كه دن  ني.  س،ين ديجد وي

  دن  ماو    زناد يگ يهو  ز حملاه    م  نيت ي  قو نيعت يكنند  س   ف  ن م  يش كي

 شوند.  نم لي نو ع تبد  يسو ويبه نوگهو  به زن فه   كوه يبزهو نيمونند   مو    م

موجاود ت زناد      كا يبه سوختون ژنت يديجد  هگي  چيتو ند ه  نم  عيطب  نتخوب

با  خالا     گ  يكند.به عبونت د ليتبد گ يد  ن  به نوع  گونه زندگ كي د  يفز يب

. دن سا، ين  نيقادنت تكاو   كيا   عيطب ند  نتخوبيگو  هو م س،ينيآنچه كه د ن 

 تكومال   نيتو ند به تكاو   م  عيكه  نتخوب طب ،ي  قع ني  يب     ثبوت چي ه جهينت

شانوس   ني يا پت ساو  د  نيولبدل شود  مشاوهد  نشاد   سا،.ك     ستيز يگونه هو

كاس   چي: ها كناد يم دييا  م  ن  دن كلام خود تو  ينزين  سيمشهون  نگل يگ   نيتكو

كاس تاو    چينك د   س،. ه ديتول  عيبو كمك سوز  كون  نتخوب طب يتو م  ز گونه  

حاول   زين س يني بخش عمد  مجودله ب  س  نئو د ن  نشد به آ  ه   كي م  ز نزد

 .پ سش  س، نيهم


