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 فصل اٍل: هفاّین ٍ دستَسات ولی  01 

 

 MATLABافسار هعرفی ًرم -1-1

حتی سایش  هٌْذسی ٍ، فیضیهّای سیاضی، افضاس خاهؼی تشای سضتِمًش ،لةافضاس هتًشم

 اص آى تَاىهیولی  تِ دٍ سٍش ٍ ؛ِ ضاهل دستَسات ٍ تَاتغ هختلفی تَدُو تاضذّا هی سضتِ

 :استفادُ وشد

 کذ ًَیسی الف(

 َلیٌک یا ّواى ضثیِ سازییوسی ب(

 

 .آضٌا خَاّین ضذ MATLABافضاس ًَیسی دس هحیظ ًشمتا وذ وِ دس ایي وتاب

 

 MATLABآضٌایی تا هحیط ًرم افسار  -1-2

ِ هؼشفی ٍ تَصیف ِ تـــایي ًَضت ّای هختلفی تَدُ وِ دسافضاس هتلة داسای پٌدشًُشم

 .اضاسُ خَاّین وشد آىّای واستشد

 

 Command Windowپٌجرُ 

تَاًین دستَسات لاصم تشای ا هیه ،هحیغی است وِ دس آى  Command Windowپٌدشُ 

 اخشای تشًاهِ خَد سا تٌَیسین.

اص صفحِ ولیذ واهپیَتش، دستَس هَسد ًظش   Enterتؼذ اص ًَضتي ّش دستَس ٍ فطشدى ولیذ

 اخشا خَاّذ ضذ.
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 .دّذافضاس هتلة سا ًطاى هیدس ًشم  Command Window، تصَیش پٌدشُ ضىل صیش

 

 
 

 Work Space  پٌجرُ

 یّای تؼشیف ضذُ تِ ٍسیلِیغی است وِ دس آى لیستی اص هتغیشهح  Work Spaceپٌدشُ 

 .ذًضًَوایص دادُ هی ،دستَسات هتلة

 دّذ.ًطاى هیافضاس هتلة سا دس ًشم  Work Spaceی تصَیش پٌدشُ ضىل صیش،



 فصل اٍل: هفاّین ٍ دستَسات ولی  01 

 

 

 
 

 Current Directoryپٌجرُ 

 پٌدشُ ىسا دس آ هتلة هَخَد ٍ هَسد ًظشّای داسد وِ فایل ایي اهىاى ٍخَددشُ دس ایي پٌ

 .دستشسی پیذا وٌینّا فایلساحتی تِ هطاّذُ وشدُ ٍ تِ 

 

 دّذ.افضاس هتلة سا ًطاى هیدس ًشم  Current Directoryی ضىل صیش، تصَیش پٌدشُ
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 Command Historyپٌجرُ 

تَاًین هطاّذُ وٌین ٍ سا هیاین وِ لثلا اخشا وشدُ ایي پٌدشُ، لیستی اص دستَساتیدس 

سا تِ هحیظ  دستَس آى تَاًینهی سٍی آى دستَس، هدذداتش  وشدى یي تا داتل ولیهّوچٌ

 تشًاهِ ًَیسی خذیذ تاصخَاًی وٌین.

 

 دّذ.افضاس هتلة سا ًطاى هیدس ًشم  Command Historyی ضىل صیش ، تصَیش پٌدشُ

 

 
 



 فصل اٍل: هفاّین ٍ دستَسات ولی  03 

 

 Command Windowًحَُ ًَضت دستَرات در پٌجرُ  -1-3

سا تاص وشد، سپس تا ًَضتي دستَسات   Command Windowتشای ضشٍع اتتذا تایذ پٌدشُ

 .دستَس هَسد ًظش اخشا خَاّذ ضذ Enterهَسد ًظش ٍ فطشدى ولیذ 

 

 هثال:

 
 

 .تِ هؼٌای پاسخ است answer، هخفف ولوِ ansهٌظَس اص ػثاست 

 

 :ًِکت 

گزاسی وٌین، چشا وِ تِ ٌّگام استفادُ متَاتغ ٍ دستَسات ًَضتِ ضذُ سا ًای هتْتش است، توا 

تاتغ هَسد دستَس خذیذ سا دس هَسد ضَد تِ ساحتی تا ٍاسد وشدى ًام آى، هدذد اص آى تَاتغ هی

هدثَس تِ ًَضتي  ،تشای استفادُ هدذدگزاسی ًىٌین ًام ِ اگش تَاتغ سااخشا وشد دس حالی و ًظش

 .دٍتاسُ آى تاتغ خَاّین تَد
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 هثال:

 
 

تش سٍی ایي  تشای اػوال ػول ضشبٍ  ایداد وشدین a، دس ایي هثال تاتؼی تا ًام اگش دلت وٌین

 یاستفادُ وشدین وِ تاػث ساحت a ، اص ًام تاتغ یؼٌی7+3 ول ػثاست تِ خای ًَضتي ،تاتغ

دس تَاتغ ٍ وذّای پیچیذُ تیطتش ، الثتِ اّویت ایي هَضَع گشدیذ وذ ًَیسی ػولیات واس دس

 .هطَْد خَاّذ تَد

 

 Command Windowپاک کردى دستَرات در پٌجرُ  -1-4

َس استفادُ ــاص چٌذ دست Command Windowهحیظ َسات دس ـــتشای پان وشدى دست

 .وٌینهی

 



 فصل اٍل: هفاّین ٍ دستَسات ولی  05 

 

 

  دستَرclc  

سا پان  Command Window یِــدستَسات ًوایص دادُ ضذُ دس صفحایي دستَس توام  

 .وٌذهی

هتغیشّای تؼشیف ضذُ ّوچٌاى دس  ،clc دستَس تِ ٌّگام استفادُ اصوِ  دتایذ تَخِ وش 

ّا تٌْا اص صفحِ ًوایص پان خَاٌّذ ٍ آى خَاٌّذ هاًذتالی   Command Windowپٌدشُ

 .ذ اص دستَسّای دیگشی استفادُ وشدتای دستَسات ٍ هتغیشّا پس تشای پان وشدى ولی ،ضذ

 

  دستَرclear  

ّای تؼشیف ضذُ سا ًیض تواهی هتغیش Command Window یایي دستَس ػلاٍُ تش صفحِ

 پان خَاّذ وشد.

 

  دستَرclear all 

 .ػول خَاّذ وشد clearایي دستَس ًیض ّواًٌذ دستَس 

 

 دستَرclear x y  

 .سا پان خَاّذ وشد (ش تؼشیف ضذُ دیگشیا ّش هتغی) x  ٍ yّای ایي دستَس هتغیش
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 :ًِکت 

ذ تْتش ایداد ًىٌ یلالاخ هاًَیسی  دس وذ ،تؼشیف ضذُ اص لثل ّایّویطِ تشای ایٌىِ هتغیش

یه وذ ًَیس  استفادُ گشدد.  clear allیا   clearاص دستَس ،تِ ًَضتي وذ عاست لثل اص ضشٍ

 یىی اص دٍ دستَس تیاى ضذُ ،هَسد ًظش خَد ٍ وذّایای لغؼا لثل اص ًَضتي دستَسات حشفِ

 خَاّذ ًَضت. دس اتتذای صفحِسا 

 

سٍش دیگشی استفادُ اص   Command Windowتشای پان وشدى صفحِتَاى هیّوچٌیي 

 Clear Commandولیه وشدُ ٍ سپس گضیٌِ   Editاتتذا تایذ سٍی گضیٌِوشد. دس ایي سٍش 

Window  .عثك ضىل صیش( سا اًتخاب ًوائین( 
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 :ًِکت 

دستَس دس  یًتیدِاستفادُ ًوائین، اص ًوایص کالي( )سوی  ;صاگش دس آخش دستَس ا

وٌذ، الثتِ ایي تِ هؼٌای ػذم اخشای دستَس خلَگیشی هی  Command Windowصفحِ

ًطاى  Command Window یگشدد اها ًتیدِ دستَس دس صفحِهی اًیست، تلىِ دستَس اخش

ٍ اهىاى تشٍص خغا دس ًَیسی ضذُ  وِ ایي ػول تاػث واّص سغشّای وذ ضَدًویدادُ 

  دّذ.ًَیسی سا واّص هی ٌّگام وذ

 

 دس هثال صیش، دٍ دستَس سا همایسِ ًوائیذ:

 هثال:
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 هثال:

    
 

دس  a; 10ًتیدِ  ،دس اًتْای دستَس ; تِ خاعش ػذم استفادُ اص ،است وِ دس هثال اٍل ٍاضح پش

ٍ تاػـث افـضایص تـی هـَسد سـغشّای       ًوـایص دادُ ضـذُ   Command Windowی صفحِ

اص ًوایص ًتیدِ ، دس اًتْای دستَس ; وذًَیسی ضذُ است اها دس هثال دٍم تِ دلیل استفادُ اص

10;a ًَیسی گشدیذُ است. خلَگیشی ضذُ ٍ تاػث واّص سغشّای وذ 
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 عولگرّای ریاضی هستقین  -

 عولگرّای ریاضی دستَری  -

 افسار هتلة ًوادّای پر کارترد در ًرم -

 

 

 فصل دوم:

دستورات و  عولگرهای 

 ریاضــی
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 عولگرّای ریاضی هستقین  -2-1

استفادُ اص ایي ػولگشّا وِ دس فضای وذًَیسی هتلة واستشد صیادی داسًذ تِ ساحتی ٍ تا 

ّا دس گیشًذ، وِ آىویثَسد واهپیَتش  ٍ تذٍى استفادُ اص دستَس خاصی هَسد استفادُ لشاس هی

 تاضٌذ.ػلاٍُ تؼذادی اص ػولگشّای هحذٍد هیِاصل ّواى چْاس ػولگش اصلی سیاضی ت

 

 + جوع

 ـ تفریق

 * ضرب

 / تقسین

 ^    تَاى

 

 هثال:
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 :ًِکت 

دس هماتل ّش دستَس اص ًوایص ًتیدِ آى خلَگیشی  (کاليسوی) ; ها تا گزاضتي ػلاهت 

دس حالت  ،تاضذ ًوایص دادینهی eّا سا وِ ّواى لسوت وشدین ٍ فمظ یه ًوًَِ اص خَاب

 ضَد.ًَضتِ هی ،سیاضی تؼلاٍُ ػول تَاى تِ صَست هثال تالا یولی ػولیات چْاسگاًِ

 

 ّای ریاضی دستَریعولگر -2-2

. دس اداهِ تِ سا تِ صَست دستَس ًَضت ّاآى ،تایذ تشای ػول وشدى ػولگشّا دس ایي ػولگش

 گشدد.تؼذادی اص دستَسات هْن اضاسُ هی

 

 دستَرات هْن :  

 

  دستَرsqrt(a) 

سادُ سا اًدام  رادیکالواس گیشد. تِ ػثاستی ّواى خزس هی 2تا فشخِ  aاص ػثاست  ،ایي دستَس

 دّذ.هی

 

تَاى اص ّش تٌْا یه ًام تشای ػثاست هَسد ّذف ها است ٍ هی aگشدد وِ الثتِ هدذدا روش هی

 aگزاسی ػثاسات اص حشف وِ دس ایي ًَضتِ ها تشای ًام ،دحشف دیگشی تِ خای آى استفادُ وش

 .وٌیناستفادُ هی
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 هثال:

 
 

 :ًِکت 

، اگش دس وذ ًَیسی ها تِ وٌذهحاسثِ هی 2فشخِ  تاخزس ػذد هَسد ًظش سا  sqrtدستَس 

  sqrtاص دستَس تَاىتاضذ، دیگش ًوی 2اص  تِ غیشخزسی ًیاص داضتِ تاضین وِ فشخِ آى 

تَاى  ػول تایذ اص عشیك  2اص  تِ غیش ، تشای تِ دست آٍسدى خزس ػذد تا فشخِ استفادُ وشد

 هحاسثِ وشد.

  

، x/1تشاتش است تا آى ػذد تِ تَاى  ، xتا فشخِ  داًین وِ خزس ّش ػذدسیاضی سا هیایي ًىتِ 

، پس تشای تِ دست آٍسدى 2/1تِ تَاى  16تشاتش است تا  2تا فشخِ  16خزس ػذد  تشای هثال

تا  8خزس ػذد تشای هثال  دذداًوٌین. هاص ّویي سٍش استفادُ هی 2خزس تا فشخِ تیص اص 

دس وذ ًَیسی هتلة ّن تشای تذست آٍسدى خزس تا   3/1تِ تَاى  8تشاتش خَاّذ تَد،  3فشخِ 

دیگش واستشدی ًخَاّذ   sqrtاص ّویي سٍش استفادُ خَاّین وشد ٍ دستَس  2اص  تِ غیشفشخِ 

 .داضت
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 هثال:

 

 

  دستَرlog(a) 

 سا هحاسثِ خَاّذ وشد. Ln(a) ایي دستَس ,

 

  دستَرlog10(a) 

 سا هحاسثِ خَاّذ وشد. 10دس هثٌای  aلگاسیتن ض، ایي دستَس ًی
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 هثال:

 
 

 b   ln(100)دس لسوت  ،log   ٍlog10تا استفادُ اص دٍ دستَس  ،تیٌینَس وِ دس هثال هیغّواً

 .سا تِ ساحتی هحاسثِ وشدین  c log10(100)ٍ دس لسوت 

 

  دستَرround(a) 

 وٌذ.تشیي ػذد صحیح گشد هیػذد اػطاسی هَسد ًظش سا تِ ًضدیه ،ایي دستَس
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 هثال:

 
 

 

  دستَرfix(a) 

 .وٌذػذد اػطاسی هَسد ًظش سا تِ سوت صفش گشد هی ،ایي دستَس
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 :هثال

 
  دستَرceil(a) 

 .وٌذًْایت گشد هیػذد اػطاسی سا تِ سوت هثثت تی ،ایي دستَس

 هثال:
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  دستَرfloor(a) 

 وٌذ.ًْایت گشد هیایي دستَس ػذد اػطاسی سا تِ سوت هٌفی تی

 

 هثال:

 

 دستَر  format long 

ضًَذ سلن اػطاس ًوایص دادُ هی 4 تِ صَست پیص فشض اػذاد اػطاسی تا  ،دس ًشم افضاس هتلة

 سلن ًطاى داد. 15تَاى اسلام اػذاد اػطاسی سا تا هیتا استفادُ اص دستَس فَق 

 

 دستَر  format short 

 سلن ًوایص دادُ خَاّذ ضذ. 4تؼذاد اسلام اػطاسی هدذدا تا  تا استفادُ اص ایي دستَس،
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 هثال:

 

 

 :ًِکت  

 تاضذ.هی πی ػذد افضاس هتلة ًطاى دٌّذُدس فضای ًشم piػثاست 
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 MATLABکارترد در ًرم افسار  ًوادّای پر -2-3

 

pi  3.14عذد پی کِ تراتر است تا 

inf ًْایتتی 

i ُی قسوت هََّهی عذد هختلطًطاى دٌّذ 

 

 هثال:
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 MATLABتعریف هاتریس در  -

 ّا ٍ دستَرات هرتَط تِ آىعولیات ریاضی تر رٍی هاتریس -

 

 

 

 

 

 

 
 

 فصل سوم:

 هاهاتریس
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ّای هْن سیاضی تَدُ وِ واستشد صیادی دس هثاحث سیاضی ٍ یىی اص تخص ّاهاتشیس

ّایی تا تش سٍی هاتشیس ت سیاضیاص آًدائی وِ ػولیا ذ.ًهٌْذسی داس ،ّوچٌیي هثاحث فٌی

تَاًذ خایگضیي افضاس هتلة هیمشاستفادُ اص ً ،تاضذهطىلی هی واس تسیاس ،سغش ٍ ستَى صیاد

 دس حل هسائل گشدد. ّاتسیاس هٌاسثی تشای هحاسثِ ٍ واستشد هاتشیس

 

ٍ ولیِ  MATLABافضاس دس ًشم ایداد هاتشیستؼشیف ٍ لزا دس ایي تخص سؼی داسین وِ ًحَُ 

 .لذم تِ لذم آهَصش دّین ، ّا ساتشیستش سٍی ها تشدسال سیاضی پشوااػو

 

 MATLABدر  تعریف هاتریس -3-1

 :وٌینتِ صَست صیش ػول هی هتلةافضاس هاتشیس دس ًشم ٍ یا تِ ػثاستی تْتش ایداد تشای تؼشیف

 

 aهاًٌذ  وٌین،گزاسی هیاتتذا هاتشیس سا ًام: 1

 :ًَیسینهاًٌذ صیش هیّای هاتشیس سا سپس دسایِ :2
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 هثال:

 
 

 در ًظر گرفت: تایذ را چٌذ ًکتِ*در ًَضتي یک هاتریس 

 

 لشاس گیشد. [ ]ول هاتشیس تایذ تیي ًکتِ اٍل: 

 

 
 

ِ   ًکتِ دٍم: اسـتفادُ  )ٍیشگـَل(   ,یـا   spaceاص یـه   شّـای ّـش سـغ   تشای خذا وـشدى دسایـ

 گشدد.هی
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تشای خذا  , یا  Spaceخشٍخی هاتشیس یىساى خَاّذ تَد ٍ استفادُ اص  ،حالت دس ّش دٍ

 ّا تٌْا تستگی تِ سلیمِ ضخصی ًَیسٌذُ هاتشیس خَاّذ داضت.وشدى دسایِ

 

 گشدد.استفادُ هی ;  اص یه سغشّاتشای خذا وشدى ًکتِ سَم: 
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 ٍ دس ًْایت هاتشیس هَسد ًظش ضىل خَاّذ گشفت.

 

 
 

تَاى تِ ساحتی ّش ًَع هاتشیس دیگشی تَد وِ هی  3*3هاتشیس هثال صدُ ضذُ یه هاتشیس 

 ّای صیش:ذ هاتشیسٌهاً ، سا ایداد وشد
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 هثال:

 
 

 .ًَضتِ ضذُ است 3*2دس ایي هثال یه هاتشیس 

 هثال:

 
 

 .ًَضتِ ضذُ است 4*1ٍ دس ایي هثال ًیض یه هاتشیس 
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 آى ّا ٍ دستَرات هرتَط تِرٍی هاتریسعولیات ریاضی تر  -3-2

  دستَرa’ 

 .وٌذسا هحاسثِ هی aهاتشیس  یستَس تشاًْادُایي د

 

 :هثال

 
 :ًِکت 

خضء دستَس  aّا استفادُ ضذُ است ٍ ولوِ تشای هثال aاص ًام  گشدد وِدٍتاسُ روش هی

 ،گشدداًتخاب گشدد تایذ اص آى ًام تشای ًَضتي دستَس استفادُ وِ ًام هاتشیس ّشچِ  ،ًیست

دس دستَس استفادُ  bاًتخاب وٌین دس ایي صَست اص ولوِ  bیؼٌی اگش تشای هاتشیس ًام 

دستَس سا ّن تایذ  ،پس اص ّش ًاهی وِ تشای هاتشیس هَسد ًظش استفادُ وشدین .خَاّین وشد

 عثك آى ًام اخشا وٌین.
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 هثال:

 
 

 دستَر det(a) 

 وٌذ.سا هحاسثِ هی aایي دستَس دتشهیٌاى هاتشیس 

 هثال:
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 دستَر  inv(a) 

 وٌذ.هیسا هحاسثِ  aایي دستَس هؼىَس هاتشیس 

 هثال:

 
 

 دستَر    size(a)  

 دّذ.سا ًوایص هی aایي دستَس سایض هاتشیس 

 هثال:

 



 ّافصل سَم: هاتشیس  31

 

 .تاضذهی 3*3یه هاتشیس  aهاتشیس  ،ّواًغَس وِ دس هثال ًطاى دادُ ضذ

 

 دستَر    sqrt (a) 

خزس  aّای هاتشیس اص آسایِ تِ ػثاستی) وٌذ.سا هحاسثِ هی ایي دستَس سیطِ دٍم هاتشیس

 .گیشد(هی

 هثال:

 
 

 دستَر triu(a) 

 وٌذ.سا ایداد هی aدستَس یه هاتشیس تالا هثلثی اص هاتشیس ایي 
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 هثال:

 
 

  دستَرtril(a) 

 وٌذ.سا ایداد هی aایي دستَس یه هاتشیس پائیي هثلثی اص هاتشیس 

 هثال:
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 دستَر rot90(a) 

 دّذ.ّای ساػت چشخص هیدسخِ دس خْت ػمشتِ 90سا  aایي دستَس هاتشیس 

 هثال:

 
 

  دستَرmax(a) 

 دّذ.تشیي تاضذ سا ًوایص هیّای آى تیصسغشّایی وِ هدوَع آسایِ ،ایي دستَس
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 هثال:

 
 

  دستَرmin(a) 

 .دّذتشیي تاضذ سا ًوایص هیّای آى ونسغشّایی وِ هدوَع آسایِ ،ایي دستَس

 هثال:
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  دستَرsum(a) 

 وٌذ.ّای سغشّا سا تاّن خوغ هیآسایِ ،سایي دستَ

 هثال:

 

 

 

  دستَرsum(a,2) 

 وٌذ.ّا سا تاّن خوغ هیّای ستَىآسایِ ،ایي دستَس
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 هثال:

 
 

  دستَرmean(a) 

 .دّذاًدام هیگیشی سا تش سٍی سغشّا ػول هیاًگیي ،ایي دستَس

 

 هثال:
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  دستَر mean(a,2) 

 .دّذاًدام هیّا گیشی سا تش سٍی ستَىػول هیاًگیي ،ایي دستَس

 

 هثال:

 
 

 

  دستَرsort(a) 

 وٌذ.ّا سا تِ صَست صؼَدی هشتة هیّای ستَىآسایِ، ایي دستَس
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 هثال:

 
 

 تَر دسsort(a,2) 

 وٌذ.ّای سغشّا سا تِ صَست صؼَدی هشتة هیآسایِ ،ایي دستَس

 

 هثال:
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  دستَرsort(a,’descend’) 

 وٌذ.ّا سا تِ صَست ًضٍلی هشتة هیستَس ستَىدایي 

 هثال:

 
 

 

  دستَرsort(a,2,’descend’) 

 وٌذ.ایي دستَس سغشّا سا تِ صَست ًضٍلی هشتة هی
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 هثال:

 
 

  دستَرtrace(a) 

 دّذ.هدوَع ػٌاصش لغش اصلی هاتشیس سا  ًوایص هی ،ایي دستَس

 :هثال
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  دستَرfliplr(a) 

 دّذ.اًدام هی ساست تِ چپایي دستَس چشخص هاتشیس سا اص 

 

 :هثال

 
 

 

  دستَرflipud(a) 

 دّذ.ایي دستَس چشخص هاتشیس سا اص چپ تِ ساست اًدام هی
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 :هثال

 
 

 

  دستَرdiag(a) 

 دّذ.سا ًوایص هی aاصلی هاتشیس لغش ایي دستَس ػٌاصش 

 هثال:
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  دستَرdiag(fliplr(a)) 

 دّذ.سا ًوایص هی aایي دستَس ػٌاصش لغش فشػی هاتشیس 

 هثال:
 

 
  دستَرprod(a) 

 دّذ.ّا اًدام هیایي دستَس ػول ضشب سا سٍی ستَى

 هثال:
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  دستَرa(i,j) 

 دّذ.سا ًوایص هی aاص هاتشیس ام  jٍ ستَى ام  iی سغش ایي دستَس آسایِ

 هثال:

 
 

است ًوایص   8سغش دٍم ٍ ستَى سَم سا وِ تشاتش تا هَسد ًظش اص آسایِ ، دس ایي هثال دستَس

 .داد

 هثال:

 
 دّذ.دس ایي هثال ًیض دستَس ًَضتِ ضذُ سغش دٍم اص هاتشیس سا ًطاى هی
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 هثال:

 
 

 دّذ.هاتشیس سا ًوایص هی ستَى اٍلدستَس ًَضتِ ضذُ  ،دس ایي هثال ًیض

  jخْت ًوایص سغش ٍ  a(i,j)   ,iتَاى تِ سٍضٌی دسیافت وِ دس دستَس ّا هیتا دلت دس هثال

واهلا هطخص است وِ ایي دستَس پس دس هثال دٍم  ،سٍدخْت ًوایص ستَى تِ واس هی

هٌظَس دستَس ًوایص ستَى اٍل ایي دستَس، هٌظَس دستَس ًوایص سغش دٍم ٍ دس هثال سَم 

 استفادُ ضذُ است.  ()دٍ ًقطِ :تاضذ ٍ تشای ػذم ًوایص سغش یا ستَى هَسد ًظش ًیض اص هی

 

  دستَرa(i,:)=[] 

 وٌذ.سا حزف هی aهاتشیس ام  iایي دستَس سغش 
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 هثال:

 
 

 حزف ضذُ است. aاص هاتشیس  سطر دٍمتَاى هتَخِ ضذ وِ ایي هثال تِ ساحتی هی

 

 هثال:

 
 

 .حزف ضذُ است aاص هاتشیس  ستَى اٍلتَاى هتَخِ ضذ وِ ایي هثال ًیض تِ ساحتی هی
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  دستَرa(:,[1 3 2]) 

 وٌذ.سا ػَض هی aهاتشیس  ستَى دٍم ٍ سَمخای  ،ایي دستَس

 هثال:

 

 
 

 

تـَاى هتَخـِ گشدیـذ وـِ ایـي دسـتَس تـا سـغشّای         هـی تـِ ساحتـی   تا دلت دس ایـي هثـال   

ــاتشیس  ــت   aه ــا گزاضــتي ػلاه ــِ ت ــذاسد چــشا و ــاسی ً ــِ(  : و  ام iدس لســوت ) دٍ ًقط

دّـین ّـذف خاتدـایی هـا دس لسـوت      ًطـاى هـی   )یؼٌـی ّوـاى لسـوت سـغشّا(     هاتشیس

ــا ًَضــتي   ــَدُ ٍ ت ــاى لســوت   ام jدس لســوت  [2 3 1]ســغشّا ًث ــی ّو ــاتشیس )یؼٌ ه

 ،حـال دس هثـال تؼـذی    ، ّـا اًدـام خـَاّین داد   خاتدـایی سا دس لسـوت سـتَى    ،(ّـا ستَى

 دّین.خاتدایی سا دس لسوت سغشّا اًدام هی
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 هثال:

 

 
 

 

ّای ّیچ گًَِ خاتدایی دس ستَى ،هاتشیس ام jدس لسوت  : ًیض تا لشاس دادى هثال فَقدس 

هاتشیس )یؼٌی ّواى لسوت  ام iدس لسوت  [2 1 3]ایي هاتشیس اًدام ًطذ ٍلی تا ًَضتي 

 سغشّای هاتشیس تا تَخِ تِ ًحَُ چیذهاى دس دستَس خاتدا گشدیذ. (سغشّا

 

  دستَرa*b 

 ضشب خَاّذ ضذ. bدس هاتشیس  aدس ایي دستَس هاتشیس 
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 هثال:

 
 

  دستَرa.*b 

ضشب خَاّذ  bّای هاتشیس دس ته ته آسایِ aّای هاتشیس ته آسایِ دس ایي دستَس ته

 ضذ.

 هثال:
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تَاى تفاٍت ایي دٍ دستَس سا تِ سٍضٌی دسن وشد وِ هی a*b ٍ a.*bتا همایسِ دٍ دستَس 

ّای دٍ آسایِ a.*bاها دس دستَس  . گشدًذدٍ هاتشیس تِ ّوذیگش ضشب هی a*bدس دستَس 

لاصم تِ روش است وِ ایي لاػذُ دس هَسد  ،گشدًذهاتشیس تِ صَست ته تِ ته ضشب هی

  .وٌذتمسین ًیض صذق هی

 

 هثال:

 

 :ًِکت 

ػولگش  ،افضاس هتلةچشا وِ دس ًشم، ًیاصی تِ گزاضتي ًمغِ ٍخَد ًذاسد  –ٍ  +تشای دٍ ػولگش 

 وٌذ.ّای هاتشیس اػوال هیته آسایِته ل سیاضی سا تش سٍیفشض ایي دٍ ػوتِ صَست پیص
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  دستَرa^n  

 سساًذ.هی nسا تِ تَاى  aایي دستَس ول هاتشیس 

 هثال:

 

  دستَرa.^n  

 سساًذ.هی nسا تِ تَاى   aّای هاتشیس ایي دستَس ته ته آسایِ

 هثال:
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ّایی سا تذٍى تَاى هاتشیسهی ،ّادستَساتی سا خَاّین آهَخت وِ تِ ووه آى ،ٍ اها دس اداهِ

 .استفادُ اص دستَس هاتشیس ًَیسی ایداد وشد

 

  دستَرeye(i,j) 

 ایداد خَاّذ وشد. jستَى ٍ  iسطر ایي دستَس هاتشیس ّواًی سا تا 

 هثال:
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  دستَرmagic(n) 

 ی هؼشٍف استیداد خَاّذ وشد وِ تِ هاتشیس خادٍفی ایدتصا n*nایي دستَس یه هاتشیس 

 هثال:

 
 

 

  دستَرrand(n) 

 .تاضذ n<1>0ّای وٌذ وِ توام آسایِایداد هی n*nایي دستَس هاتشیس تصادفی 
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تا  jستَى ٍ  iسطر تا یه هاتشیس تصادفی  rand(i,j)تَاى تا استفادُ اص دستَس الثتِ هی

 ضشط فَق ساخت.

 هثال:

 
 

  دستَرones(i,j) 

 است. یکّای آى ی آسایِوٌذ وِ ّوِتَلیذ هی i*jایي دستَس یه هاتشیس 
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 هثال:

 
 

 دستَرzeros(i,j) 

 .تاضذ صفر ّای آىوٌذ وِ توام دسایِایي دستَس هاتشیسی ایداد هی

 

 هثال:



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MATLABتعریف تردار در  -

 ایجاد تردار تا فَاصل خطی  -

 ایجاد تردار تا فَاصل لگاریتوی -

 

 

 
 

 فصل چهارم:

 بردار ها
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 MATLABدر  تعریف تردار -4-1

ّش  ،اًذگشدد وِ پطت سش ّن ٍ تِ صَست صًدیشٍاس آهذُتشداس تِ تؼذادی اص اػذاد اعلاق هی

 ّا سا ًَضت.تَاى آىّا تِ دٍ صَست هیوذام اص ایي اػذاد ػٌصش ًام داسد ٍ هاًٌذ هاتشیس

 

  ,سٍش دٍم استفادُ اص دس تشای خذا وشدى ػٌاصش اص ّن ٍ   Spaceسٍش اٍل استفادُ اصدس 

 تشای خذا وشدى ػٌاصش اص ّن خَاّذ تَد.)ٍیشگَل( 

 هثال:

 

 
 

 .ای ایداد یه تشداس استفادُ وشدیندس هثال فَق ها اص ّش دٍ سٍش تش 
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تْتش است تِ ایي ًىتِ ًیض اضاسُ وٌین وِ تشای ًَضتي چٌیي تشداسی )تشداسی وِ ػٌاصش آى 

 تَاى استفادُ وشد.اًذ اص سٍش صیش ّن هیتِ تشتیة( چیذُ ضذُ

 

 هثال:

 

 
 

 

تشای وَتاُ وشدى  دس ایي هثال ذ اهاتاضهی a  ٍbیه تشداس هٌظن هاًٌذ تشداسّای ًیض  cتشداس 

تِ تشتیة  6تا ػذد  1ػٌاصش تشداس سا اص ػذد  تِ ایي ضىل ًَضتِ ضذ ٍ ،تشداس ًَیسی دستَس

 تاضذ.هی تاتِ هؼٌای  :. دس ایي دستَس ػلاهت لشاس گشفت

 

ًَضتي  عثیؼتاً ،تاضذ 400تا  1فشض وٌیذ تخَاّین تشداسی تٌَیسین وِ ػٌاصش آى اػذاد 

ایي تشداس  cتَاى تا استفادُ اص سٍش ٍلی هی ،آساى ًخَاّذ تَد a  ٍbچٌیي تشداسی تِ سٍش 

 سا تِ ساحتی ًَضت.
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تـِ   a , b , cوٌین ها تِ تشداسی ًیاص داسیـن وـِ ػٌاصـش آى هاًٌـذ تشداسّـای      حال فشض هی

ٌَیسین وِ ػٌاصش آى اص هثلا لصذ داضتِ تاضین تشداسی ت ،صَست افضایص یه ٍاحذی ًثاضٌذ

اداهِ داضتِ تاضذ. دس ایي گًَِ تشداسّا تِ  10ٍاحذ افضایص دس ّش ػٌصش تا  2ضشٍع ضذُ ٍ تا  2

 .وٌینسٍش صیش ػول هی

 

  دستَرd=[x:y:z] 

x : ػٌصش اتتذائی تشداس 

y :  تغییشهمذاس 

z : ػٌصش اًتْائی تشداس 

 

 هثال:

 
 

ٍاحذی دس ّش  2ضشٍع ضذُ ٍ تا افضایص  2دس هثال فَق ها تشداسی سا ایداد وشدین وِ اص ػذد 

 دشدگهیختن  10ػٌصش تِ ػذد 
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 هثال:

 
 

ختن  6ٍاحذی دس ّش ػٌصش تِ ػذد  1.5ضشٍع ضذُ ٍ تا افضایص  صفرایي تشداس ًیض تا ػذد 

 گشدد.هی

 

 هثال:

 
 

ختن  -4ذد ـــٍاحذی دس ّش ػٌصش تِ ػ 2ضشٍع ضذُ ٍ تا واّص  6ایي تشداس ًیض تا ػذد 

 گشدد.هی
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 ایجاد تردار تا فَاصل خطی  -4-2

 گشدد.تشای ایداد یه تشداس تا فَاصل خغی اص دستَس صیش استفادُ هی

 

  دستَرlinspace(a,b,c) 

 ًماط تشداس است. دتؼذا cاًتْای تشداس ٍ  b ،اتتذای تشداس aدس ایي دستَس 

 هثال:

 
 

 ایجاد تردار تا فَاصل لگاریتوی -4-3

 گشدد.تشای ایداد یه تشداس تا فَاصل لگاسیتوی اص دستَس صیش استفادُ هی

  دستَرlogspace(a,b,c) 

 .ًماط تشداس است دتؼذا cاًتْای تشداس ٍ  b^10 ،اتتذای تشداس a^10 دس ایي دستَس

 هثال:
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 .گشددپٌح ػذد اًتخاب هی 2^10 ٍ  1^10دس ایي هثال تشداس لگاسیتوی  تیي 

 

  دستَرrandperm(n) 

تِ صَست تصادفی لشاس  nتا  1اػذاد صحیح اص  ،وٌذ وِ دس آىایي دستَس تشداسی سا ایداد هی

  اًذ.گشفتِ

 

 هثال:

 
 



 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MATLABّا در ایتعریف تَاتع ٍ چٌذ جولِ -

 ّا ایهقذار دّی تِ هتغیرّا در تَاتع ٍ چٌذ جولِ -

  

 

 
 

 فصل پنجن:

 هاایتوابع و چنذ جوله
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  MATLABّا در ایتعریف تَاتع ٍ چٌذ جولِ -5-1

 ّا دس تَاتغ سیاضی تِ ضىل صیش استایضىل ولی تَاتغ ٍ چٌذ خولِ

 

   ( )                   . 

 

 هثال:

.   ( )                   
 

 ًَضتِ ضذُ است. ای دسخِ چْاسیه چٌذ خولِ ،دس ایي هثال

 

 .سینیًَافضاس هتلة هیسا دس ًشم حال هثال فَق

 

 
 

 .ای تایذ تِ سِ ًکتِ دقت کردیک چٌذ جولِ يدر ًَضت*
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 :ًکتِ اٍل 

  دستَرsyms 

ای سا تا استفادُ اص دستَس ای دس اٍلیي گام تایذ هتغیش چٌذ خولِتشای ًَضتي چٌذ خولِ 

syms ِای ها داسای یه هتغیش تِ ًام تؼشیف وشد وِ دس ایي هثال چٌذ خولx تاضذ.هی 

 

تایذ ّوِ هتغیشّا سا  ،ای ها داسای چٌذ هتغیش تاضذدس صَستی وِ چٌذ خولِ ،تایذ تَخِ وشد

گشدد وِ تشتیة ًَضتي هتغیشّا ّوچٌیي اضاسُ هی، تؼشیف وشد symsتا استفادُ اص دستَس 

دلخَاُ هتغیشّا سا تؼشیف وشد ٍ تَاى تا تشتیة داسای اّویت ًیست ٍ هی symsدس دستَس 

 .استفادُ گشدد  spaceتیي هتغیشّا حتوا اص  فمظ ایي ًىتِ حائض اّویت است وِ تایذ ها

 

 هثال:

 

 
 

  :ًکتِ دٍم 

 ًَضتِ گشدد.     تایذ تِ صَست    ػثاست  
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 هثال:

 
  :ًکتِ سَم 

 ًَضتِ گشدد.     تایذ تِ صَست    ػثاست 

 

 هثال:

 
 

 ًَیسین.هی ای سِ هتغیشُ صیش ساخولِ چٌذتا استفادُ اص ًىات تیاى ضذُ  اوٌَى

 



   MATLAB  79افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

 هثال:

.               
 

 
 

 

 ّاایدر تَاتع ٍ چٌذ جولِ تِ هتغیرّا دّی هقذار -5-2

 

  دستَر subs 

اص  ،داد ای همذاسوذام اص هتغیشّای هَخَد دس یه تاتغ یا چٌذ خولِ تشای ایٌىِ تتَاى تِ ّش  

 گشدد.استفادُ هی subsدستَس 

 

 هثال:

 وٌین.سا خایگزاسی هی x ,y ,zهمادیش ، تشای هثال دس تاتغ صیش
 

 .             
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 :subsتا استفادُ اص دستَس  تَاى تِ سٍضٌی دسیافت وِتا دلت دس هثال فَق هی

 

 .اینوشدُسا خایگزاسی  4همذاس  xتِ خای هتغیش  aدس تاتغ  :bلسوت  دستَس  دس

 .اینسا خایگزاسی وشدُ 6همذاس  yتِ خای هتغیش  aدس تاتغ  :cلسوت  دستَس  دس

  .اینوشدُسا خایگزاسی  2همذاس  zتِ خای هتغیش  aدس تاتغ : dلسوت  دستَس  دس



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MATLABهطتق در  -

 ام nی هطتق هرتثِ -

 هطتق ًسثت تِ هتغیر هَرد ًظر -

 

 

 

 
 

 فصل ششن:

 قــهشت
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 MATLAB در هطتق -6-1

 

   دستَرdiff(a) 

 گشدد.استفادُ هی هتلة افضاسدس ًشم گیشیاًدام ػول هطتكایي دستَس تشای اص  

 هثال:

.      
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 هثال:

.             
 

 
 هثال:

 

.      (  ) 
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 ام nهطتق هرتثِ  -6-2

 .وٌیناص دستَس صیش استفادُ هی ،گیشی دس هشاتة تالاتش اص یهتشای هطتك

 

   دستَرdiff(a,n) 

 .وٌذهیسا هحاسثِ  ام n یهشتثِ هطتك aایي دستَس اص تاتغ  

 هثال: 

.      
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گشفتِ  هطتق هرتثِ سَمتاس ّن ٍ یه هطتق هرتثِ دٍمتاس یه aدس ایي هثال اص تاتغ 

 ضذُ است.

 هثال:

 

.       (  ) 
 

 

 هطتق ًسثت تِ هتغیر هَرد ًظر  -6-3

تاضٌذ تایذ هطخص وشد وِ اص وذام هتغیش چٌذ هتغیش هی ای وِ داسایدس تَاتغ چٌذ خولِ

 وٌین.لزا تا استفادُ اص دستَس صیش ػول هی، داسین سا گیشیكلصذ اًدام ػول هطت
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   دستَرdiff(a,x) 

 گیشی اًدام خَاّذ ضذ.ػول هطتك xًسثت تِ هتغیش  aتشای هثال دس ایي دستَس اص تاتغ 

 هثال:

.                
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ٍ  yتاس ًسثت تِ ٍ یه xًسثت تِ  a تاس اص تاتغیه ،تَاى دسیافت وِتا دلت دس هثال فَق هی

 است. گیشی اًدام ضذُػول هطتك zتاس ّن ًسثت تِ یه

 

  .تگیشین ام n یهشتثِ ًسثت تِ یىی اص هتغیشّا هطتك aاص تاتغ  اوٌَى لصذ داسین

 

 تگیشین دٍمی هشتثِهطتك  xًسثت تِ  aخَاّین اص تاتغ تشای هثال هی

 

 هثال: 

.                
 

 
 

 وٌین.سا هحاسثِ هی سَمی هطتك هشتثِ zًسثت تِ  aاص تاتغ  ،دس هثال تؼذی

 



 فصل ضطن: هطتك  11

 

 هثال:

.                
 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MATLABگیری در اًتگرال -

 ّای هعیياًتگرال -

 اًتگرال تَاتع چٌذ هتغیرُ -

 ّای چٌذگاًِاًتگرال -

 ّای چٌذگاًِ هعیياًتگرال -

 

 

 
 

 فصل هفتن:

 انتگرال
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 MATLABگیری در اًتگرال -7-1

 

  دستَر int(a) 

 گشدد. استفادُ هی هتلةافضاس ًشمگیشی اص تَاتغ دس اص ایي دستَس تشای اًتگشال

 .سا هحاسثِ ًوائین       خَاّین اًتگشال هی ،تشای هثال

 

 هثال:

 
 

 هثال:

 سا هحاسثِ ًوائین. تاتغ صیش اًتگشال ،خَاّیندس ایي هثال ًیض هی 

 

.         



   MATLAB  91افضاس هثاًی وذ ًَیسی سیاضی دس ًشم

 

 
 

 هثال:

 

 .وٌیناًتگشال تاتغ صیش سا هحاسثِ هی

 

.              
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 ّای هعیياًتگرال -7-2

س اها د ،ّای ًاهؼیي تَدگیشی دس هَسد اًتگشالی لثلی دس هثحث اًتگشالّای حل ضذُهثال

 هحاسثِ وشد.ّای هؼیي سا ًیض تَاى اًتگشالوِ چگًَِ هی وٌین تیاهَصینایي لسوت سؼی هی

 

 تشای هثال اًتگشال صیش سا دس ًظش تگیشیذ:

.        
 

 
 

 

تِ ّویي خاعش اص آى تِ  ،حذ تالا ٍ پائیي اًتگشال هطخص گشدیذُ است ،دس ایي اًتگشال

 تشین.ػٌَاى اًتگشال هؼیي ًام هی

 

 وٌین.افضاس هتلة هحاسثِ هیًشم Command Windowاًتگشال صیش سا دس هحیظ  ،اوٌَى

 

 هثال:
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 0 ٍ تَدُتاتغ هَسد ًظش ها  a ،هتَخِ خَاّین ضذ وِ int(a,0,1)تا دلت دس لسوت دستَس 

ایي ، تِ ػثاستی تْتش دستَس ًَضتِ ضذُ ،تاضذحذ تالای اًتگشال هی 1حذ پائیي اًتگشال ٍ 

 گیشد.اًدام گیشی اًتگشال ػول 1تا  0تا حذٍد  aسساًذ وِ تایذ اص تاتغ هفَْم سا هی

 هتغیرُاًتگرال تَاتع چٌذ  -7-3

 .تاتغ صیش سا دس ًظش تگیشیذ

.   (   )          
تِ عَس خذاگاًِ  x  ٍyًسثت تِ دٍ هتغیش  aیؼٌی ّواى تاتغ  ،اص تاتغ تالا اوٌَى لصذ داسین

 گیشی وٌین.اًتگشال

 هثال:
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 ّای چٌذ گاًِاًتگرال -7-4

تشای ، تِ صَست تَ دس تَ استفادُ وشد int چٌذگاًِ تایذ اص دستَسّای تشای هحاسثِ اًتگشال 

 وٌین.تِ صَست تَ دس تَ هحاسثِ هی intستَس عشیك د اًتگشال دٍگاًِ صیش سا اص  ،هثال

 

 هثال:

a=∬(       )     . 

 
 

 ّای چٌذ گاًِ هعیي اًتگرال -7-5

 .اًتگشال صیش سا دس ًظش تگیشیذ

     (       )     
 

 

 

 
. 

 

وٌین تا ایي تَ دس تَ استفادُ هی intّا ّن هاًٌذ هثال تالا اص دستَس دس ایي ًَع اص اًتگشال

 وٌین.تفاٍت وِ دٍ حذ تالا ٍ پائیي اًتگشال سا ًیض تشای هحاسثِ ٍاسد دستَس هی
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 هثال:

 

 

 

 

 

 

 
 

 

دستَس سا تِ سٍضٌی دسن وشد ٍ آى ى هفَْم اتَهی ،تا دلت دس دستَس ًَضتِ ضذُ دس هثال

 ػثاست است اص:

 

 گیشد.اًتگشال گیشی اًدام  1تا  0تا حذٍد  yًسثت تِ  aاص تاتغ  گام اٍل دستَر:
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گیشی اًدام هدذدا اًتگشال 1تا  0تا حذٍد  ،اص ًتیدِ حاصل ضذُ اص گام اٍل گام دٍم دستَر:

 گیشد.

 

 

 :ًِکت 

 تاتغ ًگشدیذ وِ اص هطخص ،آیذ وِ چشا دس گام دٍم دستَس وال داسد ایي سَال پیصاحت

  اًتگشال گیشی اًدام گشدد؟! ػول ًسثت تِ وذام هتغیش تایذ

گیشی هطخص گشدیذ پاسخ تذیي گًَِ است وِ دس گام اٍل دستَس تا تَخِ تِ تشتیة اًتگشال

پس تؼذ اص گیشی اًدام گیشد، تا حذٍد روش ضذُ ػول اًتگشالy ًسثت تِ  aوِ اص تاتغ 

گشدد اص تیي سفتِ ٍ تثذیل تِ ػذد هی yگیشی تا حذٍد روش ضذُ دس گام اٍل، هتغیش اًتگشال

خَاّذ تَد وِ دس ایي صَست ًیاصی  xوِ دس ایي صَست تٌْا هتغیش تالی هاًذُ دس تاتغ  فمظ 

غیش افضاس تِ خَدی خَد اص تٌْا هتافضاس هتلة ًثَدُ ٍ ًشمتِ هطخص وشدى هتغیش تشای ًشم

 گیشی خَاّذ وشد.است تا حذٍد روش ضذُ اًتگشال xتالی هاًذُ وِ ّواى 
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 MATLABحذ در  -

 تاتع حذی تا حذٍد چپ ٍ راست -

 

 

 

 

 

 

 
 

 فصل هشتن:

 توابع حذی
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 MATLAB در  حذ -8-1

 

  دستَرlimit  

 گشدد.استفادُ هی limitافضاس هتلة اص دستَس تشای هحاسثِ تَاتغ حذی دس ًشم

 هثال:

 تاتغ حذی صیش سا دس ًظش تگیشیذ.

.        (
     

 
)

 

 

 

 هحاسثِ خَاّین وشد. limitاوٌَى ایي تاتغ سا تا استفادُ اص دستَس 
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  ،تاتغ حذی هَسد ًظش limit(a,x,0)  ,aتا دلت دس ایي هثال هتَخِ خَاّین ضذ وِ دس دستَس 

x  ٍ ًیض همذاسی است وِ  0هتغیش حذیx  وٌذ.هیتِ سوت آى هیل 
 

 تا حذٍد چپ ٍ راست  تَاتع حذی -8-2

دس ایي ، گیشدهیساست یا حذ چپ تاتغ ًیض هَسد هحاسثِ لشاس  حذ ،دس تشخی اص تَاتغ حذی

 گشدد.ضىل صیش ػول هی ًَع اص تَاتغ تِ

 تاتغ صیش سا دس ًظش تگیشیذ.

.         (
     

 
)

 

 

 حاسثِ وشد. وٌذ سا ههیل هی -0 تِ سوت  xدس صهاًی وِ  aحال تایذ حذ تاتغ 

 

 هثال:
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تاتغ حذی  limit(a,x,0,’left’)  ,aتا دلت دس ایي هثال هتَخِ خَاّین ضذ وِ دس دستَس 

 leftوٌذ ٍ ػثاست آى هیل هی تِ سوت xًیض همذاسی است وِ  0هتغیش حذی ٍ  x، هَسد ًظش

 وٌذ.ًیض سوت حذ هَسد ًظش سا هطخص هی

 

 وٌین.وٌذ سا دٍتاسُ هحاسثِ هیهیل هی  0+تِ سوت  xهثال فَق سا صهاًی وِ  ،تشای توشیي

 

 هثال:

 
 

:ًِکت 

 گشدد.استفادُ هی infدس تَاتغ حذی یا ... اص ػثاست  ًْایتتیتشای ًَضتي 
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 هثال:

.        (
     

    
)
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 MATLABتثذیل لاپلاس در  -

 MATLABعکس تثذیل لاپلاس در  -

 

 

 

 

 

 

 
 

 فصل نهن:

 لاپلاس
 



 فصل ًْن: لاپلاس  013

 

تِ  تاضذ.هٌْذسی هی، ٍ ّوچٌیي فٌی هْن دس هثاحث سیاضی هثحث لاپلاس یىی اص هثاحث

 تاضذ.افضاس هتلة ًیض داسای اّویت هیّویي دلیل یادگیشی هثحث لاپلاس دس فضای ًشم

 MATLABدر  تثذیل لاپلاس -9-1

 

  دستَرlaplace  

 (f)ی فشواًس تِ حَصُ (t)ی صهاى تشای تثذیل تاتغ اص حَصُ افضاس هتلةایي دستَس دس ًشم

 تثذیل لاپلاس(.گشدد. )استفادُ هی

 تاتغ صیش سا دس ًظش تگیشیذ.

 هثال:

. ( )        

 .گیشینهیاص تاتغ فَق تثذیل لاپلاس  laplaceحال تا دستَس 
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 .دّینتثذیل لاپلاس دیگش سا اًدام هی تشای توشیي تیطتش چٌذ

 هثال: 

. ( )       

 

 
 

 هثال:

. ( )     (  ) 
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 هثال:

 

. ( )     (  ) 
 

 
 

  MATLABدر  لاپلاس تثذیل عکس -9-2

 

  دستَرilaplace 

 (t)ی صهاى تِ حَصُ (f)ی فشواًس افضاس هتلة تشای تثذیل تاتغ اص حَصُایي دستَس دس ًشم

 گشدد. )ػىس تثذیل لاپلاس(.استفادُ هی
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 هثال:

. ( )  
 

    
 

 

 
 

 

 هثال:

. ( )  
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 هختصات دکارتی -

 هختصات قطثی -

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 فصل دهن:

 اعذاد هختلط
 



 فصل دّن: اػذاد هختلظ  001

 

دس هٌْذسی  ٍداًین اػذاد هختلظ دس هثاحث سیاضی ٍ ّوچٌیي هثاحث فٌی ّواًغَس وِ هی

 ضَد.ًَضتِ هی تدٍ ًَع اص هختصا

 

گشدد ًَضتِ هی      دواستی تَدُ وِ تِ صَست  د هختلظ دس هختصاتاػذا حالت اٍل:

 لسوت هََّهی ػذد هختلظ است. yلسوت حمیمی ٍ  xوِ 

 

r لغثی تَدُ وِ تِ صَست  تصاتخد هختلظ دس هاػذا حالت دٍم: 𝜽∡ًوِ  گشددَضتِ هیr 

 تاضذ.هی ػذد هختلظصاٍیِ   𝜽ٍهمذاس تشداس 

 

 گشدد.افضاس هتلة تیاى هیاوٌَى چگًَگی ًَضتِ ضذى ّش دٍ حالت ػذد هختلظ دس ًشم

 دکارتیهختصات  -10-1

 وٌین.ی صیش استفادُ هیتشای ًَضتي ػذد هختلظ دس هختصات دواستی اص ساتغِ

 

.        
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 هثال:

.       

 

 
 

 دستَر real(z) 

 دّذ.ػذد هختلظ سا ًوایص هی حقیقیایي دستَس لسوت 

 

  دستَرimag(z) 

 دّذ.ػذد هختلظ سا ًوایص هی هََّهیایي دستَس ًیض , لسوت 
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 هثال:

 

 

 هختصات قطثی -10-2

 .وٌینتشای ًَضتي ػذد هختلظ دس هختصات لغثی اص ساتغِ صیش استفادُ هی

 

.         (  𝜽) 

 

r: ػثاست است اص همذاس ػذد هختلظ دس هختصات لغثی 

𝛉 :ٍیِ ػذد هختلظ دس هختصات لغثیػثاست است اص صا 
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 هثال:

 
 

حالت دواستی تِ حالت لغثی تِ دٍ فاوتَس , اًذاصُ ٍ  اوٌَى تشای تثذیل ػذد هختلظ فَق اص

 ی ػذد هختلظ ًیاص داسین.صاٍیِ

 

 وٌین.تشای تذست آٍسدى ایي دٍ فاوتَس اص دستَسات صیش استفادُ هی

 

  دستَرabs(z) 

 وٌین.استفادُ هی هقذار عذد هختلطاص ایي دستَس تشای تذست آٍسدى 

  دستَرangle(z) 

 .وٌیناستفادُ هی زاٍیِ عذد هختلطاص ایي دستَس ًیض تشای تذست آٍسدى 
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 هثال:

 
:ًِکت 

ی تذست پس دس ایي هثال ًیض صاٍیِ ،تاضٌذهی رادیاىافضاس هتلة تش حسة ولیِ صٍایا دس ًشم 

  آهذُ تشحسة سادیاى است.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل هعادلات چٌذ هجَْلی -

 

 

 

 

 

 

 
 

 فصل یازدهن:

 هعادلات  چنذ هجهولی
 



  005  فصل یاصدّن: هؼادلات چٌذ هدَْلی

 

 چٌذ هجَْلیحل هعادلات  -11-1

 .تشای حل هؼادلات دٍ سٍش ٍخَد داسد

 سٍش هاتشیسرٍش اٍل: 

تَاى تا استفادُ اص تش چٌذ هؼادلِ ٍ چٌذ هدَْل سا هیُتسیاسی اص هؼادلات یا تِ ػثاست ساد

 ّا تِ ساحتی حل وشد.سٍش هاتشیس

 

 هثال:

 .ذصیش سا دس ًظش تگیشی دستگاُ هؼادلات ،تشای هثال

. {
                 

                  
                 

 

 

 تَاى تِ ضىل صیش ًَضت:دستگاُ هؼادلات فَق سا هی

[
   
   
   

] [

  

  

  

]=[
   
   
   

]. 
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 وٌین:تشای حل ایي دستگاُ تِ سٍش هثال صیش ػول هی اوٌَى

 

 
 

خَاّذ   102.7778ٍ   7.7778,  36.1111تِ تشتیة    ٍ    ,    تا تَخِ تِ هثال فَق 

 تَد.

 

 :صیش : استفادُ اص دستَسرٍش دٍم

  دستَرsolve 

 ًوائین.صیش سٍ حل هی یدستگاُ دٍ هؼادلِ ٍ دٍ هدَْل solve اوٌَى تا استفادُ اص دستَس 

 

 

 



  001  فصل یاصدّن: هؼادلات چٌذ هدَْلی

 

 هثال:

. {
       
       

 

 

 
 

:ًکتِ اٍل  

تِ ضیَُ ًَضتِ ضذُ دس هثال تالا , ًیاصی تِ استفادُ اص   solveٌّگام استفادُ اص دستَس 

 تاضذ.تشای تؼشیف هتغیش ًوی symsدستَس 

 

 :ًکتِ دٍم 

 اص ّن خذا گشدًذ. ,لشاس گیشد ٍ هؼادلات تا ػلاهت  ‘ّش هؼادلِ تایذ هاتیي دٍ ػلاهت 
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 ًوائین.دستگاُ سِ هؼادلِ ٍ سِ هدَْلی صیش سا حل هی ،تشای توشیي تیطتش

 هثال:

 

. {
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 M-Fileتعریف  -

 MATLABدر  M-Fileایجاد یک  -

 
 

 فصل دوازدهن:
M - File 

 



 M- Fileفصل دٍاصدّن:  122

 

  M-Fileتعریف  -12-1

، است دّاییّویطِ هغلَب ًیست ٍ داسای ایشا  Command Windowوذًَیسی دس فضای

تشای  ،دس وذًَیسی دچاس اضتثاُ گشدین Command Widowهاًٌذ ایٌىِ اگش دس فضای 

سا پان   Command Windowتصحیح ایي اضتثاُ تایذ ول دستَسات ًَضتِ ضذُ دس صفحِ 

 یتِ ػثاستی تْتش صفحِ .ًوَدُ ٍ دٍتاسُ دستَسات سا تِ ضىل صحیح دس ایي صفحِ تٌَیسین

 Command Window ّوچٌیي ایي صفحِ تشای ًَضتي وذّای تاضذغیش لاتل ٍیشایص هی .

تِ خاعش ّویي تِ فضایی ًیاصهٌذین وِ دس آى  ،ّیچ ٍخِ هٌاسة ًیستپیچیذُ ٍ عَلاًی تِ 

هٌاسة تشای ایي فضا  ػول وذًَیسی تپشداصین. تِ اًدامضذُ،  تذٍى هطىلات تیاى تتَاًین

 .ًام داسد M-Fileافضاس هتلة دس ًشموذًَیسی 

 

تـِ عـَس   تـَاًین ػوـل وذًَیسـی سا دس آى    ای است وِ ها هیصفحِ M-Fileتِ ػثاستی تْتش 

ِ    هغلَب  Commandی تشی اًدام دّین ٍ تذٍى تشخَسد تا هطـىلات تیـاى ضـذُ دس صـفح

Window ِای تش اًدام دّین.ػول وذًَیسی سا تِ صَست تْتش ٍ حشف 

  MATLABافسار در ًرم  M-Fileایجاد یک  -12-2

 سٍش ٍخَد داسد: چْاسافضاس هتلة دس ًشم M-Fileتشای ایداد یه 

 

 .وٌینلسوت تالای پٌدشُ اصلی تِ تشتیة صیش ػول هیدس  رٍش اٍل:

File → New → M-File 
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 هاًٌذ تصَیش صیش:

 
 

 New M-Fileدس لسوت ًَاس اتضاس اص عشیك گضیٌِ رٍش دٍم: 

 :دس تصَیش صیش ایي گضیٌِ ًوایص دادُ ضذُ است

 

 
 



 M- Fileفصل دٍاصدّن:  124

 

  Ctrl+Nّای تشویثی تا استفادُ اص ولیذرٍش سَم: 
 

 Command Windowی صفحِ دس editتا تایپ دستَس رٍش چْارم: 

 

تاص وشدُ ٍ  M-Fileی تَاًین یه صفحِتِ ساحتی هی، تا استفادُ اص یىی اص دستَسات روش ضذُ

 ػول وذًَیسی سا دس آى اًدام دّین.

 

 M-Fileًَیسی ٍ اجرای دستَر در  *چٌذ ًکتِ تسیار حائس اّویت در کذ

 

:ًکتِ اٍل  

استفادُ گشدد. دس ایي صَست  clear all اص دستَس M-Fileی اٍل صفحِ گشدد دستَصیِ هی

تشًاهِ ایداد ًخَاّذ ضذ.  پان ضذُ ٍ اخلالی دس اًدام ،لثل تواهی هتغیشّای تؼشیف ضذُ اص

، حتوا دس اٍل ػول وذًَیسی خَد ،اییه وذًَیس حشفِ ،ّواًگًَِ وِ لثلا ّن روش گشدیذ

 خَاّذ وشد.استفادُ  clear allاص دستَس 

 

:ًکتِ دٍم 

 M-Fileی صفحِ Fileَد دس هٌَی ــهَخ Saveتشای رخیشُ دستَسات وذًَیسی اص دستَس  

 .وٌیناستفادُ هی

 

 



  MATLAB  125افضاس هثاًی وذ ًَیسی سیاضی دس ًشم

 

 

:ًکتِ سَم 

ی وِ تِ صَست آهادُ دس لسوت ًَاس اتضاس صفحِ Save and runتشای اخشای دستَس اص گضیٌِ 

M-File وٌینلشاس داسد استفادُ هی. 

 

 صیش ایي گضیٌِ ًوایص دادُ ضذُ است: دس تصَیش

 
 

ایي گضیٌِ ػول رخیشُ ٍ اخشای دستَس سا تِ  ،ّواًگًَِ وِ اص ًام ایي گضیٌِ هؼلَم است

 دّذ.صَست ّوضهاى اًدام هی

 

 

 

 

 



 M- Fileفصل دٍاصدّن:  126

 

 

 

 ٌّگام اخشای ایي دستَس تا پٌدشُ ًوایص دادُ ضذُ دس صیش سٍتشٍ خَاّین ضذ:

 

 
 

ٍ  M-Fileتَاًین هحل رخیشُ دس ایي پٌدشُ هی، استّواًگًَِ وِ دس ایي تصَیش هطَْد 

 هَسد ًظش سا تؼییي وٌین. M-Fileّوچٌیي ًام 

 

 خَاّذ تَد. mّای هَسد ًظش داسای پسًَذ   M-Fileّوچٌیي لاتل روش است وِ 



  MATLAB  127افضاس هثاًی وذ ًَیسی سیاضی دس ًشم

 

 Command Windowی ًتیدِ تشًاهِ ًَضتِ ضذُ دس صفحِ ،تؼذ اص اخشا وشدى تشًاهِ

 ًوایص دادُ خَاّذ ضذ.

 

 هثال:

 

 
 

 

است ٍ ّوچٌیي دس ًطاى دادُ ضذُ  M-Fileدستَسات ًَضتِ ضذُ دس یه  ،دس تصَیش تالا

ًتیدِ حاصل ضذُ اص اخشای  ،M-Fileی پس اص اخشای دستَس دس صفحِ تصَیش پائیي ًیض،

 ًوایص دادُ ضذُ است. Command Windowی دستَس دس صفحِ

 



 M- Fileفصل دٍاصدّن:  128

 

 
 

:ًِکت 

وذًَیسی  فایلتَاى ایي است وِ هی M-Fileّای هغلَب وذًَیسی دس گییىی دیگش اص ٍیژ

 حال ایٌىِ ٍیژگی ،ضذُ سا رخیشُ وشد ٍ دس صَست ًیاص آى سا دٍتاسُ اخشا ٍ یا ٍیشایص وشد

 هَخَد ًیست. Command Windowیتیاى ضذُ دس صفحِ

 

 

  در کذًَیسی %استفادُ از 

 ،هخصَصا وذّای پیچیذُ ٍ عَلاًی ،یه ًىتِ تسیاس هْن ٍ حائض اّویت دس وذًَیسی

تاضذ. تذیي صَست وِ تِ دلیل حدن صیاد هیدستَسات اصلی ًَضتي تَضیحات دس وٌاس 

ػلت ٍ  ،گاّی هوىي است وِ ًَیسٌذُ وذ ،دستَسات ٍ عَلاًی تَدى پشٍسِ وذًَیسی



  MATLAB  129افضاس هثاًی وذ ًَیسی سیاضی دس ًشم

 

 گشدد وِ تاسّا وذّایهدثَس  چشایی دستَسات سا فشاهَش وٌذ ٍ تشای یاد آٍسی هدذد آى

ّا پی تثشد وِ ایي واس تاػث افضایص ًَضتِ ضذُ سا هغالؼِ وشدُ ٍ دس ًْایت تِ هفَْم آى

 گشدد.هیصهاى وذًَیسی ٍ ّوچٌاى تاػث تشٍص هطغلِ رٌّی تشای ًَیسٌذُ وذ 

 

اص ًَضتي تَضیحات دس وٌاس تشخی اص دستَسات  ،تشای اختٌاب اص تشخَسد تا چٌیي هطىلی

 گشدد.استفادُ هی %گشدد ٍ تشای اًدام ایي ػول اص دستَس استفادُ هی

 

ی ٍ ّن دس صفحِ Command Windowی ضایاى روش است وِ اص ایي سٍش ّن دس صفحِ

M-File تَاى استفادُ وشد.هی 

 

 هثال:

 

 



 M- Fileفصل دٍاصدّن:  131

 

ًشم افضاس هتلة  ،ضًَذًَضتِ هی %تَضیحاتی وِ تؼذ اص ػلاهت  ،ّواًغَس وِ هطخص است

 دّذ.ػٌَاى تَضیح ثثت وشدُ ٍ دس ًتیدِ دستَسات اصلی دخالت ًویّا سا تِ آى

 

:ًِکت 

 %تَاى دس سغش هماتل ػلاهت الثتِ تایذ ایي هَضَع سا ًیض تِ خاعش داضت وِ فمظ هی

حتوا  ،ش ًیاص تاضذ وِ دس سغش تؼذی ّن تَضیحاتی ًَضتِ ضَدتَضیحات سا ثثت وشد ٍ اگ

 شدد.استفادُ گ %تایذ دس اتتذای سغش تؼذی ًیض اص ػلاهت 

 

 هثال:
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  در کذًَیسی )سِ ًقطِ( ...استفادُ از 

ایي سغشّا ، وٌین وِ عَلاًی ّستٌذگاّی دس وذًَیسی تا سغشّایی اص دستَس تشخَسد هی

وذًَیسی ًظوی دس ی تَدى فضای صیادی سا اضغال وشدُ ٍ تاػث ایداد تیــتِ ػلت عَلاً

وٌین تِ خای ًَضتي توام دستَس دس سؼی هی ،تشای اختٌاب اص عَلاًی ضذى سغش ،گشدًذهی

تشای اًدام ایي ػول اص ... دس اًتْای  ،لسوتی اص دستَس سا دس سغش تؼذی تٌَیسین ،یه سغش

 وٌین.سغش استفادُ هی

 

 هثال:
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 ترسین تَاتع تا دستَرات  -                        

 هتفاٍتّای ی ًوایص ًوَدار تا ضیًَُحَُ -                        

  MATLABترسین سِ تعذی تَاتع در  -                        

 

 

 
 

 فصل سیسدهن:

 ترسین گرافیکی توابع
 



 فصل سیضدّن: تشسین گشافیىی تَاتغ  023

 

 ترسین گرافیکی تَاتع -13-1

تِ ّویي هٌظَس تا تؼذادی  ،تِ تشسین گشافیىی تَاتغ خَاّین پشداخت ،دس ایي لسوت اص تحث

 اص دستَسات سایح دس ایي تحث آضٌا خَاّین ضذ.

 

  دستَرplot 

 .گشدددستَس تشای تشسین تشداسّا ٍ تَاتغ گسستِ استفادُ هی اص ایي

 

تِ ّن ٍصل  همادیش گسستِ سا وِ ّش وذام تِ صَست یه ًمغِ ّستٌذ plot دس ٍالغ دستَس

 .دّذوشدُ ٍ تِ صَست یه ضىل پیَستِ ًطاى هی

 

 هثال:

 .تشداسّای صیش سا دس ًظش تگیشیذ

.              
.               

 

 .ًوائینهیضىل ایي دٍ تشداس سا تشسین  plotتا استفادُ اص دستَس  اوٌَى



  MATLAB  135افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

 
 

 

 
 

 هثال:

 

.              
.                



 فصل سیضدّن: تشسین گشافیىی تَاتغ  025

 

 

 
 

 

 
 

 



  MATLAB  137افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

  دستَرezplot 

 وٌین.اص ایي دستَس تشای تشسین تَاتغ پیَستِ تِ صَست گشافیىی استفادُ هی 

 

 هثال:

 [3,3-]دس تاصُ  آى سا خشٍخی  ضىل ezplotتاتغ صیش سا دس ًظش گشفتِ ٍ تا استفادُ اص دستَس 

 ًوائین.تشسین هی

 

.           
 

 
 



 فصل سیضدّن: تشسین گشافیىی تَاتغ  021

 

 
 

ی ًیض هحذٍدُ [3,3-]تاتغ هثال ٍ  aتَاى تِ سٍضٌی دسیافت وِ  تا دلت دس هثال فَق هی

 تاضذ.سسن تاتغ هی

  دستَرtitle 

ّا ٍ تصاٍیش هختلف تطخیص تشسیوات هختلف سا دس تیي فایل، ایٌىِ تتَاى اغلة اٍلات تشای

استفادُ  titleتشای اًدام ایي ػول اص دستَس  ،گشدداص ًام گزاسی تشسیوات استفادُ هی ،داد

 .ًوائینهی

 

 



  MATLAB  139افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

 هثال:

 [4,4-]دس تاصُ   ضىل خشٍخی آى سا ezplotصیش سا دس ًظش گشفتِ ٍ تا استفادُ اص دستَس  تاتغ

 ًوائین.تشسین هی

.           
 

 
 

 



 فصل سیضدّن: تشسین گشافیىی تَاتغ  031

 

:ًِکت 

ذ دلت گشدد وِ ًام یوٌذ ٍ ّوچٌیي تادس هَسد ّوِ ًَع اص تشسیوات صذق هی titleدستَس 

 لشاس گیشد. ‘حتوا ها تیي دٍ  titleاًتخاب ضذُ تؼذ اص دستَس 

 

  دستَرxlabel 

 گشدد.گزاسی هحَس افمی استفادُ هیاص ایي دستَس تشای ػٌَاى 

  دستَرylabel 

 وٌین.گزاسی هحَس ػوَدی استفادُ هیاص ایي دستَس ًیض تشای ػٌَاى

 

 هثال:

 
 



  MATLAB  141افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

 
 

  دستَرgrid on 

 تَاى صفحِ ًوایص ًوَداس سا ضثىِ تٌذی وشد.تا ایي دستَس هی

 هثال:
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  دستَرgrid off 

 وشد.تَاى صفحِ ًوایص ًوَداس سا اص حالت ضثىِ تٌذی خاسج تا ایي دستَس هی

 هثال:

 



  MATLAB  143افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

  دستَرwhitebg 

  ، ّا تِ صَست پیص فشض سفیذ لشاس دادُ ضذُ استصهیٌِ ضىلسًگ پس ،دس ًشم افضاس هتلة

 .وٌیناص ایي دستَس استفادُ هی ،ینّاگش تخَاّین دس هَاسدی سًگ پس صهیٌِ سا تغییش تذ

 هثال:

 
 

 



 فصل سیضدّن: تشسین گشافیىی تَاتغ  033

 

:ًِکت 

 .وٌینهاًٌذ هثال صیش ػول هیسفیذ سًگ تشای تاصگشداًذى سًگ پس صهیٌِ ضىل تِ 

 

 هثال:

 

 
:ًِکت 

 افضاس هتلة دس خذٍل صیش اسائِ گشدیذُ است.ّا دس ًشمتٌذی سًگ وذ

 

 کذ رًگ             رًگ

 r قرهس

 g سثس

 b آتی

 c آتی هایل سثس

 m صَرتی هایل تِ قرهس

 y زرد

 k سیاُ

 w سفیذ
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  دستَرhold on 

گاّی لاصم است تا  ،گشدداستفادُ هی دس یه ضىلاص ایي دستَس تشای تشسین چٌذ ًوَداس 

ی تْتشی صَست ّا همایسِسسن گشدًذ تا تش سٍی آىٍ دس یه ضىل چٌذ ًوَداس دس وٌاس ّن 

 گشدد.دس ایي هَاسد اص ایي دستَس استفادُ هی ،گیشد

 هثال:

 
 

 



 فصل سیضدّن: تشسین گشافیىی تَاتغ  035

 

  دستَرsubplot 

 گشدد.چٌذیي ضىل دس وٌاس ّن هَسد استفادُ لشاس هی اص ایي دستَس تشای تشسین

 

وِ دستَس  دس ایي است subplotٍ دستَس   hold onت دستَس وِ تفاٍ الثتِ تایذ دلت وشد

hold on وٌذ اها دس دستَس چٌذ ًوَداس سا دس یه ضىل ٍاحذ سسن هیsubplot  چٌذ ًوَداس

 گشدد.سا دس چٌذ ضىل وٌاس ّن سسن هی

 

 هثال:

 
 

 



  MATLAB  147افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

 
 

 

:ًِکت 

تَاى دسیافت وِ تشای ّش ضىل ٍ ًوَداس دس سِ سغش تا دلت دس دستَسات ًَضتِ ضذُ هی

وِ تشای هثال سِ سغش دستَس ًَضتِ ضذُ تشای ضىل ٍ ًوَداس اٍل  ،دستَس ًَضتِ ضذُ است

 وٌین.سا تشسسی هی

 

 

 



 فصل سیضدّن: تشسین گشافیىی تَاتغ  031

 

 subplot 221: دستَر سطر اٍل

ػثاست  ،وٌینًوَداس دس ضىل اٍل استفادُ هیتشای تشسین  subplotاص دستَس  ،دس ایي سغش

سساًذ وِ ضىل ٍ ًوَداس تشسین ضذُ تِ ػٌَاى ایي سا هی subplotدس هماتل دستَس  221

  ضىل اٍل لشاس گیشد.

 

 ezplot(‘X^2+1’,*-4,4]) :دستَر سطر دٍم

  .وٌینتشای تشسین ًوَداس استفادُ هی ezplotدس ایي سغش , اص دستَس 

 

  ’title ‘x^2+1: دستَر سطر سَم

 وٌین.گزاسی هیًام titleضىل هَسد ًظش سا تا استفادُ اص دستَس , دس ایي سغش 

 

:ًِکت 

تَاى دسیافت وِ دس سغش اٍل ّش چْاس دستَس دس هماتل تا دلت دس دستَسات ًَضتِ ضذُ هی

اص ایي اػذاد دس ، استفادُ ضذُ است 224,  223,  222,  221اص اػذاد ,  subplotدستَس 

افضاس هتلة هتَخِ گشدد وِ ّش گشدد وِ ًشمتِ ایي هٌظَس استفادُ هی subplotهماتل دستَس 

 ًوَداس تِ ػٌَاى چٌذهیي ضىل ٍ ًوَداس تشسین گشدد. ضىل ٍ

 

subplot 221:  ًوَداس تشسین ضذُ تشای ایي تاتغ تِ  ساًذ وِ ضىل ٍسسا هی هفَْمایي

 تشسین گشدد.ػٌَاى ضىل ٍ ًوَداس اٍل 



  MATLAB  149افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

subplot 222: ًوَداس تشسین ضذُ تشای ایي تاتغ تِ  سساًذ وِ ضىل ٍایي هفَْم سا هی

 ػٌَاى ضىل ٍ ًوَداس دٍم تشسین گشدد.

 

subplot 223: ًوَداس تشسین ضذُ تشای ایي تاتغ تِ  سساًذ وِ ضىل ٍایي هفَْم سا هی

 ػٌَاى ضىل ٍ ًوَداس سَم تشسین گشدد.

 

subplot 224: ًوَداس تشسین ضذُ تشای ایي تاتغ تِ  سساًذ وِ ضىل ٍهفَْم سا هی ایي

 ػٌَاى ضىل ٍ ًوَداس چْاسم تشسین گشدد.

 

:ًِکت 

 تَاى تشای تؼییي هىاى دستَس استفادُ وشد.هی subplotّوچٌیي اص سٍش صیش ًیض دس دستَس 

 subplot(2,2,1) 

یه ػول یىساى سا اًدام  subplot 221 ٍ subplot(2,2,1) تِ ػثاستی تْتش ّش دٍ دستَس

 خَاٌّذ داد.

 

  دستَرaxis(a b c d) 

تا  aتِ ًحَی وِ  ،گشدداص ایي دستَس تشای سًح تٌذی هحَس افمی ٍ ػوَدی ضىل استفادُ هی

b  ٍ سًح هحَس افمیc   تاd وٌذ.ًیض سًح هحَس ػوَدی سا هطخص هی 

 



 فصل سیضدّن: تشسین گشافیىی تَاتغ  041

 

 هثال:

 
 

 
 

 0ٍ ّوچٌیي هحَس ػوَدی اص  5تا  -5تَاى دسیافت وِ هحَس افمی اص تا دلت دس ایي هثال هی

 سًح تٌذی ضذُ است. 6تا 
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 ت ّای هتفاًٍحَُ ًوایص ًوَدار تا ضیَُ -13-2

 .شدّای گًَاگَى سسن وتَاى تِ ضیَُیافضاس هتلة سا هًوَداسّای سسن ضذُ دس ًشم

 ّای صیش دلت وٌیذ.تِ هثال 

 هثال:
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 هثال:

 

 
 

 
 



  MATLAB  153افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

تاضذ وِ ی صهاًی ًوَداس هیایي سغش اص دستَس هشتَط تِ تؼشیف تاصُسطر اٍل دستَر: 

 گشدد.تذیي صَست تؼشیف هی

 

t= a:b:c  وِ دس ایي دستَس: 

 

a: ُتاضذی صهاًی ًوَداس هیاتتذای تاص 

c: ُتاضذ وِ دس ایي سِ هثال تشاتش تاس ی صهاًی ًوَداس هیاًتْای تاصπ2 .است 

b: ِی ًماط ًوَداس اص ًیض فاصلa  تاc است. 0.1تشاتش تا  ّاهثال تاضذوِ دس ایيهی 

 

دّذ ًَع تاتؼی وِ سسن خَاّذ ضذ سا ًطاى هی ،ایي سغش اص دستَس ًیضسطر دٍم دستَر: 

 تاضذ.هی cos(t)وِ دس ایي هثال تشاتش تا 

 

ٍ ّوچٌیي ضیَُ سسن   دستَس سسن تاتغ ،دس ایي سغش اص دستَس ًیضسطر سَم دستَر: 

 گشدد.ًوَداس تیاى هی

 

 .وٌیناص چٌذ هثال دیگش ًیض استفادُ هی ،تشای توشیي تیطتش
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 هثال:
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 هثال:
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  MATLAB  157افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

 
 

:ًِکت 

تَاى عثك خذٍل , اص وذّای دستَسی ًیض هیّای تالاال استفادُ ضذُ دس هثالػلاٍُ تش اضى

 صیش استفادُ وشد.

 
 

 square s هرتع

 diamond d لَزی

 pentagram p ی پٌج رأسیستارُ

 hexagram h ی ضص رأسیستارُ

 

 هثال:

 

 
 

 

 



 فصل سیضدّن: تشسین گشافیىی تَاتغ  041

 

 
 

:ًِکت 

 تاضذ.تِ هؼٌی هشتغ هی squareحشف اٍل ػثاست  sدس ایي هثال 

 

 :ًِکت 

ي یاس سا ًیض تؼیدتَاى سًگ ًوَهی، ػلاٍُ تش تؼییي ضىل ًوَداس ،دس تشسین تَاتغ گشافیىی

سًگ دلخَاُ سا دس وٌاس ضىل یا وذ ، دس دستَس تشسین ًوَداس ،وشد. تشای ایي اهش وافی است

 وذ ًوَداس دلخَاُ ٍاسد وشد.



  MATLAB  159افضاس دس ًشمهثاًی وذ ًَیسی سیاضی 

 

 هثال:

 
 

 تا ضىل ستاسُ ٍ سًگ لشهض سسن خَاّذ ضذ. ،ًوَداس تاتغ سیٌَسی ،دس ایي دستَس

 

 :هثال

 
 

 تا ضىل لَصی ٍ سًگ سثض سسن خَاّذ ضذ.، ًوَداس تاتغ سیٌَسی  ،دس ایي دستَس ًیض

 MATLABترسین سِ تعذی تَاتع در  -13-3

 

  دستَرplot3 

 گشدد.اص ایي دستَس تشای تشسین سِ تؼذی تَاتغ استفادُ هی 
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 هثال:

 
 

 
 

 پایاى کتاب ...


