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Java DB )یا همان Apache Derby database( خود یعنیتوسط مالکان پیشین  ،پایگاه داده اي است که در ابتدا 

Cloudscape ،Informix  وIBM با نام "Cloudscape"  شرکت  .قرار می گرفتدر دسترس کاربرانIBM، منبع  کد

Derby  را به موسسهApache از آن پس .باز اهدا کرد - به عنوان یک محصول کد Sun ،IBM  به  ،ها و افراد شرکتسایر و

، پایگاه داده Sun شرکت .فعال در کار توسعه این پایگاه داده وارد شدند ، بطورApacheموسسه  Derbyعنوان بخشی از  انجمن 

Java DB  مانند بسیاري از محصولاتشدر را Java Enterprise System  وJava System Application Server 

در خود پایگاه داده را  این که از محصولات این شرکت می باشد نیز NetBeans IDE .توزیع می کندبه همراه  آنها قرار داده و 

   .پشتیبانی می کندداشته و 

Java DB  تعبیهمگابایت است و قابلیت  2داراي حجم پایینی در حدود )Embeddable ( جاوا را دارد رومیزيدر برنامه هاي. 

و روال هاي از پیش ) Java DBیعنی (برنامه هاي رومیزي جاوا می توانند بمنظور ذخیره سازي داده ها، به پایگاه داده از این رو 

همگی ... و  J2SE ، J2EE نسخه هاي نیز و را پشتیبانی کنند، JDBC راهبرد و SQLذخیره شده دسترسی داشته باشند، زبان 

  .شوند و تعبیه یکسانی جاسازي JVMمی توانند در 

که برنامه این . را در یک برنامه ي رومیزي جاوا توضیح می دهد Java DBنصب، اجتماع و توسعه ي این مقاله چگونگی 

MyApp  نام دارد طرز کار  استفاده ازJava DB  را به عنوان یک پایگاه داده ي تعبیه شده)Embedded Database(  نشان

  :مقاله به صورت زیر خواهد بود  طالب مورد بحث در اینم .می دهد

  

-

-

  

 (Derby)استفاده از پایگاه داده
Java DB 

  در برنامه هاي رومیزي جاوا 

مقدمه-

Java DBنصب -
-

Java DBبارگذاری درایور -
-

Java DBاتصال برنامه به -
-

MyAppایجاد پایگاه داده برای -

استفاده از پایگاه داده-

  توسعه برنامه-
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بواقع برنامه نام، شماره تلفن،  .استفاده می کند اشخاص آدرسبراي ذخیره سازي  Java DBاز  MyAppفرض کنید برنامه  

برنامه این امکان را به شما می دهد تا آدرس هاي جدید ایجاد  .پست الکترونیکی و آدرس هاي پستی اشخاص را ذخیره می کند

، userپایگاه داده خود را در شاخه  ،MyApp برنامه .کرده و در صورت لزوم به ذخیره کردن، ویرایش و پاك کردن آنها بپردازید

از آنجایی که پایگاه داده در برنامه جاسازي می شود لذا نیازي به تنظیم و مدیریت  .رایانه کاربر، ایجاد می کند MyApp.زیرشاخه 

پایگاه داده ) کتابخانه اي( Jarبرنامه و فایل  Jarجاسازي شده، تنها به فایل  ي براي توسعه این پایگاه داده .سرور یا سیستم نیست

  .را نشان می دهد MyAppرابط کاربري برنامه  ،1شکل  .نیاز داریم

  

  

 )1شکل (

  

  

شما  براي این کار .امه تان قرار دهیدـبرن classpathرا در مسیر  derby.jarتنها کافی است که فایل  Java DBبراي نصب 

 derby.jarفایل  در هنگام کامپایل و اجراي برنامه، سیستم عامل تان را تنظیم کنید و یا classpathمی توانید متغیر محیطی 

پایگاه داده ي   NetBeans IDEنسخه هاي فعلی  .را به عنوان قسمتی از گزینه هاي خط فرمان سیستم عامل تان قرار دهید

Java DB را در خود داشته و لذا کاربر را از دانلود و نصب آن بی نیاز می کند.  

  

  

  Java DBنصب 

  مقدمه
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متغیر  در ش راکتابخانه هاي مورد نیازبتواند  تااین امکان را به برنامه نویس می دهند ) IDEs(اغلب محیط هاي توسعه رابط 

classpath مراحل زیر چگونگی اضافه کردن کتابخانه  .استفاده کندتوسعه برنامه اش  از آنها در و ادهقرار دJava DB  را به

  :نشان می دهد  NetBeans 6.8محیط 

Tools>>Library: را انتخاب کنید  Libraryگزینه  Toolsاز منوي  NetBeansدر محیط .1

 .کلیک کنید را براي ایجاد کتابخانه جدید New Libraryحال دکمه . باز خواهد شد Library Managerپنجره .2

) 2همانند شکل (  .را کلیک کنید OKنامگذاري کنید و   JavaDBEmbeddedاین کتابخانه را 

  

 ) 2شکل ( 

  

NetBeans 6.8  با  Java DBاجتماع 
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 Add JAR/Folder، بر روي دکمه JavaDBEmbeddedبه کتابخانه  derby.jarبه منظور اضافه کردن فایل .3

)3همانند شکل (. را انتخاب کنید derby.jarحال فایل . کلیک کنید

  

 ) 3شکل ( 

 

زیرشاخه  .انتخاب کنید JavaDBEmbedded کتابخانه را براي Javadocقسمت  Library Managerدر پنجره .4

javadoc  را از محل نصبJava DB ه ـابخانـاده از کتـام استفـحال به هنگ .دـافه کنیـرفته و اضـان گـت

JavaDBEmbedded  در محیطNetBeans ، همه يAPI  هايJavadoc  از محلJava DB  در دسترس شما

.خواهند بود

  .در  یک پروژه، تنها نیاز به انجام تنظیمات خاص پروژه دارید Java DBحالا شما براي استفاده از 
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می آید لذا شما  derby.jarبا فایل  Java DBدرایورهاي  .می کند دایرسیستم مدیریت پایگاه داده را ،  JDBCبارگذاري درایور 

نام . آن را بارگذاري کنید  ()class.forNameبوسیله ي متد  JDBC درایورع با ارجا .نیاز به دانلود هیچ چیز دیگري ندارید

که با کـد زیـر  اشدـمی ب org.apache.derby.jdbc.EmbeddedDriverدرایوري که جاسازي و تعبیه خواهد شد 

  :می توانید آن را بارگذاري کنید 

  Class.forName("org.apache.derby.jdbc.EmbeddedDriver");

MyApp  نام درایور را از درون یک فایل پیکره بندي شده می خواند و سپس نام آن را به متدloadDriver() می فرستد.  

  

  

این  .را می دهد هاي اجرائیکار انجام یک پایگاه داده را از درون برنامه شناسایی می کند و سپس به شما اجازه JDBCفناوري 

همه انواع  Driver manager .یک پایگاه داده می باشد deletingو  starting ،stoping ،copingکارهاي اجرائی شامل 

  .فراهم می آورد براي شما اتصال را

که بر ) مجموعه از ویژگی ها را در خود دارد( Proretiesمی کند و با یک شی  که نوع پایگاه داده را تعیین URLبوسیله ي یک 

یک  .بازیابی کرد Driver managerرا از  connectionیر می گذارد، می توان یک تاث connectionفعل و انفعالات 

  .می باشد connectionبه  Passwordو  Usernameیک  نسبت دادن ،Propertiesرایج از شی  بسیار استفاده

  :هایی که براي برقراري اتصال به پایگاه داده استفاده می شوند به فرم زیر هستند  URLتمام 

jdbc:derby:<dbName>[propertyList]

  .بالا، یک پایگاه داده را مشخص می سازد URLاز  dbNameقسمت 

  محل پایگاه داده

  :پایگاه داده می تواند در یکی از مکان هاي زیر باشد 

 درworking directory سیستم کاربر

 درclasspath  و درون یک فایلjar

داده  در یک مسیر معین از پایگاهJava DB

در یک محل مستقل روي سیستم کاربر

  Java DB بارگذاري درایور

  Java DB اتصال برنامه به 
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 ویـژگی مـتنظی) Embedded(ده ـه شـط تعبیـاه داده در یک محیـایگـت محل پـریـراي مدیـن راه بـریـراحت ت

derby.system.home پیش فرض پایگاه ها داده را براي ویژگی، محل این  .سیستم می باشدJava DB با  .بیان می کند

در مثال ما نام  .صحیح را می یابد کاربردي همواره پایگاه داده Java DBاطمینان می یابد که  MyAppتنظیم این ویژگی، برنامه 

 derby.system.homeو آن در مسیر معین شده بوسیله ویژگی  می باشد DefaultAddressBookپایگاه داده کاربردي، 

  :اتصال براي این پایگاه داده به صورت زیر خواهد بود  URL .بودجود خواهد مو

jdbc:derby:DefaultAddressBook

اه ـپایگدر  را اـرار داده و آنهـق Propertiesو یا درون یک شی  URLشما می توانید ویژگی هاي مورد نظرتان را درون خود 

هر یک از آنها با یک سیمی کالن  ،باشند URLویژگی ها بخواهند قسمتی از  یعنی راه اول انتخاب شود اگر .داده تان اعمال کنید

  :رایج ترین ویژگی ها به صورت زیر می باشد  .از یکدیگر تفکیک شوند) ;(

 create=true
 databaseName=nameOfDatabase
 user=userName
 password=userPassword
 shutdown=true
 collation=TERRITORY_BASED

 derby.system.homeنخست باید ویژگی  MyApp، برنامه DefaultAddressBookبراي اتصال به پایگاه داده 

 براي یافتن دایرکتوري کاربر .استفاده می کنددایرکتوري کاربر  addressbook.از زیرشاخه  MyApp. سیستم را تنظیم کند

  :مجددا استفاده کنید  derby.system.homeسپس از این کلاس براي تنظیم ویژگی . استفاده کنید Systemاز کلاس 

  // Decide on the db system directory: <userhome>/.addressbook/
      String userHomeDir = System.getProperty("user.home", ".");
       String systemDir = userHomeDir + "/.addressbook";

  // Set the db system directory.
      System.setProperty("derby.system.home", systemDir);

  

  : را بازیابی کند connectionآن می تواند یک را تعیین کرد،  ي موجود محل تمامی پایگاه هاي داده MyAppزمانیکه برنامه 

Connection dbCon = null;
String strUrl;
strUrl="jdbc:derby:DefaultAddressBook;user=dbuser;password=dbuserpwd";
 try{
    dbCon = DriverManager.getConnection(strUrl);
 }catch(SQLException sqle){
     sqle.printStackTrace();
 }
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  :می باشد، بصورت زیر  Proprties استفاده از یک شیراه دوم 

Connection dbConnection = null;
String strUrl = "jdbc:derby:DefaultAddressBook";
Properties props = new Properties();
props.put("user", "dbuser");
props.put("password", "dbuserpwd");

 try {
    dbConnection = DriverManager.getConnection(strUrl, props);
 } catch(SQLException sqle) {
     sqle.printStackTrace();
 }

یکی از بزرگترین  .پایگاه داده ي از پیش آماده اي در خود ندارد بلکه بهنگام آغاز برنامه آن را ایجاد می کند MyAppبرنامه 

 .جزئیات تنظیم یک پایگاه داده را دریافت می کند -و نه کاربر - مزایاي استفاده از پایگاه داده ي تعبیه شده این است که برنامه 

  .محتویات جداول و مدیریت اجازه را کنترل کند برنامه می تواند محل پایگاه داده،

MyApp  پایگاه داده اي با نامDefaultAddressBook ایجاد می کند و از کاربر اطلاعات اضافی اي را درخواست نمی کند. 

به  .دایجاد کنی create = trueبا ویژگی  Java DBدر  همزمان با حصول اتصال، پایگاه داده جدید را یک شما می توانید

استفاده خواهد کرد لذا ما باید نخست این پایگاه داده را ایجاد  DefaultAddressBookاز پایگاه داده   MyAppعلت اینکه 

در این . تنظیم کرده باشد) همان گونه که قبلا ذکر شد(را  derby.system.homeویژگی  MyAppفرض کنید  .کنیم

  :شده پایگاه داده را ایجاد کرده و به آن متصل می شود  به گونه اي که در زیر توضیح داده MyAppصورت 

Connection dbCon = null;
String strUrl = "jdbc:derby:DefaultAddressBook;create=true";

try {
    dbCon = DriverManager.getConnection(strUrl);
} catch (SQLException ex) {
    ex.printStackTrace();
}

تلاش می کند تا فایل هاي پایگاه داده را  Java DBشامل شده است، لذا  URLدر  create = trueبه علت اینکه ویژگی 

حال شما باید  .ایجاد پایگاه داده به معناي ایجاد جداول پایگاه داده نیست توجه داشته باشید که .در اولین زمان ممکن ایجاد کند

  .را در دایرکتوري کاربري تان بیابید addressbook/DefaultAddressBook.بتوانید یک زیرشاخه جدید با نام 

  

MyAppایجاد پایگاه داده براي 
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  :را ایجاد می کند  Addressجدول  ،قطعه کد زیر .بعد از اینکه پایگاه داده ایجاد شد، برنامه می تواند جداول را ایجاد کند

CREATE table APP.ADDRESS (
    ID          INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY (START WITH 1, INCREMENT BY 1),
    LASTNAME    VARCHAR(30), 
    FIRSTNAME   VARCHAR(30),
    MIDDLENAME  VARCHAR(30),
    PHONE       VARCHAR(20),
    EMAIL       VARCHAR(30), 
    ADDRESS1    VARCHAR(30),
    ADDRESS2    VARCHAR(30),
    CITY        VARCHAR(30),
    STATE       VARCHAR(30),
    POSTALCODE  VARCHAR(20),
    COUNTRY     VARCHAR(30) )

این مقدار را براي هر رکورد جدید که به پایگاه داده اضافه می کند  Java DB. منحصربه فرد دارد IDهر رکورد، یک شناسه یا 

 مابقی .می باشد Addressیک کلید خصوصی براي رکورد معینی از جدول  IDهر فیلد . تولید کرده و تخصیص می دهد

  .هستند varcharفیلدهاي جدول از نوع 

  :را می سازد، به مانند زیر  Addressبالا، جدول  SQLتکنولوژي جاوا از عبارت 

  Connection dbCon = null;
  String strUrl = "jdbc:derby:DefaultAddressBook;create=true";
  Statement stm = null;
    try {
        dbCon = DriverManager.getConnection(strUrl);
        stm = dbCon.createStatement();
        stm.execute(strCreateAddressTable);
    } catch (SQLException ex) {
        ex.printStackTrace();
    }

  

اخه ـرشـدر زیآن  Addressدول ـو ج DefaultAddressBook اه دادهـایست پایگـه می بـن لحظـدر ای

.addressbook/DefaultAddressBook چنانچه فایل هاي پایگاه داده را بطور  توجه داشته باشید .وجود داشته باشد

  .از بین ببریدپایگاه داده تان را  و درستی صحت امکان دارد مستقیم ویرایش یا پاك کنید
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،  addهاي جدید را براي  statementها و  connectionهنگامی که پایگاه داده و جداول آن ایجاد شدند، برنامه می تواند 

edit ،delete در  .و حصول رکوردها ایجاد کندMyApp  این اعمال بوسیله دکمه هايNew ،Edit ، . . .کنترل می شود. 

:گزینه هاي موجود را نشان می دهد  4شکل 

  

  

  

New  :آدرس جدید را ایجاد می کند رکورد یک.

Delete  : کند آدرس در حال نمایش را پاك میرکورد.

Edit  :رکورد آدرس در حال نمایش را ویرایش می کند.

Save  :رکورد آدرس جدید یا ویرایش شده در حال نمایش را ذخیره می کند.

Cancel  :هرگونه ویرایش یا تلاش براي ایجاد رکورد جدید را لغو می کند.

  

و آنها ) Update(آنها، ویرایش ) Delete(پاك کردن داده ها به جداول، ) Insert(براي اطلاعات بیشتر در مورد وارد کردن 

 Derbyکه در زمینه  www.herongyang.comپایگاه اینترنتی  موجود در می توانید از مقاله هاي ،آنها) Select(انتخاب 

  .استفاده کنیدهستند، 

  

  استفاده از پایگاه داده
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. )ادتوسعه د یا در اصطلاح آن را( قرار دادکاربران  در دسترس، می بایست آن را آنکه برنامه را بطور کامل نوشته می شود بعد از

  : ، شاملبرنامه هاي جاوا می توانند از چندین روش گوناگون براي توسعه برنامه استفاده کنند

 نرم افزارJava Web Start

Applet ها

 فایلJar

فایل آن همچنین  .درا انجام می دهاز دایرکتوري کاربر  distدر پوشه ي  MyApp.jarفایل ، کار قرار دادن build.xmlفایل 

Jar پایگاه داده را )Derby.jar(  بطور مستقیم در زیرشاخهlib توزیع  فایل هاي ساختار نهایی .قرار می دهد از دایرکتوري کاربر

  :برنامه به صورت زیر خواهد بود 

MyApp.jar
lib/derby.jar

اسکریپت خارجی براي اجرا شدن احتیاج به ) MyApp.jarدر اینجا (نیز بمانند فایل اصلی برنامه  Derby.jarفایل کتابخانه اي 

"java -jar AppName.jar"  دارد:  

java -jar MyApp.jar

  

فایل هاي  سایر را در خود دارد، نام ()mainمتد  ،اعم از اینکه کدام کلاس( را classpathچنانچه فرایند ساخت، اطلاعات 

Jar  موجود درclasspath  فایل  یک در )... و چه هستندmanifest.fm با عبور   و فقط تنها برنامه را تنها می تواندهد،  قرار

این فایل، اطلاعات موجود در  .درخط فرمان اجرا ک از )را در خود دارد ()mainیعنی فایلی که متد ( اصلی برنامه دادن فایل

باید یک فایل  چنانچه برنامه نویس نخواهد از این روش استفاده کند، .سیستم کاربر قرار می دهد JREخودش را در اختیار 

batch  فایل ابتدا  .دکنایجاد براي اجراي برنامه راmanifest بهنگام ساخت و سپس می سازند را )build( برنامه،  فایل اصلی

  :می تواند بصورت زیر باشد  manifestساختار یک فایل . رار می دهندآن را در پروژه ق

Manifest-Version: 1.0
Main-Class: com.sun.demo.MyApp.MyApp
Class-Path: lib/derby.jar

  

  توسعه برنامه
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در  ZIPرا در فایل اصلی برنامه قرار داده و سپس فایل اصلی برنامه را به صورت یک فایل  manifestبرنامه نویسان عموما فایل 

در  Java DBتوجه داریم که . و از برنامه استفاده می کنند کرده UnZipرا دریافت می کنند، آن را  Zipکاربران فایل . می آورند

  .برنامه جاسازي و تعبیه شده است

یا  Installer File(دست به ساخت یک فایل نصب گر  ،برنامه نویسان از روش بالا استفاده نمی کنند و بجاي آن بسیاري

Setup File (نرم افزار برنامه هاي جاوا ساخت فایل نصب گر موجود براي هاي نرم افزاریک نمونه از بهترین . می زنند ،

AdvancedInstaller  شرکتCaphyon می باشد.  

  

  صل علی محمد و آل محمد و عجل فرجهم اللهم

  پیروز و سربلند باشید
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