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nBT�£y¼Q

/SwA ©Tv¼ÇM ¬oÇI nj »JBLÇUnA ¬Bñ«A �½oiC ð¼‾°oTñ§A ºnB¢‾³«B‾
³� An ºA³«B‾ ¬C º°n ,k¼®�»« ¥~T« �D¦U ³M An ¬BUoU±¼P«B� nB� �½A ºAoM
nj ²k‾o¼Ç£ /k¼®�»Ç« ¤BÇwnA Bª¼"Tv« An ¬C uPw k¼v½±‾»« k¼µA±i»«
An ¬C gwBÇQ ¥½BªÇU Rn±Çæ nj ,k®�»Ç« S�BÇ½nj An ¬C »µBU±Ç� RkÇÇ«

/k½o¼£»« »µBU±� Rk« nj Bª{ ³� kv½±‾»«
ºnB¢‾³«B‾ �½A jB½p ºBµSîow ³M ¬A±U»« �D¦U J±i ºBµVi º°n
k®Ça j°ke BU BWíM ¬C JA±] S�B½nj BU ³«B‾ ¤BwnA ¬B«p /S�B½ Swj
nBM nB´a Bñ½o«C ³M ¬Ao½A pA ³LUBñ« Sîow oX�@Ake /SwA ²k«C �¼ÄBQ ³"¼Ij
Sîow ¬Ao½A ºBµVi ³� ¬±®�@A /SwA ²j±M p°n nj ³«B‾ Sz£oM ° S�n
nj Sz£oM ° S�n ð½ ³M ³LUBñ« Sîow ,k‾A²jAj Swj pA An j±i �¼§°A

/SwA ²k¼wn p°n ³‾BL{
²°o£ ð½ BM ²B£ /k®{BM oD‾ °j BªTe �¼�oJ Sv¼‾ ¨p¿ ³LUBñ« �½A nj
ð½ BM ³‾ °) n°j oU±¼P«B� ð½ BM Bª¼"Tv« q¼‾ ²B£ ,k¼®�»« o^‾ ¤jBLU ºoñ�
k®‾B« ònqM ºBµ³‾BhMBT� ³M ³� SwA K¼UoU �½A ³M /k¼Ä±£»« �hw (¬Bv‾A
/k¼MB½»« Swj ¬±Tv®½oQ ²B¢z‾Aj k®‾B« °oz¼Q »UB"¼"dU q�@Ao« B½ ²o¢®�@
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»ÄBµR°BDU »§±ªí« ºBµ³«B‾ BM ¬B{Sí¼LJ ³M B®M ð¼‾°oTñ§A ºBµ³«B‾
/k‾nAk‾ g½nBU ° ²k®Two� ¾BW«A ° ¨B‾ ,²k‾o¼£ ß̈ B‾ ¿±ªí« Bµ³«B‾ �½A /k‾nAj
pA Bµ³«B‾ �½A nj /j±{»« ¥"T®« <ð¼‾°oTñ§A ºBµS�@BQ> nj RBîÀJA �½A
nB¼ÇvM ¿±ªíÇ« ,Sv¼Ç‾ ºoLÇi ¤°AkTÇ« RB�nBíU ° »woQ¤A±eA ° ¨Àw
RB®¼ÄqÇU ° RAk¼´ªÇU jo ÔMnBÇ� pA ° k®‾p»Ç« An hoe ¥æA V"� ,k®µBU±�@

/k‾q¼µoQ»«
²kÇ{ S�BÇ½nj �«BÇ‾ º°n An gwBÇQ ,²k‾o¼Ç£ ³Ç� kTÇ�A»« iBDUA nB¼vM
²BÇ£ K¼UoÇU �½A ³M /k®�»« ¤BwnA ²k®Two� ºAoM An ³î±ª\« ° kv½±‾»«
B½ ³¦ª] ð½ ,»9i nB´a ³w <»‾¿±J> �«B‾ ð½ JA±] ³� k½C»« y¼Q
»WíÇM ³� k½C»« y¼Q »‾¿±J �ª§Bñ« ð½ nj �¼®`ªµ /SwA ³ª¦� ð½

/k‾±{»« ²n°j K§B9«
/SwA ²kÇ{ Swnj ð¼‾°oTñ§A �«B‾ ºow ð½ �î±ª\« pA oT�j �½A
»zhM ,²k{ k¼§±U ²k«C B] �½A ³� »Un±æ �¼ªµ ³M Bµ³«B‾ �½A pA »zhM
³� kµj»« ¬Bz‾ »~h{ �Mo\U /SwA ³Tz£ ©¼^®U »‾±®� Rn±æ ³M q¼‾
u®Ç] pA »ÄBµn±^®Ç« ºAoM lBLUnA ¶±¼{ �½oUCnB� ð¼‾°oTñ§A ºnB¢‾³«B‾

/SwA oT�j �½A
ºo¢½j ° ¬Ao´U nj »ñ½ /k®®� »« ³LUBñ« o¢½kñ½ BM oD‾ °j B]�½A nj
nj oT�j �½A /SwA ²jBw ¬BMp ³M ¨±¦î �Dv¦� Bµ³«B‾ �½A n±o±« /B¼‾j nj
¬oÇI �½oUB�±Çñ{ /j±{»Ç« ²joPÇw NBa ³M ©Tv¼M ¬oI »‾B½BQ ºBµ¤Bw
ºk®MéªÇ] /ònqÇM ºBÇµjn°CSwj ° VjA±Çe pA ¬±dÇz« ,ozM »£k‾p
¬An°j ¬C �Dv¦Ç� nj oÇzM »£kÇ‾p pA ²n°j oÇµ »¢z½k‾A ºBµjn°CSwj
ºn°oo ©Tv¼M ¬oI ¨±¦î �Dv¦� ³M ºk«C nj y¼Q �ÄAnA ºAoM /SwA »¦\T«

/©¼®� ²B¢‾ ¬C �`h½nBU ³M SwA
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²joÇ� ©¼v"ÇU ³ÇM n°oÇ{ ³Dv¦ÇÇ� »§±¦ÇÇw ðU ³ÇÇ� SwA »‾B«poÇÇ½j
BTe ¬BTwBM k´î nj /k‾A²k«C ¬°o¼M ¬C ¤j pA »wB®{³í«B] ° »wB®{¬A°n
° 69®Ç« BTÇe ²p°oÇ«A /k‾j±ÇM ¬C °qÇ] q¼Ç‾ ¨±\Ç‾ ° »ñ{qQ ° RB¼oB½n
AkÇ] ³Dv¦Ç� pA q¼Ç‾ S¼MoÇU ° ©¼¦íÇU ° iÀÇiA ° RB¼Çµ¿A ° »wB®{¬BMp
³a¬C ³� ³Tz£ ¬±£o¢½j ºA³‾±£ ³M »Dv¦� nBo°A o~î �½A nj /k‾A³Tz£@
pA »ª¼^Çî yhÇM »®í½ ,jo ÔM»« ð¼wÀ� �Dv¦� BM »TµBL{ �½oUða±�@
»¦\T« ¨±¦î �Dv¦� nj ,j°n»« nB^T‾A ³Dv¦� �ª¦� pA ³a¬C B½ <»®¼M ¬B´]>

/SwA ²k{
»D¦ThÇ« ºBµ²±¼Ç{ ©Tv¼ÇM ¬oI nj ¨±¦î �Dv¦� nBo°A »wnoM ºAoM
An q¼a ³ªµ ³� k‾A³TD£ q¼«C³s§BL« ºA³‾±£ ³M ³¦ª] pA /SwA ²k{ jB´‾y¼Q

/jo� pB:C ±TwnA pA Ajk\« k½BM
,¨±¦î �Dv¦� ³M �TiAjoQ ° ¬oI �½A nj »¢z½k‾A nBo°A »wnoM ºAoM
/jo� jB½ ºo^‾ ð½q¼� »®í½ p°o«A »Dv¦� oñDU »¦æA o~®î pA k½BM o½q£@B‾
»«BªÇU ¬An°C¨B¼ÇQ ° ¬Ao¼ÇQ ° ¬B£nqÇM »«BªÇU ºAoÇM ¨AoTÇeA tDÇe �ªÇÇo
©µ ©Tv¼M ¬oI �½±‾ ºB¼‾j n°o{ ³� jo� hAoTîA k½BM ºoñ� ºBµ²jA±‾Bi
o£pB:C éIA° nj /SwA ¨±T‾A±� ð¼‾Bñ« BM »½A±Td« o^‾ pA ©µ »‾B«p o^‾ pA
²j±M S¼Lv‾ ° ¨±T‾A±� ð¼‾Bñ« ,¨±¦î �Dv¦� ° �½±‾ ð½q¼� nj ©Tv¼M ¬oI

/SwA
14 pA q¼a ³ªµ SD£ ¬A±U»« ³s§BL« (»�k‾A V"� °) »�k‾A BM ¿BªTeA
nj ð‾ÀÇQ u�@BÇ« p°n �Ç½A nj /k{ n°o{ ¬Bª§C nj 19åå ¤Bw oL«Bwj
° �½±‾ ºB¼‾j k¼¦� ° jo� »�oí« An ¨±T‾A±� ð¼‾Bñ« ,¬B‾Ajð½q¼� �ª\‾A

/jp An ©Tv¼M ¬oI �½±‾ Ao� uPw
:SwA }¼hÇzU ¥MBÇI ¾qÇ] °j ©½o¢®M k½nA°o« k®M¬jo£ ð½ ³M o£@A
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³ÇM j°n° ¬°kÇM ,k®M¬joÇ£ ¶kµBÇz« nj /»Ç‾°nj gÇ‾ ° kÇ½nA°o« ºBµ³‾Aj
³Tw±¼ÇQ g‾ ³� ©½A³T�o½mQ ²nA±ªµ ²jBw »oo� y¼Q ¬A±®î ³M ° RB¼Äq]

/¥~D®« ° ðUðU Bµ³‾Aj ° SwA
kÇ½nA°oÇ« ºBµ³Ç‾Aj jn±Ç« nj ,k®�»ªÇ‾ SLdÇæ gÇ‾ jn±« nj ð‾ÀQ
k®{BÇM ³Tw±¼ÇQ k®Ç‾A±U»ªÇ‾ k½nA°o« ºBµ³‾Aj k½±£»« ° k®�»« SLdæ
³M ð‾ÀQ �TD£ �½A /k‾o¢½kñ½ pA ¥"Tv« ° Aq\« ºBµ³‾Aj Rn±æ ³M ³�¥M
�ª¦� k½nA°o« ºB] ³M ð‾ÀQ ³TL§A /SwA ²k{ h°oí« ¨±T‾A±� ð¼‾Bñ« ¨B‾
pA ³Ç� Sv¼Ç‾ »MC k®‾B« »ízízU ºro‾A B½ n±‾ uQ /joM»« nB� ³M An n±‾
k®‾BÇ« ,SwA »Ç‾An±Ç‾ ºAq\Ç« ºBµ³§±¦Ç£ k®‾BÇ« ³�¥ÇM jq½oÇÇM ºnBÇÇzMC

/»‾B:Aoa �T{n ºAq\« ºBµO«¿
pA ¥LI BU /k{ K]±« An »ª¼^î ºn°BMB‾ ° ¬B\¼µ ,»MÀ"‾A ¬B®hw �½A
,jo�»« ³Mo\U An ¬C �¼‾A±I ° SiAjoQ»« ¥~T« ºBµ²k½kQ ³M ð½q¼� ¬C
|Bi V½Ao{ Kve oM ðU ³M ðU ° jn±« Kve ³M ¥~D®« ºBµ²k½kQ
�TÇ{n ³ÇM ¥~D®« ºA²k½kQ k{ nAoI nBM �½A ,S�o£»« nAoI ³í§B9« jn±«

/j±{ ²k¼z� ©^‾
»«BªU nj ° ¨B½¿A©½kI pA ³� ºn±‾ ?n±‾ ?Sv¼a ¥~D®« ¶k½kQ �½A °
³Tw±¼Q ß tk"« �§Bµ »î±‾ ,ozM »Lµm« - »Dv¦� - ºA²n±9wA »¢z½k‾A
¬B´Ç] ºBµº±Ç£ »«BªÇU pA ©ñdÇ« »hÇ‾ k®‾BÇ« j±Çi ³Ç� ºn±ÇÇ‾ ?j±ÇÇM
o¢½j �½A ,³‾ ?SwA ¥~D®« q¼‾ nBzMC ßJC ° k®M¬jo£ g‾ B½C ?S{m£»«

/SwA �ñª« o¼:
¶kî ° S{Am£ nB¼TiA nj »í¼w° pAk‾A©za j±z£ ð‾ÀQ ³� ºA²pA°nj
B½ ºnB«C ð¼‾Bñ« An ¬C ³� ¨±T‾A±� ð¼‾Bñ« /jo� Jm] j±i ³M An ºjB½p
¬B£nBTw ºA³‾Bv�A ºBµºo£@²±¦] o£pB:C k‾A²k‾A±i ©µ ð‾ÀQ ð¼‾Bñ«
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»µAn /jn°C An ¬B‾C »«BªU ¨B‾ ¬A±U»ª‾ »Two´� _¼µ nj ³� k{ »‾Bzinj
,º°oÇM°j ,»§°BÇQ ,jn±Ç�njAn ,n±ÇM ,�¼Tz®Ç½A ,ð‾ÀÇQ BÇM xpBÇ:Cow ³�@
SwA ²j±M ¬Ao¢½j ° A°B�±½ ,jnÀ½p ,»«o� ,~@Ao½j ,òoL‾q½Bµ ,o¢®½j°o{
¬AoÇ¢½j ° ¬BÇ£@BÇw ° ¡®¼Ç�@BÇµ ° n±¦½BÇU ¬±Ça »‾B£nBTÇw y‾B½BÇÇQ nj °

/k®zinj»«
¥½BªÇU ¬An°C¨B¼Q �½A ¨B‾ ¬jn°C ¨B¢®µ ³� SwA ºoñDT« oU©� ²p°o«A
¬B£nqM �½A B«A k®ñ‾ tBveA j±i ¤j nj ¬B‾C ºAoM An o¼L� K"§ pA ²jBDTwA
²±¼{ ¬Bªµ BM ° k‾A²j±M »£k‾p n±{ ° S®9¼{ pA oQ »‾AovQ j±i �‾B«p nj
ºpBM pA oQ ° ³‾B�j±� ºBµº°B�[®� pA oQ »¢ªµ ¬Ak®«y‾Aj �½A /k‾A³Tv½p
³M ¬B{BµºpBM nj B«A k®woM x±¢½pBM o^‾ ³M SwA �ñª« ³a o£@A /k‾A²j±M
y‾Aj ²An nj »ThÇw ³M »¢ªµ ° k‾A²j±M ¬Bv‾A »«B�jB{ ° ºjB{ ¤BL‾j

/k‾A²k¼{±�@
�hw ¨°j n±‾ B«A /¨°j n±‾ ° <SwAn> :SwA n±‾ °j oM �hw k‾A³TD£@
jAj ¬BÇz‾ ð‾ÀÇQ /<nB«C> ° q¼«CSd¦~« ï°nj ,ï°nj :SwA n±‾ ³w oM

/SwA oUð½jq‾ S"¼"e ³M <SwAn> oµ pA nB«C
j°ke nj ³� kwn»« �¼Tz®½A RoL§C ³M SM±‾ ð‾ÀQ pA uQ ³¦æB�ÀM
An ð½oTÇñ§A±U±Ç� ¶k½kÇQ Sv‾A±ÇU ð‾ÀÇQ ð¼‾BÇñ« pA ²jBDTwA BM 19å5

/kµj c¼o±U
ºBµnB� ºB®L« oM Sv‾A±U 1913 ¤Bw nj ³� SwA n±M q¦¼‾ SM±‾ ²B¢‾C
ºA²nB¼w ©UA /k®� »�oí« ¬B´] ³M An n±M ©UA ³M h°oí« »ªUA ¤k« ð‾ÀQ
S½B´‾»M ¬B´] º°n ³M An ¬B¼½±TwnA ©za nBM �¼Tvh‾ ºAoM n±M »«±T‾A±�@
¬Ak®«y‾Aj ±w oµ pA /Bµðz\®£ �¼«pow nj n±w±®½Aj /j±z£ Bµða±�@
n±¼§BÇ£ ºBµ±§±a±Ç� �¼«poÇw ºBµ³{±Ç£ �Çz� ³ÇM ° k‾kÇ{ oÇ½pAoÇÇw
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/k®TiAjoQ
¶jAqµBÇÇ{ ,º°oÇÇM°j »ÇÇ½±§ ,¬BeB¼ÇÇw �ÇÇ½A �½oU�½oÇÇ� pA »ÇÇÇñ½
³‾±£¬Bªµ /k«C ¥½B‾ Bµ©UA ¬°nj »"¼w±« �z� ³M ³� SwA »‾Aj»"¼w±«
RB]nj »‾±«nBµ ºjB½p jAkíU ° »¦æA »‾±«nBµ ð½ ºAnAj R±æ oµ ³�@
±¦] S½B´‾»M BU ³½n±� ºow nj ¬B{jAkíU ³� SwA oU�¼½BQ ° ¨±w ° ¨°j
éÇIA° nj /SwA »¦ÇæA S¼�oÇ� ð½ ºAnAj q¼Ç‾ ©ÇUA nAkÇ« oÇµ ,j°n»ÇÇ«
pBw �½A »¦æA ¡®µC ¬A±U»« An ºro‾A nAk"« �½oU©� BM nAk« �½oU»‾°nj
An ¬C »Ç]nBi ºBµnAk« nj »îo� ºBµ¡®µC ³� S�o£ o^‾ nj »"¼w±«
¬BL¦Çi ZA±Ç«A V"Ç� ° Sv¼‾ ¾Ài q] nAk« °j �½A �¼M /k®�»« »µAoªµ
ºBµ±§±a±Ç� ¨jC �¼«pow K½o: ºBµnAk« �½A ³M k®‾A±U»« (?¬BM¾Ài)

/k®®� oDw n±¼§B£@
°A j±i Swj ³M ³� j±M ¬C pA oU»½B¼§±h¼§B« º°oM°j �‾±£»e° ¬B®hw
An ¬C o¢®½j°oÇ{ �½°nA ³¦æB�ÀM B«A j±{ »oB½n »½B´‾ VMA°n ³M ¥½kLU
kíÇM ³ÇM BÇ] �½A pA /SiBw ozT®« »]±« ð¼‾Bñ« ¥ñ{ ³M ° jo� ¬°k«
° �¦ThÇ« ºB½A°p BM BL½p ° �½o� ºnB�@³®½C nj »Dv¦� S"¼"e o½°B~U
�¼«pow nj u¼§C /Z±« ©µ ° SwA ²jB« ©µ n±‾ /Svñ{ ¬±£@B‾±£ jBíMA

/K½B\î
BÇM »¢®ÇµC An ¬C jnAj »U±Çæ RBîÀÇJA V"Ç� B½nj Z±« pA ³� »v�@
¥iAj pA ±¢M ±U) ºn±‾ RBîÀJA ³� »v� /j±®{»« ©^®« »�k‾A u‾B�o�
pA ºA³®¼«p oM k¼Dw ° �½o� »½Bµ³T�BM pA »½Bµ³T{n An ¬C jnAj (Bª¼QA±µ
An ¬C jnAj ³Çv«¿ ºA³J±Ç: RBîÀÇJA ³�»Çv� B´®U /k®¼M»« qLw ¥ªh«
oUy¼ÇM »ÇvM ° Bµ�Ç½A »«BªU ,B«A B½nj /kwB®{»« <¥½Bµ �¼®a »MAjo£@>
RBîÀJA BM SwA º±I »U±æ éL®« ð½ »½A±®{ RBîÀJA BM ,oLM ?Sv¼‾
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V"Ç� ³�@) ð½jq‾ pA »½B®¼M RBîÀJA BM SwA »¦ªh« Sw±Q ð½ ³v«¿
�Çw oÇµ oLÇM BÇ«A /SwA nAj Z±Ç« ¥ªh« (kµj ¬Bz‾ An Sw±Q pA »zhM
pA ºnB¼vM Sv‾A±U »]±« ð¼‾Bñ« /Svµ ©µ o¢½j ºBµq¼a ° SwBµ�½A

/kµj c¼o±U k‾j±ª‾»« c¼o±U ¥MBI o¼: ÀLI ³� An »½Bµ²k½kQ
�Çz� ºAoÇM xÀÇU nj ~@Ao½j ¥ÔQ [½oLª� ¬Ajð½q¼� 1929 ¤Bw nj
S�B½ Swj Z±« »T¼Lv‾ ³§jBí« ³M S¼Lv‾ ° ¨±T‾A±� ð¼‾Bñ« °j »¢TvMA°
�¼§k®Ç« ºBµ»½±£y¼ÇQ n±Ç‾ pA ºA³‾±Ç£ oM¨B¼ÇQ »½±£y¼Q ³M An °A �½A °

/²jB« ko /k¼‾Bz�@
¶k½kÇQ _¼Çµ B« ¬B´] nj ° ©UA ºBµ³®½C ¥iAj nj jAj ¬Bz‾ òoL‾q½Bµ
u¼§C �¼«pow ºBµnj uPw /k{BM ³T{Aj k‾A±U»ª‾ ° jnAk‾ j±]° »í9I
»½BµnBÇ� ° k‾kÇ{ o½pAow y½Bµ³TiB®{B‾ �z� ºAoM ºnB¼vM ° k{ pBM
¬Ak¼Ç« ºn±ÃÇU /©½A³TD£ ©� ©¼Ä±¢M ³a oµ ¬B{Sª^î pA ³� k‾jAj ¨B\‾A
Bµ»¢z½k‾A o½Bw ° - ¾Bz: i±� - nBU i±� - °o¼‾ Rke° ¥æA - keA°
A±‾oQ±w k®‾B« »UAkµBz« ° ¤j±£ S¼¦«B� ¨kî ¥æA k®‾B« »UB¼oB½n BM ³�@

/SwA ²j±M ²Aoªµ Bµ³§Ba²B¼w �®¼ñU ð½q¼� k®‾B« »UBí§B9« °
nj ³Ça ¬C BÇ½ »î±®~« n±í{ ° oU±¼P«B� j°n° BM o¢½j ºBµ³®¼«p nj
/SwA ²jAj fn é½BÇI° �½oUònqM ²k{ ³ª]oU »î±®~« x±µ ³M B« ¬BMp
69®« ³M ° J±{C �wk®µ ³M ° ³í]B� RB¼oB½n ³M oU±¼P«B� ºBµS�ny¼Q
nj kÇ‾A±U»Ç« »LTñ« B´®U ,k‾A³TD£ ³� ºn±J ³M SwA ²k½jo£ o\®« ºpB�
ºBµ³L®] »«BªU k®‾A±TM xA³DwÀ� ³� k®� nBLTîA ºBîjA ©Tv¼M ¬oI ¬B½BQ
ð¼‾BÇñ« ° S¼Lv‾ ¬Ak¼« °j oµ nj An ³í]B� ° ºpB� ° J±{C ° ¤BT�@Ao�

/k®®¼LM ¨±T‾A±�@
ºBµ²±¼Ç{ BÇM ³Ç� »U¿jBíÇ« ¥Çe ° ºjkÇî RB¼oBÇ½n ºBµS�ny¼Q
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�Ç½A ºoU±¼P«B� RB¼oB½n ºBµjn°CSwj pA k‾j±M ¥e ¥MBI o¼: »¦¼¦dU
º°pnC �½oUònqÇM R¿jBíÇ« �ÇÇ½A gwBÇÇQ ³ÇÇM »ÇÇwnSwj /SwA ¬oÇÇI
R¿jBíÇ« ¥Çe pA ¬A±U»Ç« ³®¼Ç«p �½A nj /SwA ²j±M ³T{m£ ¬Ak®«y‾Aj
»oB½n ºBµ³‾BhMBT� jB\½A pA �¼®`ªµ /joM ¨B‾ ¿BM RB]nj BM ¥¼v‾AoD½j
º°n RB¼¦ªî ³¦ª] pA »oB½n ºn°oo RB¼¦ªî �¼¦� º°Be ³� ºoU±¼P«B�@
y¼Q ¥¼v‾AoD½j R¿jBí« ºjkî ¥ñzU ke BU ©¦î �½A /k®Tvµ Bµu½oUB«
»WíM nj ³� k{ ³T�o£ S«ki ³M j°kd« ¾Aq]A k®‾B« »½Bµ²±¼{ ° S�n
nAqµ kæ k®a BM ³§jBí« nAqµ kæk®a ¥e ³M ³§Bv« �anBPñ½ ¥e jnA±«

/j±{»« o\®« ¤±´\«
RAoMBhÇ« ° »½BWÇ� ºBµRo�BÇv« kÇe BÇU nB� »¦ªî ¨±¦î �®¼«p nj
ºB´TÇ‾A nj ºozM ºBµy‾Aj o½±~U ooBe ¤Be nj /S�n y¼Q ºo½±~U
ºBµy‾Aj ºBµ¬A±®î B½ Bµ¨B‾ Swo´� B´®U ³� SwA ºA³‾±£ ³M ©Tv¼M ¬oI
©¦î> o½q£@B‾ ³M ³� ºn±J ³M /j±{»« oUy¼M ooBe oT�j ©\e pA �¦Th«
»Ç£j±§C> pA ºo¼£±¦Ç] ºAoÇM �ªÇo nj ° »‾Bwn nÀJA ºAoM <RBîÀJA

/SwA ²k{ éo° <RBîÀJA
q¼‾ ºo¢½j oæB®î ° Sv¼‾ ºozM »¢z½k‾A �iB{ B´®U ºo^‾ ð½q¼�
° ³Dv¦Ç� ,RB¼oB½n ³M »µB¢‾ o£@A /k‾nAj S�o{ ¨±¦î �Dv¦� ¥ñzU nj
,¥wAn ,k´T½A° ,¤j±£ ,²nBñ‾A±Q ¬±a »‾An°C¨B‾ BM ©½pAk®¼M Bµ³iB{ o½Bw

/©½±{»« ³]A±« ¬Ao¢½j ° oQ±Q
³TL§A kæ /SwA ²jAj nAoI j±i »¦æA n±o±« An ¨±¦î �Dv¦� oT�j �½A
�«k"Ç« ¬A±®Çî ³ÇM ³� Svµ ¬B¼®¼z¼Q ºBµnB� nj »ª´« ° »wBwA RBñ‾
SwA ³¦ª] ¬C pA /j±M B®{C ¬C BM k½BM ©Tv¼M ¬oI ºBµjn°CSwj SiB®{
ºp°oÇ«A »Dv¦� �í§B9« n±‾ oµ »wBwA ��n ³� ð¼«B®½j±«oU ¨°j ¬±‾BI
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j±]° »‾B´] o¼£@Ao� �½o^‾ oµ nj ³� »‾±‾BI B´®U ,¡®¼�@Bµ �TD£ ³M /SwA
ºBµnBTiBw SwA �¼®`ªµ /SwA ð¼«B®½j±«oU ¨°j ¥æA ,S{Aj kµA±i
pA ºn±~U ¬A±U»ª‾ ¬C ¬°kM ³� ¬Bª½n ° »ñv�±aBM±§ ° tk¼¦IA »wk®µ
° R¿BªTeA JBve �í§B9« B½ /jn°C Swj ³M »ª¦î �Dv¦� n±I° ºBµBW�

/k‾B«»« ¨±Tñ« ¬B´] »ñ½q¼� |A±i pA ºnB¼vM ¬C ¬°kM ³� nB«C
RB¼Äq] BM An nB� ºBµ³®¼«p pA ºnB¼vM k½BM oU6¼Ij RBí§B9« ºAoM ³TL§A
° ¤±v�@B« ð¼wÀ� R¿jBí« k‾A³¦ª] ¬C pA /jAj nAoI ³í§B9« jn±« oUy¼M
¬Bñ«A »~~hU ºBµJBT� nj RBí§B9« �½A /²o¼: ° jn±�njAn »ªUA ¤k«
c9Çw nj ¬A±Ç] ¶k®Ç‾A±i ºAoM ²jBw ¬BMp ³M ³� ºoT�j nj ° SwA o½mQ
²s½° ³M ,²k«C jo£ ©Tv¼M ¬oI »ª¦î �Dv¦� ºk®Méª] ºAoM »«±ªî y‾Aj

/Sv¼‾ KwB®« »‾±®� »ª\e ºBµS½j°kd« ³M ³]±U BM
kµB{ ©Tv¼M ¬oI /SwA ºn°oo ³Tñ‾ k®a o�@l »‾Bv‾A ¨±¦î �®¼«p nj
_¼Çµ /SwA ³T�o£ j±i ³M »¦¦ª§A�¼M ¨B‾ ¬C ºBU °j ³� ²j±M ¡®] Bµkæ
�Ç½A RAo¼YBÇU »wnoM pA k‾A±U»ª‾ jpAjoQ»« ¬oI �½A nBo°A ³M ³� »MBT�@
¥ñ{ ¨q¼‾±ª� �TiBw Swj ºr±§±Ä²k½A ¬oI �½A nj /k‾BªM ¥�B: Bµ¡®]
BÇ«A kÇ{ ²jB¼ÇQ ²nB¼Çw c9w pA »ª¼‾ pA y¼M nj ° S�o£ j±i ³M »‾B«nC

/j°n»« o¢½j ¨q½A oµ oM ³� S�n ¬Bªµ ¬C oM SLIBî
ºpA°rn±ÇM ° »§Aj±ÃÇ� ° ºnAj ²joM VMA°n BM ©Tv¼M ¬oI pA ¥LI ºB¼‾j
©Tv¼M ¬oI nj /j±M ©�@Be ¬B´] oM »UAoªXTv« »UAoªíTv« ¨B^‾ ,²k«C y¼Q
uPw S�n y¼Q ¨±w ° ¨°j ° ¤°A »‾B´] ³w �z½k‾A ke BU Bµºk®M©¼v"U
³M ³¼L{ B¼‾j ,¥eAo« �½oiC nj ¬±®�@A k¼«B\‾A J±®] ° ¤Bª{ »z� Vi ³M
³Ç� SwA nAj¬BÇ] ºj±]±Ç« k®‾BÇ« ²nB¼Çw ¥Ç� /SwA ²kÇ‾p j±]±« ð½
¬Bªµ ° /nB¼vM ºBµ¤±¦w BM ²k‾p ºj±]±« /k¼«B‾ ²o Ô�Sv½p An ¬C ¬A±U»«
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ºBWîA B« �ªµ ,ºnC /k‾oñ¼Q ð½ ºBWîA ¨jC »®M k‾A³TD£ B« BM ³� ³‾±£@
Swj ¨qÇ½A ³Ç� ²kÇ{ }hÇz« »M±Çi ³M ²p°o«A /©¼Tvµ ²k‾p oñ¼Q ð½
ºB½ÀÇM ³ÇM An j±Çi ³� ºj±]±« /Sv¼‾ j±]±« �½A ¶nAjA ³M njBI ³TiBw
/SwA ²jo� nBaj ºro‾A j±M©� ° Sv½p V¼d« »£j±§C ° S¼íª] jB½jpA

¬C pA ºA³ª{ ³� ©¦î ¬B´] k½k] RB¼Dz� ±UoQ nj ,³æÀi n±J ³M
¬B´Ç] pA oÇzM »"¦ÇU ¬C ¤BL‾j³M ²k{ ¬±£o¢½j »ª¦î ¬B´] »«BªU ,k«C
pA ºnB¼ÇvM ³Ç� SwA »MÀ"Ç‾A ¬Bªµ �½A B½C /SwA ²k{ ¬±£o£j y�AoJA
¬BªÇµ »ª¦Çî ¬±¼MÀ"Ç‾A BM B« jn±ioM B½C ° ?k‾j±M xo^T®« ¬Ak®«y‾Aj

?j±M kµA±i ±‾°oM±‾Ajn±] BM ¬B«jn±ioM
BµoUònqÇM ¨A³T�BÇ½nj ³Mo\ÇU ³M ³� Aoa SwBµoU¬A±] ºAoM oT�j �½A
¬BMp ³M ¨±¦î> S¼ªµA B« �¼«pow nj /k‾k¦M An Bµhoe �½A �ªµ ¬B{j±i
BÇ½ Vulgariser An¬C oÇ¢½j ºBµ¬BÇMp nj /SwA ²kÇz‾ ³TiB®ÇÇ{ <²jBÇÇw
ºpBÇM �Ç½A jnA° k¼UBwA ¿±ªí« B« �¼«pow nj /k®«B‾»« ¬jo�@ Popular
�½±Ç‾ y‾Aj ºBµyhÇM �½oU©´Ç« pA »ñ½ ²jBw ¬BMp ³M ¨±¦î /k‾±{»ª‾
nj /²joÇ� oÇQ oæBíÇ« ¬Ak®Ç«y‾Aj »£kÇÇ‾p nj »ª´ÇÇ« ²B¢½BÇÇ] ° SwA
nj »ª¦î o¢½j S¼§Bí� oµ pA y¼M ²jBw ¬BMp ³M ¨±¦î ³T�ny¼Q ºBµn±z�@
B¼‾j nj ³®¼«p �½A nj /k®�»« ºpBM y"‾ �½±‾ y‾Aj º±w ³M ¬B‾A±] Jm]
~nÀ� ,ºoMjAoM ,n±¦½BU ,h±«B£ ,¬B£@Bw ,h±ª¼wC ¬±a »ª´« ºBµ¨B‾ ³M
²jBTD¼Ç‾ BÇ] »M±Çi ³ÇM B« n±z� nj ,B«A ©´« �½A /©½n±i»« oM ¬Ao¢½j °
³ÇM ²jBÇw ¬BMp ³M ¨±¦î �"MBw /k‾A³‾B¢¼M yT¼ªµA BM Bµ�¼v¼«jB�@C »WíM
�Çve ,ºnB½o´Ç{ q½°oQ ,ð{o¼M kªeA ,¨AnC kªeA ºBµnB� ° Bµ³ª]oU
¬joÇ� »«±ªÇî /kwn»Ç« ¬B«B£y¼ÇQ o½BÇw ° »‾BMoI ©wB"§A±MA ,ºnBDæ
²B£o^Ç‾ BÇM »«±ªÇî y‾Aj b±9Çw BÇU ¬C ¬jn°C �¼ÄBÇQ ° �½±‾ ºBµy‾Aj
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¬AoñDTÇ« »¦ÇæA �½BÇ�° pA ³ªÇ]oÇU ³M ¬joñ‾ ²k®vM ° ¬B‾A±] xp±«C
/SwA »ª¦î

jn±ioM »v¼¦¢‾A ° »wnB� ºBµ¬BMp nj »MBT� �¼®a BM ¬±®�@BU ³� ¬C BM
³‾BIjBæ B«A k{BM j±i n±‾ nj oT�j �¼Tvh‾ �½A ©µj»« ¤BªTeA ° ¨A²joñ‾
oTÇ�j �½A nj �« B«A /Sv¼‾ lBvM nj ºjB½p q¼a éIA° nj ³� ©®� hAoTîA
¨oÇM ¨BÇ‾ ³ªÇµ pA ©TÇwA±i»Ç« oÇ£@A /©‾±½k« ºnBª{»M ¶kî ³M q¼‾ q¼aB‾
¬B{¬B¼Ç« nj ³Ç� »ÄBµ¬BÇv‾A /k{»Ç« ¨BÇ‾ pA oQ ða±� oT�j �½A owAow
oM ³� »ÄBµ¬Bv‾A ° ¨A²jo� nB� ¬B{³½Bw nj ³� »ÄBµ¬Bv‾A ¨A²jo� »£k‾p
ð¦v« ° Kµm« oµ »M ° BM ,¡‾n oµ pA ,jAs‾ oµ pA ,¨A²jo� B®M ¬B{³½BQ
³‾±Ç£@³a B«A ©wB®{nkI /SwA òoTw ºBµ¬Bv‾A ³M ° ònqM �« �½j /q¼‾

?SD£ tBPw ¬A±U»«
ºBµ¨B®{j B½ Bµ¨B‾ BM An ¬oI �½A ,�¦Th« ¬AoñDT« ³� �½A oiC ¨À� °

:k‾A³TD£ ³¦ª] pA k‾A²k‾A±i �¦Th«
�¼½C rj ¬oI

J±{C oQ ¬oI
¨B{C ¬±i ¬oI

o´a ð¦ñ{ ¬oI
ºjBÇ½p q¼Ça ooBÇe ¤BÇe nj AoÇ½p ©¼½±£»ª‾ ºq¼a jn±« �½A nj B«

:SwA »¦v�@Bµ ° o¼Pvñ{ ³M B« ¨A° ©¼‾Aj»« ³� ºq¼a B´®U /©¼‾Aj»ª‾
n°¿j ß ±‾ ºBµSîkM

jB{ ß ±‾ ºBµn°BM
±ñ¼‾ ß ±‾ ºB¼‾j
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1
!�« �zî

An Bµ E-MAIL B½ »ñ¼‾°oTñ§AºBµ³«B‾ �½A »µA ±i»«³� ³¼a Rn±�®«
?»®� NBa

2ååå �‾BTwC /�T¢®{A °
¨Àw

ºAoM ©µ ºro‾A ³ªµ �½A /©¼‾p»« An ¬B«¤j ºBµ�oe ¨BªU ©½nAj B«
?k‾BªM ¬B«j±i �¼M !"#Sv¼‾ &¼e /©¼®(»« �o~«y§B"T‾A

14åå �‾BTwC /¬Ao´U
³M ³� ¬Bªµ /©¼Tvµ»ñ¼‾°oTñ§A�z½k‾A ºB-. º°n B« ³� �ñ‾x±«Ao.B«A
c¼Ç]oÇU»¦¦Çª§A�¼MRn±æ³M ²p°o«A° k‾A ³T8£ ©µð¼T‾oL¼wºB-. ¬C
/�T¢®{A ° /k®‾A ±hM cyberspace An¬Ck®µj»«
/¬Ao´U /¥¼§j �¼ªµ ³M B"¼4j
»®hÇwºnj oµ pA Bµ³«B‾ �½A pA ºnB¼vM ?»®� NBa »µA ±i»«³a ¿Be
³� »‾A kMk½BM oT´MRj±i ³� ±U ?»®� NBa An ³ªµ »µA ±i»«B½C /SwA
ºB-. pA o£@A©µºo¢½jyhM /SwANBa¥MBE o¼FBµ�½A pA »ª¼�îyhM
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/xA ° /jo¼£»«yUCmFB� k½B¼M mFB� º°nxj±i|Bio¼YA-°oTñ§A
p°o«A ° B]�½A ³M An B« ³( An ¬B«Bµ³«B‾ pA yhM ¬C ©µA±i»« !"# �«
/o´U /¨n°B¼M ²k‾Bz(@
/° /²j±M oY±«nB� �½A njxA³ªµ
/R /©®(»« j°kd« ¨±¦î �?v¦# ³M An nB(@
³K½B-Ç« k½B¼M oM ©Twj pA »ñª� oµ¤Be oµ nj /»‾A ±TM³� j±{»ª‾¨n°BM

/jnA j¬jo� ¬BdT«A xpnA¥EA¿ /©®�»ª‾
° S"¼"Çe jn±« nj Bµ³«B‾ �¼§°A nj ³( kµj»« ¬Bz‾ Bµ²k‾°oQ n°o«

/©½j±M ²jp�oe ¬C ºo¼£@ ²pAk‾A
/©½j±M ³T8£ »®¼My¼Q° c¼P±U° SK¼Ke ¶nAq£ ³w jn±« nj

?k‾jo(¥½kLU S"¼"e y\®w ³M An ¬C Bµ»EíM ³(ºn°C»« jB½ ³M B½C
/SwA _¼Çµ pA ¬k{ ²jAp k®‾B« SK¼Ke y\®wk®®� ³]±U ³� �½A ¬°kM
Swj <SK¼Ke> j±i ¬°kM ³� SwA ¨p¿ ºA ²±¼{° nAqMA ,¬k¼\®wºAoM

/SwA »®T.B½B‾
nB( ° ow »«±ªî y‾Aj b±Hw nj ° ºjBî ¨jo« BM »T4° ²oi¿BM B«A
³‾±Ç£@³a Rn±æ �½A o¼L nj /©¼®( ²jBw An ¬BMp ©¼Tvµ o½q£@ B‾ ©½nAj

?©½±{ ²k¼ª´# ©¼µA±i»«
oÇM ²°ÀÇî ?»v½±‾»«³a ºAoM º±{ ²k¼ª´. ³� k{BL‾ ©´« S½AoM o£@A °
Y¦Uq¼‾ ²k{mFB� ºBµ¥¢®]ºro‾A cyberspace ¶k{[o~«ºBµºro‾A

/j±{»«
?ºn°C»« jB½ ³M An ¬B«pA°oQ B½C

/S{A j³Tñ‾ B¼‾jð½
/¨±®{»« p±®µ k¼`¼Q ³®¼?w º±£k®¦M nj ³( An »½Akæ
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/An ¬BL¦i ºAkæ
!¬B½BIC ,Bµ©‾Bi

/k½kÇ«C x±i ©Tv¼M ¬oI »ª¦î �Dv¦� »{p±«C pA°oQ ³M
pA »z½BÇ«pC ºpA°oQ B« k~"« ° 1900 S�n pA°oQ ¶nBª{
6½B"Çe> yhMRB\Ç‾ ¬BªwC ³M <²o«p°n> ¶k®z� �¼«pow
�½oÇ�Cn°oÇ: RBîBDÇUnA BÇU pA°oÇQ �ÇÇ½A nj /SwA <»ª¦ÇÇî
° jBMCB\�@B‾ ºBµo´{ pA ²An �¼M ²jo� j±íæ �½±‾ ºBµy‾Aj
¥ÇiAj ºA±µ RnAoe �]nj /jo� ©¼µA±i n±Lî jBMCJAoi
³M SîBw /SwA oDvªUA 1 ¬C nBz� ° jAo£»T‾Bw �]nj 22
2 pA°oQ ¬B«p ° SwA cLæ 10 B"¼Ij ¬±®�@A©µ »¦d« SI°
12 SîBÇw nj 2000 pA°oÇQ ¶nBª{ BM /j±M kµA±i SîBw
BWÇ� ºBµnj ¬±®�@A©µ /©½jo£»«oM ²B¢½BQ³M »¦d« SI°³M
An Bµ»§k®æ »TzQ BD9§ /jjo£»« pB:C pA°oQ ²k{ ³TvM Bª¼Q

/k½k®LM An Bµk®Moª� ²jn°C nj ºj±ªî S§Be ³M
¥ªî pAy¼Q ³� »L¼L]nBT8£ ³M ³¼L{ »ª� /SwA ²k®®�¨o¢§j ,¬BL¦i ßnBT8£@

/k®�»« ±¢T8£ j±i nBª¼M BM »eAo]
pA AnS¼íPB4 ,<BL½o"U> �ª¦(¬j°q#A BM ©®(»« Ak¼Q ¥½BªU ³z¼ªµ B«A �«

/¨o¼¢M nBT?£ �½A
?Sv¼‾ �¼Ej ¬BL¦i nBT8£ o¢«

/k½C»ª‾ Swj ³M »£jBw �¼ªµ ³M kµj»« B« ³M ¬BL¦i ³( »UBîÀPA
pA°oQ�«ki o?‾nB´a B½ ³w cockpit�¼ªµ B½ Bª¼QA±µS½Akµ ð4BUA nj
/oVB‾ð½ ²B£ ° pA°oQtk®´« ,¬BL¦iðª( ,¬BL¦i /k®§±Xz« nB( ³M

³ÇM ð¼‾Bñ«ow�½o]pA ³®¼8w ºBµ²jA j ° SLEAo« ZoM pA pA °oQºBµ²jA j
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/j±{»«¥KT®« pA °oQtk®´«
[½BT‾ ²jAj ¨B\‾A Anºn°oZxpAjoQ Bµ²jAj �½A º°n oM pA°oQtk®´«
³ÇM B«±ªÇî xpAjoÇQ �Ç½A /kµj»Ç« nAoÇ4 ¬BL¦Çi nB¼TiA nj An ¥æBe
¬BL¦i ³(»UBîÀPA ¬jn°CSwj³M ºAoM ³( j±{»« \ÀPA »UBLwBd«

/SwA ºn°oZ jo(¬B¼M
Sîow° ¬p° ,Si±w³¦ª] pA Y¦Th« ºBµ²jA j ³� o¼v« ¤±] ¨BªU nj
An¬C¥æBe²jo� nAoñU An j±iRBLwBd« pA °oQtk®´« ,k®�»« o¼¼aUjBM
pA SEj ° Sîow,S§±´wºAoM pA °oQtk®´« /jnAm£»«¬BL¦i nB¼TiA nj

/k®�»« ²jB8TwA ³®¼8w oU±¼P«B�³¦ª] pAY¦Th« ºBµnAqMA
�¼‾A±4 Bµ¬C ³M ³( jnAj nAo4 »½Bµx°n ºB®L« oM pA°oQ �½A RBLwBd«

/j±{»« ³T?£Sí¼LP
j±]°Sí¼L] ¬±‾BE ¨B‾ ³M ºq¼a»¦� n±]³M B½C /SwB]�¼ªµ�hw¬B]

?jnA j
BÇ½C /SwA ³T#o£ nAo4 �U±¼‾ �¼‾A±4 ºB®L« oM »½BE# �®¼?w RBLwBd«

?k¼«B‾ Sí¼LP �¼‾A±4 ¬A±U»ª‾ An (�¼‾A±4 o½Bw B½) �U±¼‾�¼‾A±4
?k½C»« j±]°³M ³‾±£@³a j±{»«²k‾A ±iSí¼L] ¬±‾BE ³a¬C

pBLC nj ³(SwA Rn±æ �½A ³M BL½o"USí¼LP �¼‾A±4 »«BªU �`h½nBU
,j±{»« ºn°Céª] ºA²kµBz« ° »Mo\U ºBµS¼í4A° ºjB½p jAkíU
�î±ª\Ç« �Ç½A ¥iAj ³M ,ozM �µl �TiBw ,aH®« pA ºA²o¼\‾p ²B¢‾C
�ñªÇ« ¥Çñ{ �½oT´M ³M ³( ºn±P ³M j±{»« ²k‾An±i cB"‾ ¶k®(@ AoQ
³( »Mo\U [½BT‾ �½A pA ºjB½p jAkíU uPw /jo¼£ oM nj An Bµ¬C »«BªU
c±MoÇ« o¢½kÇñ½ ³ÇM (ºozM �TiBwy¼Q pA aH®«) »"H®« ºA³‾±£@³M
é½B4° pA yhM ¬C <³‾BíZA±T«> ²B¢‾C /j±{»« JBhT‾A k®wn»« oh‾³M
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!j±{»« ³T{Am£ nB®( ³Tz£x±«Ao# k\®£»ª‾ aH®« nj ³(@
[°oíÇ«�U±¼‾¨°j ¬±‾BE ³M ³� Sí¼L] ©´« ¬±‾BEð½ pA ¤BX« ¬A ±®î³M
F k®‾BÇ« »½°o¼‾m ²A ±h§j ¨o] oM o£@ASwA kKTí« �U±¼‾ /©½oLM ¨B‾ SwA
³M a=F/m ¨o]oM°o¼‾©¼vKU¥æBe¤jBí« »MBT{BM ¨o]�½A ,©½n°CjnA °

/k½C»« njS�oe
ºnB¼vM ºBµºo¼£@ ²pAk‾A pBLC nj ³(SwA �¼®a ¬±‾B4 �½A&z( ¶±¼{
³ÇM &¦ThÇ« ºBµ°o¼Ç‾ o¼YBÇU SdÇU ³Ç( &¦ThÇ« ºBÇµ¨oÇ] jn±« nj
�Ç½A uPÇw ©¼µj»Ç« ¨B\Ç‾A k‾±{»Ç« nBÇaj &¦ThÇ« ºBµJBTÇÇ{
a /©¼®(»« ©¼woU RnB(j RB~Th« ºBµn±d« º°n An Bµºo¼£@ ²pAk‾A

/ºj±ªî n±d« º°nF/m ° »"#A n±d« º°n
ð½ Rn±æ³M ¬A ±U»ª‾An Bµºo¼£@²pAk‾ApAð½_¼µ ³� ©½nA j³]±U ³TL§A
pA k½BM ºo¼£@²pAk‾A°y½B«pCºBµBeiy½Bª‾ºAoM ° jA j¬Bz‾ ²jBw�eK‾
BÇ½ ða±Ç� ºBµ²oÇ½A jk®‾BÇ« ºoUy¼ÇMºo½mQ[Beí‾A BM ºo¢½j �‾Bz‾

/jo� ²jB8TwA»§Bi±UºBµº±£@
©wncB"‾ �î±ª\« ³(k½j ©¼µA±i ©¼µj ¨B\‾A An©¼woU�½A Bí4A° o£@ A
»§A±e nj ²s½°³M »ªh‾»M �½A /kµj»ª‾ ¬Bz‾ An »~hz« ©h‾ ,²k{
ònqÇM nB¼ÇvM ºBµ°o¼Ç‾ ° ©ÇUA »¦ÇiAj RAnl ða±( nB¼vM ºBµ¨o]

/SwA j±´z« b±Z°³M Bµ¬Bzñ´(@
¨Ak� ,j±M ©�®«Sí¼L] o£@A:©¼®� boe«Rn±æ�½A ³M An ¤C±w©¼½B¼M ¤Be
¬C o¢½j ¬B¼M ³M ?jo�»«h±Mo«o¢½kñ½ ³M oU²jBw° oT´M An hBK‾ �½A ©�‾

?kz�»«g‾ ³M ¥ñ{ �½oT´M³M An Bµ³‾A j �½A ³� SwA ºA ³T{n¨Ak�@
ÀX« /SwA ©¼"Tv« !i ð½ ¶k®½Bª‾ ¤°A ³]nj �HMAn oµ ³( ©¼‾Aj»«
ºBµn±dÇ« ¨±Çw ° ¤°A éÇMn pBw©¼‾ o£y½Bª‾ y=x¤°A ³]nj �HMAn
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©¼woU ³]nj 45 �½°Ap BM RB~Th« EkL« pA ³( »Hi /SwA RB~Th«
³M ³]nj 45 �½°Ap BM »Hi kµj»« gwBQ �U±¼‾K¼UoU �½A ³M /j±{»«

/kz(»« ©h‾ �T{n ³M An »Mo\U cB"‾ ¥ñ{ �½oT´M
° ¨oÇ] �î±ª\Ç« pA ¥«BÇî °j ²B£oµ /Sv¼‾ ¨p¿ ºo¼£@²pAk‾Ao¢½juQ

/jn°CSwj³M An »«±w¬A ±U»«k{BM ¨±¦í« °o¼‾° JBT{
45 !Çi ¬BªÇµ ° Sv¼Ç‾ ºA³H"‾ _¼µ ©¼woU ³M ºpB¼‾ nB( �½A ºAoM

/k®(»« S½B?( ³]nj
¬A±U»«²jBw»ª¼woUBM j±{¤BªîAFº°o¼‾m ¨o]BM »ªTv¼wnj o£@A»®í½
oU²jBwAn nB� ¬A ±U»«²pBU /jn°CSwj³M An a»®í½ ©Tv¼wnj ¥æBeJBT{
Sí¼L] RB�oe»«BªU ° joM ²o´M F=ma »PB½n¶jBw �eMA n pA ,jo� ©µ

/k¼z� ©�‾ ¶o¼\‾p³M An
k½BM j±{ o£@²±¦] ©h®« ³(¬C ºAoMSí¼LP ?©h‾ g¼w ³M ©¼½±¢‾ Aoa
nAk®Q �½A nBaj ³(»ª¦î ²B¢Twj oµ /j±{ ²k¼z( ºnB¢‾A ²jBw g¼w³M
oÇµ ,oUkÇM ¬C pA BÇ½ ,²joÇ( Ak¼ÇQ Swj a¦H« ³M ³( j±{ ³‾AnB¢‾A²jBw
,j±Ç{ B®ÇM <a¦HÇ«> pB¼‾y¼Q B½ ço#y¼Q ºB®L«oM ³( »ª¦î ²B¢Twj
a¦H« ¬B«p B½ tk¼¦4A a¦H« ºBE# /j±{»« S{±‾ow �¼ªµ nBaj

/Sv¼‾ »®XTv« ²kîB4 �½A pA �U±¼‾
�ñª« Rn±æ�½oU»í¼L]o¼F³M éEA ° nj ³� Sí¼L] ºBµ²jA j ºk®M³Twj
¬B\¼µ ³M ²jA j nAoEj±io¼YBUSdUAn °A nkE¬Cj±{»«¨B\‾A ozM�¦¼w° ³M
¬Bªµ »®í½ ,nB� �\¼T‾ jpn°»«nAoæAnBhT.A ° n°oFS½B´‾ nj ³� jn°C»«
k«B®ÇM Sí¼LÇ] ¬±‾BÇE ,An F=ma �eÇMA n B½ ³]nj 45 mi ,An j±i�e®«
°Sw°A j±i�µl oAoTiA,SwAºnB¼TiA ²±¼{�½A k®� ³]±U ³�¬C ¬°kM

/jnAk‾j±i njSí¼L] ºB]_¼µ pA »‾Bz‾_¼µ
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ða±(RAnl S(oe k®‾B« ,¬A±i&§Bh« ¶k{ ³T{Am£ nB®(@³M é½B4°
° RnkÇ4 �Çñ½nA pA An <Sí¼LÇP ¬±‾BÇ4> �Ç½A ²oi¿BÇÇM ,©ÇÇUA ¥ÇÇiAj

/k¼z( kµA±i o½p ³M »½A°n¬B«o#
�¼Ç‾A ±Eo½Bw/Sv¼‾ �U±¼‾S�oe ¬±‾BE ³M o~d®«³]°_¼µ³M »wnoM�½A
³ÇM BÇµ¬C ¶nBM nj ¬A ±U»«²nA ±ªµS´] �¼ªµ ³M /k‾A ³‾±£�½Aq¼‾Sí¼L]
jAkíU¬±®�@BU ³� ³‾±£¬Bªµ /jA j ¬B{o¼¼aÜ °q§Rn±ænj °Svz‾ WdM

/SwA ²jo� o¼¼aUBµ¬C pA ºjB½p
k‾nA±TwA a¦H« ºBµço#y¼Q oM ³( <nB¢‾A a¦H« j±i> ß»ª¦î �¼‾A±4³‾±£_¼µ �¼‾A±4 �½A nj /k‾±{»« ²k®®( ¬Ao½° »‾AodM ºBµBHi nBaj
/k®(»« nB(»Lv‾ n±P³M Bµ¬C pA ¨Ak(oµ °Sv¼‾ ³T?´‾ a¦H« S"¼"e
oM ³� »z‾A j /k®�»« ¬B¼M An ºozMy‾A jpA »Ke®«ºA ³æÀi �¼‾A ±E�½A
²k«C Swj³M y‾A j»‾B´]¬BªTiBw¬Ao£nB�RB¼Mo\U° RAkµBz« �½BQ
BÇU ° SwA ¨BªUBÇ‾y‾A j»‾B´Ç] ¬BªTiBw³� S{A j³]±U k½BM B«A /SwA
²kÇ{ JAoÇi¬C ¨BªÇU Sv¼Ç‾ k¼íM _¼µ ²k¼wo‾¨BªUA ³M À«B� ³� ºp°n
ºAnA jºozMRB¼Mo\U° RAkµBz«¥¼§j �¼ªµ³M /j±{³TiBw±‾ pA ²nBM°j

/SwA j°kd«SEj ° joM
ºBµ²k½kÇQ »wnoÇM ºAoÇM An »½BÇµnAj±ª‾ ¬A±U»« ºjBª‾ Rn±æ ³M
©¼woU ²k{ uAoTiA Bµ¬C c¼Z±U ºAoM ³(Sí¼LP ºBµ¬±‾B4 ° »í¼LP
¤BX« ¬A±®î ³M /k®(»« ¥½kíU B½�me AnºnB¼vMcB"‾ ,B«A nB(�½A /jo(@
³ÇM »íÇ4° �½oUða±(³( kµj»« fn ©UA ¥iAj nj ºnB¼vM RB(oe

/jnAm£»ª‾ �U±¼‾S(oe ¬±‾B4
?©¼®� [me An hBK‾ »-íM ° ©½nA joM��q@BQ ©¼µA ±i»«³‾±£@³a

nB®Ç( An ¬C ¬A±U»ªÇ‾ BTÇe ShÇ½n n°j ¬A±U»ªÇ‾ An Sí¼LÇP é4A° nj
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©¼Çµj ¬BÇz‾ o¼Ç£@ AoÇ# An j±Çi Sí¼LÇP ¬±‾B4 ³(¬C ºAoM B« /S{Am£@
¶±¼{ �½oT´M¬k½k‾ /©½o¼£»« ²k½jB‾ Àªî An ¬A±i&§Bh« ºBµ²k½kQ

/©½nAk‾ ©µBM An q¼a ³ªµ ¬k½j ¶k½j p±®µ B« ° SwA �me
³� �¼‾A ±E�½A pA »ioM ° j±{»ª‾YE±T« q¼‾³¦eo«�½A nj nB� ³� �½A ³.o]
° oUða±Ç��¼Ç‾A ±ÇE¶k‾o¼Ç£ oÇM nj j±Çi ° k®Tvµ oUy¼MS¼ªµA ºAnA j
/k‾jo£»«KK¦« Sí¼L] ¤±æAnBhT.A oQKK§ ³M ozMº±wpA k‾oU»íP±«
Bµ¬C BEB8UA ³� ³î±P±«¤±æA�½A �L] oM ²nA ±ªµSí¼L] »£jBw³M »®í½
»½±Ç£ ±U /k®�»« ¥ªî k®Tvµ ºozM qa« �‾BinB� RAk¼§±UpA »«BªU ³M q¼‾
°A pA ³T.o£ ¨B´§A ozM qa«RB{°AoU pA j±i joñ¦ªî nj ²jA j ¨AqT§ASí¼L]

!»íPA±U³a /k½Bª‾ º°n»Q
¤±æA ²k{ q¼‾�½A pA oU°nk®U ²B£ ²n°Bd« nj ozM ³(SwB]�½A K§B]
é#Ak« ¥¼(°y"‾K¼UoU�½A ³M ° k‾A±i»« Sí¼LP u¼«A±‾ AnSí¼LP
¬joÇ( ²j±§C ³M nAoæA ozM AoµBV /jo¼£»« ²k´î ³M An Sí¼LP t±«B‾

/jnAj ¬B(@ BQ
° ¬joÇ� ºk®M³TÇwj »TÇeAn Sí¼LÇ] �¼Ç‾A ±ÇEo AoTiA ¶kªî ¥¦î pA »ñ½
ònqMoU±¼P«B�ð½ qa«ºB]³M o£@A/SwA Bµ¬Cðª� BM Bµ²k½kQ »½BwB®{
BM RAkµBz«�½A [½BT‾ ºn°CjB½S{A j»«nB� ° ow»ñ½q¼.RAkµBz« BM
BM jo�»ª‾»‾A k®aR°B8U (¤±«o.)Sí¼L] ¬±‾BEºB®L« oMRBLwBd«¨B\‾A
ºoUé¼w°�®dæ Bµ²jA j �¼¦� ºn°CjB½ BM Sv‾A ±U»«oU±¼P«B�³� S½q«�½A

/k®� S½AkµºoU»Ke®«RB]BT®TwA³M An B« ° k½Bz¢M B« ©za ±¦] An
° nBÇ«C RBLwBdÇ« BÇ½ »ªh‾»ÇM nj ©hÇ‾ RBLwBdÇ« ,�¼{BÇ« ºAoÇÇM
¬±‾BÇ4 ðªÇ( ¬°kM oU±¼P«B( /k®(»ª‾ k¼§±U ºjB½p ¥ñz« R¿BªTeA
nj BL½o"U° kµj ¨B\‾A Sîow ³M AnRBLwBd« �½A k‾A±U»« ©µ Sí¼LP
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oU²q¼(@ BQºA²±¼{ pA ° kwn»« oU©(K½o"U BM oT´M»\½BT‾ ³M jnA±« ¨BªU
/k®(»« ²jB?TwA

²k½jBÇ‾ ° jq½n»ªÇ‾n°j An Sí¼LÇ] pA yhM _¼µ ³� cPA °ºoUoM�½A BM
k®�»« ³Tñ½j Sí¼L] ³M Anj±i»Lv‾ ©�‾ ozM Bµ¤±«o.�½A nj /jo¼£»ª‾

/jn°C»«jB½ ³M An RBîÀ]A ©�®«B‾ ¶j±U»«BªU�¼{B«³� »§Benj
»ª¦î �T#ny¼Q o½A°j nj ³(SwA ²k¼wn »½B] ³M J±{C nB( ²p°o«A
³( k®wn»« ³\¼T‾ �½A ³M ³TwA±iB‾ ° nBL]A ³M ³?wÀ# ° ¬Ak®«y‾Aj
¤±æA B½ Sí¼LP �¼‾A±4 ¨±´?« ° ¨B‾BM ºq¼a B½ <jnAk‾ ¬±‾B4 Sí¼LP>

/k{BM ³T{Aj j±]° k‾A±U»ª‾ Sí¼LP
nj /SwA ²k®Ç½C RBK¼KdÇU ³M ¤±�±« �hw�½A S¼íeE �]nj}¼hzU
oÇ£@A /j±{»Ç«h±Mo«jAo.ARA jBKTîA³M ºj°ke BU ³§Bv« �½A oPBe¤Be
¨±w±Ç«Sí¼LÇ] ¬±‾BÇE ¨B‾ ³M ¨±¦î nj ³� SwA ¬C Sí¼L] ¬±‾BE pA jAo«
k¼«BÇ‾ Sí¼LÇ] ¬±‾BE ¬A ±U»ª‾An q¼a_¼µ ²p°o«A³� kwn»«o�‾ ³M SwA
³T{Ak‾j±]°B½ k{BM ³T{A jj±]°Sí¼L] ¬±‾BE ¿±æA ³��½A pA o�‾[oæ

/k{BM
k‾°oM �¼M pA SwA �ñª« »‾±®(Sí¼LP �¼‾A±4 B½Sí¼LP »‾±®( �¼‾A±4
éZ° Bµ¬C ¬k¼z( ©h‾ �T{n ³M ºAoM �¼‾A±4�½A ³( »í¼LP é½B4° »§°
° oT´ÇM An é½B4° ºoU¥«B( ° oUk½k] �¼‾A±4 ²B¢‾C /k‾B«»« »4BM ²k{
¤BX« ¬A±®î³M �U±¼‾ �MlB] ¬±‾B4 /k¼z( kµA±i ©h‾ �T{n ³M oUa¼4j
²k{ ²k¼aoM �¼Tz®½A ºBE# »wk®µ S¼æBi �¦¼w°³M ¥«B( n±P³M

/SwA
BÇM ° �U±¼‾�¼‾A ±EpA ²jB8TwA BM �½o½Bw° pA °oQtk®´«ðª� BM B« ¬BL¦i
º°o¼Ç‾ ,RnAoÇe �]nj ,jBM Sîow³¦ª] pA ,RBîÀ]A pA »zhM �T{A j
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¬BÇ«p ºA ²jBÇw�LwBd« BM pA °oQpB\« oB8UnA ° »½B-. �®¼8w ¬p° ,n±U±«
�¼ÇEj o¼ÇF �LwBd« �½A /Sv¼‾ RBîÀ]A »«BªU�½A B«A /k½±£»« An pA °oQ

/SwA ºjkíT« R¿Bñ{A ºAnA j
Sv¼Ç‾ }hÇz« B"¼Ç4j jBÇM Sîow ,Sv¼‾ ¨±¦í« B"¼4j ³®¼?w ¬p°
³ÇM c±MoÇ« RBîÀPA SwA �¼®`ªµ /SwA »L½o"U q¼‾ RnAoe �]nj
¬BªÇµ BÇ½ pBÇ£ ¨oÇµA BÇM ¬BL¦i ³( °o¼‾ �½A pA ºnAk"« ° n±U±« º°o¼‾

/jo(kµA±i ²jB?TwA throttle
ºBµK½oKÇU BÇM ©Ç½nAm¢M ³� Bµ²jA j pA ¨Ak�oµº°n Swj K¼UoU�½A ³M
An ¬B´Ç] �ªÇµ ¬B{¬joÇ�[o]oM³� »½BµK½oKU/©½±{»«³]A ±« nB¼vM
An �¼Ç«pyioaRAoYAk½BM jBM SîowºAoM /jo� kµA ±iRBLwBd« jnA °
�½A /jn°C»«y¼Q An B½nj ZA ±«A �§Bv« jBM ° �¼«pyioa /S.o£ o�‾nj
³� »®�»ª‾oñ. /¥K‾ ° ¥ªe �®½qµ º°n¬C ° jnAm£»«oYA»‾An»Tz�º°n
An ¬C o¼YBÇU° (?¥½poM nj) ²±´E Sª¼E º°n oM An °j oµ�½A o¼YBU¬A ±U»«

?jo� »½±£y¼QxBzî ²B¢‾ º°n
/kµj»« ¬Bz‾ ¥~T« ºnBT#n oh‾�½A pA ¬B´]

³§Bv« oµ¥e ³� j±{»«²k½j RBîÀ]A ¨±¦î nj ¤°A nkEK½oKUð½ BM
»¢Tw±¼ÇQ /j±{»«¥¼ñzU Bµ¬C xpA joQ° Bµ²jA j ºn°Cjo£yhM °j pA
WîBÇM ,SwA SwnjBÇ‾ oÇ¢½j ºBÇ] nj ° Swnj B]�Ç½A nj ³� ,¥ÄBv«
RBîÀ]A �¼¦� ºn°Céª]³M n±L\« Bµ²jA jºn°Cjo£yhM nj ³� j±{»«

/©½jo£»«°n³M°nK½oKU BM Rn±æ�½Ao¼Fnj ³a ©¼{BM ¬B´]
¨kî pA »zhM /kwn»« oh‾ ³M j°kd«B‾ Bµ²jAj K½o"U �®«Aj nj WdM
³M q¼‾ »Tªv4 /SwA Bµ²jAj ºo¼£@ ²pAk‾A ¶±d‾ oPBi ³M Bµ²jAj S4j
pA K½o"ÇU jB\Ç½A WîBM ³( SwA »½Bµ²jAj pA ¬jo( oh‾�oæ oPBi
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ºnAjoÇM²jAj ³ÇM njBÇ4 q£oÇµ ozM �½AoMB®M /j±{»« oU&¼íZ ºBµ²jn
pA pA°oÇQ ¬B«p �ÄAnA ³¦ª] pA ³§Bv« oµ ¥e° j±M kµA±h‾ a¼4j B"¦H«

/Sv¼‾ o½mQ¬Bñ«A K½o"U BM q] ¬BL¦i º±w
S�oe»®U±¼‾�¼‾A ±E° ³§Bv« »ÄA kTMAm½Ao{,©¼µA ±hMc¼P±U¬BL¦i pA o£@A
j±i ³� j±{»«h±Mo«ºo¼£@²pAk‾A³M »ÄA kTMAm½Ao{/jo� kµA ±i¬B¼M An
ºo¼Ç£@²pAkÇ‾AoÇµ ³��Ç½A y®½oU©´«/SwA ²kªî ºBei o±‾ k®a ºAnA j
tBÇwA³Ç� SwA »®hÇw�Ç½A /kµj»Ç« o¼¼aU An ºo¼£@²pAk‾Ajn±« ¶k½kQ

/SwA ²jo� ¤±dT« An �½±‾ºBµºo¼£@²pAk‾A
»£kÇ‾p nj /©½o¼Ç¢M ²pAk‾A An ³anBQ ð½ ¤±P ©¼µA±i»« ©¼®( ço#
ß�kµ o£@ A ° ©¼®(»« ²jB?TwA »§±ªí« oT« ð½ pA nB( �½A ºAoM ²o«p°n

/©½pAjoQ»« An¬C ºB´M k{BM ³anBQ k½oi ºo¼£@ ²pAk‾A
Swnj BÇ« ºo¼Ç£@²pAk‾AB½C /SwA oT«ð½ ³anBQ �½A ¤±]J±i nB¼vM

?SwA
/k{BM ³a ºo¼£@ ²pAk‾A �kµ BU

?©½A ³T8£ AnSK¼Ke B½C
&¦ThÇ« RB\‾BÇinBÇ( nj ²k{ ³TiBw »§±ªí« ºBµoT« ³( ©¼‾Aj»«
nj k½BÇM BÇµ¬C /k‾nAk‾ ©µ An ¬C ºBîjA /k®Tv¼‾ a¼4j B"¦H« ¨Ak(_¼µ
ºoUa¼4j nB¼vM oT« ©¼®(ço# ¤Be /k®®( nB( BµK½o"U pA ºA²j°kd«
�ÀL o½pnj u½nBQ sevres n±w ¶p±« nj °SwA �¼UÀQu®] pA ³( An
nB( �½A ºAoM j±{»« ºnAj³¢‾ jAo£»T‾Bw �]nj ²jq‾BQ nj ° ºA³z¼{
º°n B]�½A BUu½nBQ pA oT« �½A Ro#Bv« B½C /©¼µj nAo4 ²jB?TwA jn±«

?jnAm£»ª‾ o¼YBU ¬C ¤±P
Y¦Th« hBK‾ nj ,²nB¼w¬j±M º°o� o¼Fo]Bi³M (¥KYJBT{) �¼«p�MlB]
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¤±Ç] º°n q¼‾RnAoe�]nj ¥¼LE pA ¥«A ±îo½BwRAo¼¼aU /Sv¼‾ ¬Bvñ½
/jnAm£»«o¼YBUoT«

a¼4j B"¦H« ºoT« j±i ¬BTwj nj ³( (¤Bd« ço#) ©¼®( ço# ¤Be
º°n An oTÇ« �Ç½A ©¼ÇµA±i»Ç« B« ³( SwB]�½A »wBwA �Tñ‾ /©½nAj
³ÇM c±Mo« �¼‾A±4 ° ºA³MlB] RB¼Mo\U �¼¦( aLP /©½nAm¢M ¬B«³anBQ
³M oT« »ñ½jq‾ ³( j±{»« ²k½j ,�¼Tz®½A pA ²A±i �U±¼‾ pA ²A±i ,¬C
³M »®í½ jnAm£»« o¼YBU Bµ¬C °j oµ¤±P º°n¨o] °j »ñ½jq‾ B½ ³anBQ
o¼¼XU°joµ ³anBQ ° oT« ¤±P ©½jo(ð½jq‾³anBQ ³M An oT« ³(�½A jo\«
o¼¼XU �anBQ B« S{Ak‾ ºjAo½A j±M ¬Bvñ½RAo¼¼XU�½A o£@ A pBM /k®(»«
B«A ©½k¼\®w»« ²jo( o¼¼XU ²pAk‾A ¬Bªµ ³M ³( ºoT« ³M SLv‾ An ²jo(@

/Sv¼‾ ±vñ½ ° ¬Bvñ½RAo¼¼XU�½A
²jBÇw ºBµn±‾Z±« ¤±] pA ©¼µA ±hM ²jo� oU�¼EjAny½B«pC�½A o£@A BTe
³§BÇv« nj »EoÇ.©Çµ pBM ©¼®� ²jB8TwA ³anBQ ¬jo� oT« ºAoM q«oEn±‾ ¥X«
oUy¼M¬Cu‾B�o.° ¬Bw±‾�®«A j B«A oU©�K½oKU�¦e« nkE ¨o¼£ ,k®�»ª‾
°èLK®« ³anBQ ³� ©¼®¼M»« ©½o¢®M ³anBQ ³M ºn±‾ºnAqMA BM o£@A /j±{»«
¨n° bÀeÇæA nj ° SwA o¼aTÇ« j±i³Mj±i ³anBQ ¤±] /j±{»«mvL®«
mÇ½AoÇ{k½BÇM B´®ÇU ³Ç‾ ©½o¼Ç¢M An ³ÇanBQ u8®U ±¦] ³��½A ºAoM /k®�»«
ºn±Ç‾ ²B¢TÇwj k½BM ³�¥M ©¼®� Swnj ³anBQ ºAoM ¤C²k½A »µB¢z½B«pC
° kµj»Ç« ¬BÇz‾ j±Çi pA ºjB« |A±iq¼‾ n±‾ /©¼®� x±«Bi©µ An j±i

/jnAm£»«o¼YBU³anBQ ¤±]º°nºn±‾ ²B¢Twj
?©¼®(»ª‾ ³]±U ³§Bv« �½A ³M ²o«p°n»£k‾p nj Aoa

¬C �\¼T‾ ° SwA j±i}hz«[kµ ºAnA jºo¼£@²pAk‾Aoµ ³��½A ºAoM
k®{BL‾qoTz«[kµºAnA j³� »½Bµºo¼£@²pAk‾A³M ©¼ªíU¥MBEºo¼£@²pAk‾A
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K½oKU �®«A j ° SwAx°o.° k½oi[kµ ,³anBQ ºo¼£@²pAk‾Anj /Sv¼‾
oUða±�ºnAm£Sª¼E° ºo¼£@²pAk‾A¥MBE ¤±]keA °ozîpA ºo¼£@²pA k‾A
q¼Ç‾ ¨kÇæð½ pA ¬C ºAqÇ]A �®Ç«A j ³Ç� ºnA j ïAoÇwAn »§±ÇQ B½C /SwA

?k{BM oUða±�@
BM ° oT«»¦¼« j°ke nj BµK½o"U »§±ªí« oT« BM ³anBQ ºo¼£@ ²pAk‾A nj
kÇµA±i oT«»¦¼« pA »ña±( nB¼vM ov( K½o"U �®«AjoUa¼4j ºBµoT«

/j±M
k½C»Ç« j±]°³M ³anBQ ° oT« »ñ½jq‾ oYA nj ³� »ÄB´‾RAo¼¼aU ³M ³]±U BM
An ºA ³ÇanBQ �¼®a ºoT« ¬B®a BM ³� kµA ±i»«»§j²jBw° ºoLi»MnB¼vM

/©¼®� njBæ³anBQ ¤±] jn±« nj »íeE©ñe ° ©½o¼¢M ²pAk‾A
ºo¼ÇÇ£@ ²pAkÇÇ‾A ºBµ²B¢TÇÇwj ° SwA ³~ÇÇ4 ¤°A ²pBÇÇU �ÇÇÇ½A ³TÇÇÇÇL§A
�¦¼Çw° pA ºA²jBÇw ¤BXÇ« /k‾oUnBÇ(@ BHÇi ©Çµ �Ç½A pA KUAo«³M¿±ªí«
¨BªU nj ¬BL¦i /k®(»« oU�{°n An ³¼E4 R¿B¼w ¬B½o] ºo¼£@ ²pAk‾A
³¦¼w° �½A pA BµBª¼QA±µ �¼¦( k®‾B« k®(»« pA°oQ ±] ¥iAj ³( »í4A±«
ð½ nj (A±µ B½ JC) ¬B½o]Sîow ºo¼£@²pAk‾A ºAoM /k®(»« ²jB?TwA
R±T¼Q> ¨B‾ ³M ºA³¦¼w° pA (»½BE# �®¼?w ¤BM º°n B½ j°n B½ ³§±§) Ao\«

/©¼®(»« ²jB?TwA R±T¼Q �§±§ ,¬C &?h« B½ <J±¼Uð¼UBTwA
nAoÇE ¬B½oÇ] o¼v« nj An¬C ³� SwA ºo¼£@²pAk‾A�¦¼w°ð½ R±T¼Q �§±§
SîoÇw»¦½±‾oÇM¬±‾BÇE º°n pA ,nBz.[ÀTiA ºo¼£@²pAk‾ABM ° ©¼µj»«
mK. ° ©½±z‾ ³§Bv« »®.RB¼Äq]jnA °B]�½A nj /©¼®�»«JBve An ¬B½o]

:©¼®� Swo´.Any½B«pC�½A ºBµBei
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¤C±wo½p[®wnBz.° R±T¼Q �§±§ SiBwSEj Ç 1
/SwA

nBÇz. [ÀTÇiA ° SÄAoÇE �¼ÇÇM hBLÇÇUnASEj Ç 2
/SwA ¤C±wo½p(¬±¼wAoL¼§B�@)

/SwA ¤C±wo½p²k®®�y½B«pC¬Bv‾A SEj Ç 3
³ÇM SLÇv‾ ¤BÇe oµ ³M ³� »¦½±‾oM¬±‾BE SEj Ç 4
j±{»Ç«J±vd« ¨°j ¶jn ¬±‾BEð½ �U±¼‾¬±‾BE

/SwA ¤C±wo½p
�¦¼w° �½A j±i j±]° ³(SwA ³Tñ‾ �½A oU©´« ° oUK§B] ³ªµ pA B«A

/j±{»« ¬B½o]Sîow o¼¼XUWîBM ¬B½o] o¼v« nj ºo¼£@ ²pAk‾A
ºo¼Ç£@²pAkÇ‾Anj /j±ÇM ¤°A ¤BXÇ« BM ³v½BK« ºAoM oUy¼M¤BX« �½A ¬jn°C
nj ³ªÇµ¬C ° (¤±Ç]) ©½jo�»Ç«©¼KTÇv« ºnA joM²jA jð½ mK. ,³anBQ
º°n ,(nBz.[ÀTiA ) ºnA joM²jA jq]³M ¤BX« �½Anj /©½j±M Beiçoí«
³M ¥½kLU An nBz.[ÀTiA ÀX« /©¼µj»«¨B\‾A q¼‾»{pA joQºBµnB� Bµ²jA j

/SwA oUy¼Mxqa§¤BªTeA ³� SwA »´½kM ° »í¼L] /©¼®�»«Sîow
»TiB®{¬B´] u®] ³( kµj»« ¬Bz‾»£jBw ³MWdM �½A »®# ¥¼¦dU
nj B½ kµj»ª‾ Ana¦H« S"¼"e j±]° ¶pB]A B½ ³(SwA ºA³‾±£@³M ozM

/kµj»ª‾ An a¦H« S"¼"e SiB®{ ¶pB]A ,j±]°Rn±æ
° /jnAk‾�¦e«SK¼Ke j±]°¨kî B½ j±]°³M »]BLUnAo«A�½A ³� ©¼®� k¼�@BU
° »ª¦ÇîR¿±KÇ« ° ¨±¦Çî �8v¦Ç. ,BµWdM �½A ¶p±e³� ©¼®� nAoñU pBM

/SwA »µB¢z½B«pC
j±{ ³T?£ B« º±w pA ³a¬Cy‾Aj »‾B´] ¬BªTiBw ¥¼ªñU pA y¼Q BU
\±w R±ñw º±w³M An B« k½BL‾ �½A B«A SwA ¥«B( o¼L ° c¼dæ o¼L
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»®hÇw Svh‾ ³( SwA ¬C �Tv‾Aj ²An B´®U kwn»« oh‾³M Ao½p kµj
³MSLv‾ B«A S#o£»½Bµ²joi ¬C oM ¬A±TM k½B{ ³( »®hw ,j±{ ³T?£@
ºBµBHi c¼d~U ³Mk½BM ²B¢‾CSwA oU!¦L ©( ° oU²q¼(@ BQ¬B®hw o½Bw

/k¼{±( �hw �½A
oPBe¤Be nj SwA [°oí«c¼d~U ° Bei ¬±«pCx°n³M ³� ²±¼{�½A
° ²nBLÇñ½ SK¼KÇe ³� ©¼®¼z®M ºp°n k¼«A ³M o£@A ³a SwB« ¥e ²An B´®U
kÇµA ±Çi jBv. ºnB�»M ¿°A ©½n°CSwj³M ³anBPñ½ »Un±æ³M An B\ñ½
ºp°n¬C BvM ³a BX§BY ° jo� kµA ±i¬B«j±MB‾ »íP±«RÀñz« B¼‾BY jn°C
/kwo‾Ao. q£oµk®®� ¬B«©½kKU B\ñ½ An o´«³M ow�½kµ Oª§A ¬B½A ki³�@
n±]³M k‾A ±TMBU j±zMy‾A j»‾B´]¬BªTiBw¬B½BQ o�T®«k‾A ±U»ª‾B« ¬BL¦i

/k½±¢M Any.oe�½oUBL½p�¼Ej ° ¥«B�@
³§BÇv« �Ç½A ¥e ºAoM ³( ºnAqMA »wnoM ¬°kM S"¼"e �§Bv« »wnoM
° kMB½nj ozM³(SwA ¬CS"¼"e o£@ A /jnAk‾ »®í« j±{»« ³T#o£nB(@³M
aªíU jo¼£»« nB(@³M ³§Bv« �½A ºAoM ³( ºA³¦¼w° jn±« nj k½BM jo½mPM
¤±~d« ° qX«ðª( BM ³(SwA <ozM> j±]° ozM»½BwB®{ nAqMA /k®(@

/kµj»« ¨B\‾A An »½BwB®{ �½A <³z½k‾A> xjo(nB(@
uPw²j±M RBîÀ]A ºn°Céª] ³M njBE »veºBµ³T.B½nj ðª� BM qa«
nj <oÇzM> ³ÇaoÇ£@A /k®�»Ç« ©�®Ç« »‾ÀKî ºBµ³T{n ³M An RBîÀ]A �½A
q¼‾ ²k{ ³TiBwºBµnAqMA �¼¦� ³� ¬C B´®U ³‾ ° SwA ozM jAo.A �¼¦� ¶k‾o¼£oM
<oÇzM> ¶k‾o¼£ oM nj <SK¼Ke> p±®µYæ°�½A BM k\®£»« <ozM> ¤j nj
³ÇM kÇµA ±i»Ç«SwA hBdÇ« ° »Lv‾ ºnAqMA ³� qa«ðª� ³M ozM /SwA

/joLM ²AnSwA m¼d« °A ³M ³a¬C
�µl ³M B]³MB‾ ©¼ªíU �HwA°³MS"¼"e a¦H« ³(kwn»« oh‾³M oUy¼M
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,³T{AjA° xÀU ° oñ?U ³M An ¬Bv‾A BµSze° /SwA ²jo( n±Hi ozM
ºAoM uPw ³Tz£ »Äq] c¼Z±U ³M njB4 ³‾Ak®«y½k‾A y{±( oYA nj
�½oU¿BM ¾An°B« ³M An c¼Z±U jjo£|Ài BµSze° �ªµ o{ pA ³(¬C
S"¼"e An¬C ¨B‾ ²jAj !vM ³Tv‾A±U»« ¬B«p pA éH"« oµ nj ³(»dHw
³TzLCS"¼"e ¨±´?« ³M ºA²±¼{ ¬Bªµ BM ºozM�?v¦# /SwA ³T{Am£@

/SwA ²k{ ²j±§C S½B´‾»M ¨±´?« BM ºozMRB¼ZB½n ³( ³Tz£@
An B« °SwA ²k®®� é‾BE B« ºAoMSîBw2 pA °oQ¬B«p ³� SwA ³‾±£@³a uQ

?k®�»« jBz§j
¤BLÇ‾j ³M j±i ° ©½A²k¼{±Q °o# S"¼"e pA ©za B« kwn»« oh‾ ³M
¬B«BµK½o"ÇU ³ÇM ¬B«BµS½j°kdÇ« SiB®{ ³M B®M B½ ©¼Tv¼‾ S"¼"e

/©½A²jAj S½BZn
° �¦eÇ« RAkÇeownj SEj éE±U ¬BL¦i pA ¿±æAço.y¼Q¬A ±®î³M B«
njBE �U±¼‾}EB‾�¼‾A ±Eðª� BM B« ¬BL¦i ³� nkE�¼ªµ/©½nAk‾AnSK¼Ke
³T8£ AnSK¼Ke °A B½C B«A SwA ».B� B« ºAoM k{BM pA °oQ¬B«p »®¼My¼Q³M

?SwA
?©½nAj nB¼TiA nj ºnAqMA o«A �½A}¼hzUºAoM B½C B«A /³‾ k½joU »M

ºBµnAqMASEj pA oUða±�¬BL¦iºBei o£@A B«A /¬B«»`«ºBµSîBw³¦M
?³a k{BM (»`«SîBw) B« ºo¼£@²pAk‾A

j±{»ª‾ ¥¼§j p±®µ �½A B«A ©¼Tv¼‾}¼hzU ³M njB4 B« Rn±æ ¬C nj
pA°oQ ¬B«p nj »Äq] K½o"Uð½ B« ºAoM /SwA ³T?£ AnS"¼"e °A ³(@
° k{BM ²jo(¨ÀîA SîBw 2 An pA°oQ ¬B«p ¬BL¦i o£@ A /SwA ¤±L4 ¥MB4
¬B«p nj K½o"U ³]±T« B« kwoM k~"« ³M oUo½j B½ oUj°p³"¼4j °j »ñ½

/k{ ©¼µA±h‾ pA°oQ
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j°ke nj ° ²jn±i³Mo\Uðd« ³M ¬B«p ¤±] nj ¬BL¦i »®U±¼‾RBLwBd«
ºjBÇ½p ¶kÇî ³Ç� SwA S´] �¼ªµ ³M /jnA j»½CnB� ¤±LE ¥MBE RBL½oKU

/k®«B®M Sí¼L] �¼‾A ±EAn¬C ³‾¿±\î k‾nA jSw°j
k"Tí« »ª¦î ¬Aoñ?T« pA ºnB¼vM ²p°o«A ³(SwA \±#WdM ³M ³]±U BM
S"¼"e> k½BM /jnAk‾ j±]°»í¼LP n±P³MS"¼"e ¨B‾³Mºq¼a k‾A²k{

/jo(S"¼"e �½q£ºB] °SiBw An <»î±®~«
B« ³� »½BµS¼íEA °»®í½ ,RB¼®¼î ° RB¼íEA ° pA »î±®~«SK¼Ke �z½k‾A

/SwA ²k«C oM ©½A ²jo�A k¼Q »µB£@C¬C ³M
nApC ¥ÄBv« ©¼hî yhM º±®zM ³(»«B¢®µ jo(»µA±i Ro¼e ³a °
,»#oe ³w �ª¦(ð½»ña±( ³M ,ða±(ºn±iyMC pA »‾Bv‾A ¶k®µj
nAoÇñU nBÇM kÇæð½ pA p°B\T« p°n nj ³( ºA³ª¦( /jo¼£»« ³ªzaow

/<R> ° <�¼w> ° <&§A> nApC »M �oe ³w BM ºA³ª¦( /»®(»«
?¬B«j±i <SwA >¬Bªµ

n±P¬ÀÇ# q¼a¬À#> u±‾ pA éPB4 »ªñe nBM �½k®a ²p°n oµ B« �ªµ
u±Ç‾ �¼ªÇµ pA »ÄB´‾ R°BE4 ° ©ñe Bµkæ ° ©¼®(»« njBæ <SwA
»‾±®(WdM u±Z±« <n±P ¬À#> S?æ ° <q¼a ¬À#> ©wA /©½±®{»«

/©¼\®vM An <SwA> ¥í# S¼íH4 ° ¨BñdTwA B¼M ,Sv¼‾
nj ° j±{»«ºk®M³KL] ²jA ±‾BinB´a nj Sí¼L] ºBµ°o¼‾¥� ³� ©¼‾A j»«
ºBµ°o¼Ç‾ ³TÇL§A /Sv¼Ç‾ j±]±Ç«ºoÇ¢½j º°o¼Ç‾ _¼Çµ (ð½q¼.) Sí¼L]
pASE±« n±]³M o£@A /Sv¼‾ WdM �½A o±P±«Sí¼L] pA ZnBi»ñ½q¼.BT«
¬A ±U»«²B¢‾C©½n°B¼‾¬B¼« ³M »®hw±¼T�@A ±½jAn ° ³MlB] º°o¼‾°j RAo¼YBU
³‾ B« /j±{»«¨B\‾A <»½B¼ª¼{°oTñ§A >º°o¼‾o¼YBUo½pB« ºBµnB�»«BªUS8£@
©½pn°»«�zî »TE° ³�¥M ©¼®¼M»« ° ©¼½±M»« ° ©¼za»«³� »«B¢®µ B´®U
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/©¼µj»« ¨B\‾A »½B¼ª¼{°oTñ§A»¦ªîq¼‾©½nA jjBKTîA B½
jB\Ç½A An j±Çi |BÇi »½B¼ª¼{°oTÇñ§A ºBµ¥ªÇí§Auñî ¤BªîA �½A
o½BÇw ° toÇÇU ° ºk®½Cx±ÇÇi ²kÇÇ{ }hÇÇz« ²p°oÇÇ«A /k®(»ÇÇ«
RAo¼YBÇU éÇ4A° nj ° Sv¼Ç‾ º±®í« RB¼?¼( H"# ºozM ºBµtBveA
»«BªÇU /SwA ¬±i nj �¼§B‾njC k®‾B« »½B¼ª¼{ jA±« &¦Th« o½jB"«
³ªÇµ ° SwA ³z½k‾A ,xjo(nB( ¥æBe ° qX« ³M P±Mo« ¬Bv‾A y‾Aj

/jnm£»« »½B¼ª¼{°oTñ§A qX« nj q¼a
»wnoÇMºAoÇM ,j±Çi ºBµR°B-ÇE ° ¨BÇñeA »wnoÇMºAoÇM K¼UoU�½A ³M
�½A ºAoM /©½±{ jnA °Shw ¨±¦î ºB-. ³M »ª� k½BM ,j±i ºBµ<SwA >
/SwA�½±‾ºBµy‾A j�ªµ pBFCow³� ©½pBFD¼M<ºo¼£@²pAk‾A�½o�‾> pA nB�@
ð‾ÀQu(@B« �¦¼w° ³Mða±(S½B´‾»M oæB®îð¼‾Bñ« uAoTiA pAuQ
ºo¼£@ ²pAk‾A oµ ³( k{ ¨±¦í« ºo¼£@ ²pAk‾A �½oh‾kîA±4 &z( pA uQ °
BÇ½ »Ç"§ ° SwA j±Çi |BÇi ºBµS½j°kdÇ« ° RB~hÇz« ºAnAj
jn±Ç« ¶k½kÇQ º°n ºo¼Ç£@ ²pAk‾A oµ ,¬C q] ° /jnAj An j±i u‾Ao§±U
»TÇ4° ¤BXÇ« ¬A±®Çî ³M /kµj»« o¼¼XU An ¬C ³T{Am£ o¼YBU ºo¼£@ ²pAk‾A
An ¬B½oÇ] Sîow BU »µj»« nAo4 »‾B½o] o¼v« nj An »\®wSîow
±¢M ±U) Sîow o¼¼XUWîBM [®wSîow �½A j±i Àªî ºo¼¢M ²pAk‾A

/j±{»« (o?æ ¤Beoµ³M ³‾ B«A ,q¼aB‾ ¬Aq¼«³M
,»wB®{¬B´]»¦æAºBµnAqMA ° ¬B«p ° ¨o]° ¤±],B« ¬B´]»¦æARB¼ª�@
nj An j±Çi q\Çî ° ©¼TÇiA joQ¤±] ³M oUy¼Q/SwA SîBw ° °pAoU ° oT«
Swj ³M ¬A ±U»ª‾oT« pA <»K¼Ej> Y½oíU B´®U³‾ /©½j±«pCxAºo¼£@²pAk‾A
° <SwA oT«»T‾Bw28 q¼a¬À. ¤±]> :S8£ ¬A ±TMSwA ¤Bd« ³�¥M jA j

/jo� ¬B¼M BµK½oKUpA ºA ²j°kd«nj An ¬C k½BM
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jn±Ç« ¬nk« \±# ºBµ²B¢z½B«pC nj ²p°o«A ³( a¼4j nB¼vM ºBµ°pAoU
BÇ½ ºjkÇî »UBîÀÇPA »]°oÇi ºAnAj ¿±ªí« jo¼£»« nAo4 ²jB?TwA
»®í½ /jo¼£»ª‾ ¨AnC q£oµ¬C nBzîA pA kíM ¨k®a ¨B4nA °SwA ¤BT¼\½j
ºA±µ ¬B½o] ,»H¼d« R¿ÀTiA RAo¼YBUoPBi ³M �½A /k‾B«»ª‾ SMBY
,�¼Ç«p ¥ÇiAj ºBµS(oÇe ,³¼¦"Ç‾ HÄBw° B½ Bµ¬Bv‾A S(oe ,�AoPA
©½±Ç{ oUð½jqÇ‾¤C²k½A º°pAoU ³M ³a oµ /SwA ²o¼L ° ²B« RB(oe

/©½A²jo( ¬B½Bª‾ oUy¼M AnRAo¼YBU�½A ¬Aq¼«
nBÇ� ³ÇM �½p±ÇUºAoÇM ³� »ªv] ©¼‾A kM »TE° j±{»«¬Ak®akæ ¥ñz«
¬°o¼M ³M ©v] ¥iA jpA RAnlS�oe°Sv¼‾ SMBY ¬p°ºAnA j©½A ³T.o£@
o¼YBU¬C ¬p°º°n o¢½jº±wpA ©v] ³M »‾B´¼�RAnl j°n° ° ±wð½ pA
�Ç½A nj q¼‾ °pAoU ° ©v] �¼M (³MlB]) »z‾Ao£yz� ³TL§A kæ /jnAm£»«

/k®�»«S§Bij �½p±U
»ªµ±ÇU jnm£»« ²jBw �½p±Uð½ pA B« �µl nj ³a¬C K¼UoU �½A ³M
©¼®( ¬p° An ¨o£±¦¼(2 ¬p° ³M ºq¼a ©¼‾A±U»ª‾ q£oµ B« ° Sv¼‾y¼M
¥XÇÇ« ºjkÇÇî ³ÇÇM �½p±ÇÇÇU �ÇÇÇÇ½A �\¼TÇÇÇÇ‾ ºAoÇÇÇÇM ³ÇÇÇÇ(¬C oÇÇÇÇ¢«

/©¼µj S½BZn 1.99999999876///4521Ç9
° ¥KTv«ºo¼£@²pAk‾Aq]³M /SwAºo¢½j �§Bv« ¬B«p ,¨o]° ¤±]ºA±w
¥Ç� º°n ¬BÇ«p nmÇ£ ,SwA ²k½kÇî RÀÇñz« ºAnA j ³� ¬B«p ©¼KTv«
»®í½SwA ³.o]°j o¼YBU�½A ° jnAm£»«o¼YBU¨o] ¶k‾o¼£oMnjºjB« ©Tv¼w
³� ºn±]³M /jnAm£»«o¼YBU¬B«p nm£ oM q¼‾¬CRAo¼¼aU° ºjB« ©Tv¼w¥�@
<SwA > BÇµ<SwA > ,»‾BÇ«p��@Bw e¼d« nj eK. S8£ ¬A ±U»«S§±´w ³M
nj /j±{»«©µ <¨q½A > ³M ¥½kLU <SwA > Àªî »e¼d« �¼®a nj /k‾±{»«
<SwA > nkÇE¬Cº<SwA >_¼Çµ ,¬BÇ«p nm£ ºAnA j ,B½±Q ° ¤±dT« e¼d«
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/kwn»«o�‾³M ¤°A �¦µ° nj ³� Sv¼‾
³(@ measurement theory B½ ºo¼£@ ²pAk‾A �½oh‾ nj n±«A �½A RB¼Äq]
WdÇM ¶nB~Çî /jo¼£»« nAo4 WdM jn±« SwA ºA²j¿±§Ak½k] ©¦î
S§BÇe nj ,ºo¼Ç£@ ²pAkÇ‾A oµ :j±{»« ¬A±®î �¼®a ©¦î �½A nj \±#
ºBHi ¬C ³M ¬A±U»« ³( SwA »ña±( nB¼vM ºBHi ºAnAj ,¤C²k½A
³(SwA »Äq]�½oiCé4A° nj ºo¼£@ ²pAk‾AS4j ¨±T‾A±( /S?£ ¨±T‾A±(@
©Tv¼w »"§ B½u‾Ao§±U ¬C ³M oU¿BM B« ° Sv¼‾ ºo¼£@ ²pAk‾A ¥MB4 o¢½j

/©¼T?£ ºo¼£@ ²pAk‾A
�Ç½A /©½°oM »T®wRB¼PB½n ïAow³M ©¼‾A ±U»«x±. WdM ³M ³]±U BM ¤Be
,©½o½mPM An¤±æAo£@A/SwB½B-EpA ±¦ª«° ²k{ B®M ¤±æA�½BQ oMRB¼PB½n
y½B«pCºAoM B¼M /SwA»‾jo�RBLYA B½B-E ²B¢‾C ,©½o½mPM©¼‾A ±TMo£@A»®í½
³� »MBT�oµ,k®�»ª‾ »Eo.�« ºAoM /©¼®� pBM Anèd«»PB½nJBT� ð½
³Ç� ©¼Ç‾A j»Ç« /�Ç� JBhT‾A ±U /©¼®� JBhT‾A An ³¼-E ð½ B¼M /»½±¢M ±U
/SwA <B½B-E> ° <¤±æA >,<Y½nBíU> �~hz« ³w ºAnA j»T®wRB¼PB½n
jnA ±«¨BªU nj BL½oKU»®í½ ,©½o½mPM An ¤±æAo£@Ak®Tvµ »‾jo�RBLYA B½B-E

/SwA »¦� ¥ñ{ð½ ºAnA j³¼-E �½A
k{BM ¾BZnA ° nAo4oMÀ«B(° B"¼4j <B> ° <A>}hz« H½Ao{ o£@ A :³¼E4
¬A±U»« S¼íPB4BM ° <P> k®‾B« }hz« o¼v« ð½ pA ²jB?TwA BM ²B¢‾C
An ³¼EÇ4 ¬A±U»Ç« BTe /SwA c¼dæ <Q> »ÄB´‾ �\¼T‾ ³( jo( RBLYA

/<Q> uQ <B> ° <A> o£@ A :S?£ ° jo(¬B¼M oU²jBw
³ÇM oPBÇe³Ç� q@BÇñ{ ¬A jð½q¼Ç. ¬A °Ao.R¿C±w ²pBU ³� SwB]�½A
³‾±£@³a :j±{»«o°o{Sv¼‾ Bµ²kz‾ºo¼£@²pAk‾A° Bµ²kz‾RBLYAxo½mQ
° ²kµBz« ³‾±£_¼µ ?k‾nAoEoMÀ«B� ° BK¼Ej B ° Am½Ao{©‾A kM ©‾A ±U»«
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�Ç« oÇ¢« /<k½±Ç¢M> kÇe ¬C BÇU �Ç« ³ÇM kÇ‾A ±U»ªÇ‾³Ç� ºo¼ÇÇ£@²pAkÇÇ‾A
³ÇanBÇQ ¬joÇ� oTÇ« �¼-ÇE nj An j±Çi ºBµºo¼Ç£@²pAk‾AºBµS½j°kd«
°AS§Be �½oT´Mnj ³� SwA �½A ©‾A kM©‾A ±U»«³� ºq¼a B´®U ?¨j±«pB¼‾
}hÇz« ¶j°kdÇ« ð½ ¥iA jnj ©µ ¬C ²pBU k‾A ²k{¾BPnA <BL½oKU>B
�½°B®Çî pA o�Ç‾[oÇæ,³¼-ÇE �Ç½A Rn±Çæ�Ç½A nj /BµBei ° BµK½oKU

?k®� RBLYA k‾A ±U»«An ºq¼a³a ,xA»§BªTeA��oQ¬Bµj
ð½ ¶k‾n°Cj±]°³ÇM kÇ‾A±U»Ç« B BÇ½ A nj ða±( nB¼vM ºBHi ð½
AºBHi ,oUkM¬C pA ° ,jjo£@ Q»ÄB´‾ �\¼T‾ nj ònqMB½ða±(ºBHi
À«B( An ¬C ³( k®( jB\½A »ª¼hî ºBHi ¬B®a Q nj SwA �ñª« B °

/joLM �¼M pA B½ jpAk®¼M nB( pA
³‾±£@³a jnA jnB� ° owQ’° B’° A’�YjBe ³w BM ³� ºo�B‾o¢½j ¬B¼M ³M
S§Be �½oT´M nj °A ?SwA �Le®« B’ oM B ° A’ oMA ³� k‾A kM k‾A ±U»«

/j±M kµA ±i¨±T‾A ±�ð½ ºo¼£@²pAk‾AºBeiºAnA j
»¦( ºBµBHi jB\½A WîBM ²B£ <S¦î> nj »Äq] ºBµBHi ³( B]¬C pA
Q BM ¬C ³MBzU BTe ²j±M}hz«B‾À«B(@ Q’éZ° jjo£»« <¤±¦í«> nj
ºo¼£@ ²pAk‾A ¥MB4 ° ²k{ ³TiB®{ Q ³( B]¬C pA ° /k{ kµA±i a"d«B‾
B , ? A’B½ A©¼wB®zM AnQ’�½k§A°Sv‾A±U ©¼µA±h‾ q£oµ B« Sv¼‾

? B’ B½
/©¼Tv¼‾ q¼‾Q BM Q’�v½BK« ³M njBE °

<³¼EÇ4 ºnAk½BQ> �§Bv« ³( �½A o¢« Sv¼‾ ¥«B( WdM �½A p±®µ ²pBU
/jnAj ºA³‾B£@ Ak] ¬BTwAj j±i ¬C ³( jo¼£ nAo4 a¼"dU jn±«

»PB½nÇð½q¼. ²B£o�‾pA ,q½qîo¼L� º±TwnAo�‾[ÀioM ³æÀi n±]³M
/k®Tvµ ºnAk½BQB‾Y¦Th« b±ewºAnA jB½B-E ¨BªU ,¬nk«
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/SwA ¬BªTiBÇw �½oU¥«B( ° �½oT´M ,B« RB¼ZB½n ³( ©¼®ñ‾ x±«Ao#
³‾±Ç£@³Ça SwA ¥Çñ{ �Ç½A ³M »½BµS½j°kd« ºAnAj RB¼ZB½n o£@ A

?joM nB( ³M BµB] o½Bw nj An a¦H« ¨±´?« BM »½Bµ<SwA> ¬A±U»«
³ÇM Swj �Ç½A pA »U¿±KÇ«° ºoîBÇ{° oí{° o®µ ° ¬B.oî° RB¼µ¿A nj
³Ç‾AnBÇ¢‾A ²jBÇw»Po.y¼ÇQBÇM ¬±Ça ©½oM»Ç«nBÇ� ³M An <SwA >S§±´w
�½A ©¼®� ³]±U³�¬C ¬°kM ©½nA jRBîÀ]A <j±i> ³M é]An ³� ©½A ³T.o½mQ
° /Sv¼‾ ©µ ».B� Bµ³®¼«p ºnB¼vM nj ³�¥M Sv¼‾ ¥«B� B´®U ³‾ RBîÀ]A
�¼ªÇµ ¥Ç¼§j ³ÇM Swnj <tB®zM An j±i> ¤°q‾¬B{ ³� »‾A j»«J±i ±U

/SwA »TwB�@
oµ) <ºq¼a> j±]° ¨kî B½ j±]° ¶nBM nj ©¼µA±i»« �(ço# ¤Be
S§BÇe �½oU»¦Ç( ¤BX« ¬A±®î ³M nAm¢M /©¼®( WdM B½ ©¼z½k®¼M (q¼a
jn±« nj) kMB½ ¨Bî ¤±ª{ ¬B«WdM BU ©½nAjoM An <»¦¢µ a¦H«> »®í½
,¨B¢®Çµ �Ç½A nj /(©®(»ª‾ SLdæ q¼¢‾AoM S¼wBve j±]±§AK]A°
¬B«�Çµl ³M KhT®« u±Z±« ºAoM ºo¢½j »«BwA ,©¼µA±h‾ o£@ A BTe
³Ç( BÇ]¬C pA BÇ«A /n±«A ³‾±£ �½A ° <o¼i> ,<S"¼"e> :j±{»« njBLT«
oM pA q¼µoQºAoM ,jnAj ¬B½o] ¨±¦î ³?v¦# ¶j°kd« nj ¬B«»‾±®(WdM

/©¼®( ²k®vM <»¦¢µ a¦H«> ¬Bªµ ³M ,BµS¼wBve �Th¼¢‾A
³ÇM j±Çi ³Ç� »«BÇwA �Ç½A ºAoM ° ©½±{»ª‾YE±T« ³¦eo« �½A nj BTe B«
,ºn°oÇP�¦eÇ« :©½±{»Ç«¥ÄBÇE q¼‾ o¢½j RB8æ k®Tvµ S8æ ºA³‾±£@
³Ç� ©¼®Ç� ³]±U ³��½A ¬°kM /Bµ�½A ¤BX«A ° ,o¼£@Ao. »M±i ,�¦e«SK¼Ke
o±Ç‾ ³Ça pA Syntax ° ºn±Twjo�‾pA ³� �½A pA o�‾[oæ<S8æ> j±i
S§¿j Ço¼X� ³M Ç o¼£@Ao.o¼F»Lv‾ ¶k½kQ ³M °SwA»Lv‾¤Be oµnj ,k{BM
S§¿j A ¬j±L‾ �¦e« ³M Bµq¼a»¦¼i�ªP <SwA oT´MB pAA> /k®�»«
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/k®�»«
�¦ª] nj xj±i ³MBz« pAAéZ° ³a o£@ A <SwA �½oT´MA> �¦ª] nj
pA nB¼ÇvM p±®Çµ BÇ«A (SwA oUð½jq‾a¦H« ³M AoµBV) SwA oT´M »¦L4
n°BÇM /k®(»Ç« S§¿j <RoXÇ(@ > ³M ¨À( �½A nBTiBw /SwA n°j a¦H«
BÇU ¿BÇM RÀª] nj A °joµ �¦æB# ³( ©T?£»« S½AoM ³‾o£° »®(»ª‾
³‾±£¬BªµSwnj (SwA S½B´‾»M ¥ªî nj)SwA ²pAk‾A ð½³M a¦H«
�¦æB#³(SwA nAk"« ¬Bªµk«°nk‾C ¬Bzñ´(BM B]�½A nj �« �¦æB#³(@
SwA ³]±U¥MB4 »®¼«ptB¼"« nj ³(»‾Bñ« �ÀTiA �½A ° B]¬C nj ±U

/k‾B½Bª‾»ª‾ fn»‾B´¼( tB¼"« nj
©¼½±£»«»TE° /SwA o¢½j RAnoK«³¦v¦wð½ ¤±ªz« �¦e« S8æ B«A
S�oe ³M An ònqMS½B´‾»M �‾BinB� ð½ SK¼Ke nj <SwA J±i A>
©½k½j ° SwA ¬CSiB®{ºB®í« ³M ³¦ª] �½A nj A ¬k«C /©½A ²jn°Cnj
o£@A )jB½p nB¼vM nB¼vM nB¼vM ºBµºo¼£@²pAk‾ABM o¢«kµj»ª‾Swj ¬C ³�@
BµnB¼ÇvM �¦v¦Çw �T{±Ç‾³ÇM o½q£@B‾©¼®� ²jB8TwAS½B´‾»M �8§ pA ©¼µA ±h‾

/Sv¼‾ o8æ¤Be oµ³M ³� »½BµK½oKUBM ° (©½±{»«
¬B(j±Ç( »wB®{¬A°n »¦æA RÀEí« pA ,<J±i> �ª¦( ºB®í« ~nj
»TÇ4° ¤BÇe oÇµ nj !©½oM»Ç« nB( ³M An ¬C »T§±´w ³a BM B« B«A SwA
¬C »®í½ ©¼‾Aj»« An ¬C »®í« B« ³(SwB®í« �½A ³M <J±i> ©¼½±£»«
o¢½j �¦¼w° oµ ³M B½ (S¼MoU) �½oªUB½ ¨B´§A BM ¤Be /©½nAj ¬B«¤j nj An
nj »®í« �½A j±i ³(©½k½j (!»ÄB«A ³a °) B«A <¬k{ Bª‾JA±i BM BTe>
B½Sv¼‾ ¬C o¼Lu®] pA °SwA »½B¼ª¼{°oTñ§A » Øª( ¶k½kQ ð½é4A°
³( <SwA> �ª¦( k‾B«»« BT½B´‾ uQ /k½C»ª‾ nj SiB®{ ³M k{BM o£@ A
¤°A ºB] ow p±®µuQ /oZBeº±¢T?£ u±Z±« °SwA ¥ñz« ¥æA
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n±P¬À# q¼a¬À#> �¦ª] u®] pA <SwA J±i A> �¦ª] ° ©¼Tvµ
/kwn»« oh‾ ³M <SwA

jn±Ç« nj éÇEA ° nj ³Ç� j±{»Ç«}hÇz« <»¦Ç¢µ �¦eÇ«> º±\Tv] nj
S8æ o±‾ð½ <j±]±«> j±i k{BM ¬B«jB½) ©½jo�»«SLdæ ºj±]±«
ºAoM ©½o½q£@B‾B« ³� »½BµnAqMA BM y\®w°SwA �¦e« B« n°BM nj ³� (SwA
Sv¼‾ ¥í. ° k¼E ,S8æ ,©wAºAnA j³� kµj»«¬Bz‾ ©½oM nB� ³M SiB®{
An ¬C o¼ªPo±‾ð½ BM ¬A ±U»ª‾°Sv¼‾ ©µ o¼ªPºAnA j³� ,¬C B´®U ³‾ °

/k¼«B‾
³TiBw a¦H« ¶nBM nj SLdæ ºAoM (aH®« nAqMA) ºozMRBª¦(@¿±æA
RBª¦Ç( �½A /Sv¼‾ KwB®« n±h®« �½A ºAoM S´] �¼ªµ ³M ° ²kz‾
<a¦HÇ«> ¶nBÇM nj WdÇM ºAoÇM /²kÇ{ uAoTiA ²o«p°n n±«A ¨B\‾A ºAoM

/SwA ºn°oZ »ZB½n aH®« k®‾B« oU¿BM ºBµ¬BMp
nj B«A kwn»«o�‾³M©wApA oT´MKUAo«³M o¼ªPjoMnB�³ao£@Ay‾k¼«B‾ºAoM
<©wA >�¦æB. ³� SwA nkE¬Bªµ�¦e« BM <o¼ªP>�¦æB. /k®�»ª‾»Eo.éEA °

/SwAS½B´‾»M ³¦æB. �½A ³� º±®zM o£@A»®�»«Ro¼e°
Sv¼‾»v®] pA ,k{BM ³T{Aj »¦í# o£@ A ,q¼‾»¦¢µ a¦H« nBT#n° ¤BªîA
¬C SiB®{ ³M B« j±i ¤BªîA »®(»« oñ# ±U /k½B¼M nj SiB®{ ³M ³(@
nj jo¼«»« Sîow ³MuPw k½p»« ºA³hd§ B« Swj º°n³(ºoT(@ BM

?k«C kµA±i
°SwA e¼d« B« oM <�¦e«> Ao½p©¼wn»«R±ñw»î±‾³M B« Rn±æ�½Anj
»Lv‾ºBµºo¼£@²pAk‾ABM ° »Lv‾ºBµnAqMA BM B« /k{BM ]Bd« B« nj k‾A ±U»ª‾
�¦eÇ« ©½kKTíÇ« ¥LÇE pA ³Ç� ©¼µj nAoE»ÄBwB®{jn±« An ºq¼a©¼µA ±i»«
°j pA »ñ½ nj ©½o½q£@B‾k{BM »‾k{³� �½A ºAoM /SwA »‾kz‾ �½A /SwA
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:©½nA joM¨kE ²An
»Lv‾ ° Sv¼‾ �¦e« ³í§Be« jn±« o±P±«©¼®� oñ. (Y§A
o�Ç‾ pA �½A /k½C nj »ÄBwB®{³M ºj°keBU k‾A ±U»«° SwA
©Çµ x°nB´®ÇU k½BÇ{ éÇEA ° nj) SwA »M±Çix°n»ª¦Çî
o8� ¥¢µ o�‾pA ³� SwA �½A xA»¦æA¤Bñ{A B«A (Svµ
o½qÇ£@B‾¤°A ¨kE nj ,�¦e«»ÄBwB®{ºAoM o£@A /SwA èd«
»EBÇM ºq¼ay½AoM o¢½j ©½o¼¢M °A pA An ¬j±M �¦e« ©¼{BM

/©½°o‾»¦¢µ o8��½A ¤BL‾j ³M �½AoMB®M /k‾B«»ª‾
SiB®Ç{ ° Bµºo¼£@²pAk‾Ao±‾ pA SiB®{ ¤BL‾j ¿±æA (J
¬B.oî° b°n° ¨B´§A ° ¤Be °ue³M An ³¼-E ° ©½°o‾»Øª�@° ¨BÇ´§A ° ¤Be ° uej±i B«A /©½nAm£@A °ºoîB{° oí{°
uQ /SwA »½B¼ª¼{°oTñ§A©µ ºoîB{° oí{° ¬B.oî° b°n
k½BÇM SiB®Ç{ ºAoÇM ©¼½±£»Ç«©Ç½nA j o¼Çv« �½A nj Àªî

/©¼wB®z‾
j±]±« ºnj o£@ A) a¦H« ºBµnj ³( kµj»« ¬Bz‾ Bµo¼v« �½A °j oµ
o¢«Sv¼‾ �ñª«a¦H« ¬k½j °SwA ³TvM »Lv‾ ¬Bv‾A º°n³M (k{BM
<a¦H«> B«A /kµj ¬Bz‾ ¬Bv‾A ³M An j±i ³( kµA±hM j±i a¦H« ³(�½A
B« :SwA ²Anð½ºAnAj H"# jn°C nj B« »½BwB®{ ³M An j±i ³(�½A ºAoM

/©½±{ a¦H« q¼‾ B« jnAm¢M ° k®(Upgrade B½ kzhM ¾B"UnA An
¬BÇz‾ (©¼Tv¼Ç‾ ©Çµ °A »½BwB®{³M njBE ¬±a) ©¼Tv¼‾ �¦e« B« ³� �½A B«A
B½C ©woQ»«±U pA ¤Be /Sv¼‾ Rke°nj ° SwA <o¼X�@> ¬B´] ³� kµj»«

?j±M ©µ �¦e«ºAnA jj±{»«RoX� nj
~@B‾oHi»¦¢µ o?(ð½¤C±w �½A boP BTe ,nB®( ³M ¤C±w �½AJA±]
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³a ºkMA SvM �M �½A jn±« nj k½j k½BM éZ° �½A pA q½o£ºAoM /SwA
?jo(¬A±U»«

,nB®�@³M �¦e« BM B«[ÀTiA /©½A ²j±ª¼Qe¦F³M pBFCpA An o¼v«�½A B« /_¼µ
BM B½ k‾nA j»{±µSîowqUoµB¢«¬±¼¦¼«ð½ ³� »UA j±]±«BM ¬B«[ÀTiA
[ÀTiA k‾nA jºnB] ��.Be S¼.o�S½BMB¢« ¬±¼¦¼«ð½ ³� »UA j±]±«

/SwA »‾±UÀ.A ¥«B� ¨Bv]A BM ²k¼M±� S{±£@
nk4 oµ An»®µl RBz½B«pC �½A ³( kµj»« ¬Bz‾ �½±‾ºBµy‾Aj o¼v«
Ap¥Çñz« RB¼ÄqÇ] H"Ç# ©½A²kz‾ ð½jq‾ ¥Eí« ¥e ³M ©¼®( oUa¼4j

/k®(»« ¬An±# ²nA±# k®‾B«
¥Çe ©¼Ä±£»Ç«<»ª¦î> ¬C ³M ³� ºA ²±¼{BM BTe ,B« ¥ÄBv«SwA nAoE o£@A
©¦î¬C ³M B« ³� Sv¼a ¬CuQ©¼woPM©¼®�»« Ak¼Q¥½BªU o½q£@B‾³M ,j±z‾

?©¼½±£»«
©Ç½A²joÇ( ¤B¼Çi ³Ç‾AnBÇ¢‾A²jBÇw ,g½nBU ¤±P nj ³( SwA »§C±w �½A

/©¼‾Aj»« AnyhwBQ
nAqÇMA > ©Çµ ° <[±E°> j±i ©µ keA °¬C nj <©¦î> ³� ¥¼§j �½A ³M k½B{

/SwA <[±E°
[½BT‾ °SwA ²k{ nB¼vMRB"¼"dU»ª¦î ¨BñeA ° ©¦î jn±« nj ²p°o«A
²k{}hz« ²p°o«A ³‾±ª‾¬A±®î ³M /SwA ²k«C Swj ³M»ª´« nB¼vM

/k{BM ©µ o½mQ¤BHMA ° o½mQ³Mo\U B®ªZ ³(SwA ¬C »ª¦î ©ñe
Rn±æ�½A nj ,SwA o½mQ¤BeMA ©¦î�½A °SwA ©¦î <»TiB®{¬B´]> ¥�@
³‾±Ç£@³a k{ kµA ±i¥]BM ºp°n ²oi¿BM ³� »TiB®{B½ ©¦î �¼®a ±¢M ±U

?joLM ²An <�¦e«SK¼Ke> �§Bv« ³M k‾A ±U»«
pA »UBîÀPA ³M ºo¼£@ ²pAk‾A �¼®að½ BM ©½nAj é4±U ³‾±£@³a »TwAn ³M
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?©¼woM <SwA> u®]
³M n±-e¶pB]A B½ ³� SwºA³‾±£³M ¬B«RBîÀ]A ° B« u®]¨q½qîºnC
BÇ« ³ÇM An ¬C SiB®Ç{ ¶pB]A j±]°Rn±ænj B½ kµj»ª‾ �¦e«SK¼Ke
³ÇM »¦¼Çi o£@A B« /SwA o-« ³�¥M ²k½B. »M B´®U ³‾ WdM �½A ° kµj»ª‾
B½ Sv¼‾ B½ ³�@) ©¼½±\‾ ¬°o¼M nj An ¬C ³� ©½o½q£@B‾©½k®«pB¼‾ <SK¼Ke>
nB� �½A o£@ABTe ©½pBvM An ¬C j±i¬°nj nj ³�¥M (©¼®�y½Ak¼Q©¼‾A ±U»ª‾
»í¼LÇ]SK¼Ke ¨B‾ �Tv½B{ SwB« ¬°nj nj ³a¬C o£@A BTe B½ k{BMK¦KU

/©¼«B®M »î±®~«SK¼Ke An ¬C ©¼{BM o½q£@B‾° k{BL‾
»TiB®{¬B´] u±‾ ,j±{ »´T®« <SwA> ³M ³(SwA ¬C <SiB®{> o£@ A
�½A ³( B]¬C pA /j±{ »´T®« SiB®{ ³M ¿±æA ³(Sv¼‾ ºA³‾±£@³M B«
a¦HÇ« ,SwA j°kd« B« ºBµK½o"U ¶j°kd« nj b±Z° ³M <SwA>
S"¼"ÇÇe ©½k®«pB¼ÇÇ‾ S"¼"ÇÇe ³ÇÇM oÇÇ£@ A ³(»§BÇÇÇe nj /SwA <n°j>

/SwB« <ð½jq‾> »î±®~« ° ³TiBwSwj
�Ç½A BÇM BÇ«A k¢®§»«y½BQ ° SwA �§ »ª� <»Øª�@> RBîÀ]A ³� ©½k½j
o¢½j q¼aoµpAy¼M ©½nBª{»«³� ºq¼a³M B« /SwA <éª]o]Bi>Yæ°
Svµ ©µ�¼ªµºAoM <SwA jBªTîA ¥MBE xnBª{¥MBE mK.> /©½nA jjBªTîA
k®{BM B®í« ° S¼8¼� ¤BL‾j ³M eK. k½BM kwn»«o�‾³M ³� ¬Bv� ºnB¼vM ³�@
pBÇM JBÇve BÇµ¬C º°n ° k®Tvµ xnBª{¥MBE RB¼ª� ¤BL‾j ³M éEA ° nj
ºBµJBÇve ° ¨BÇEnA ³ÇM ( ?²sÇ½° ³ÇM) ©Çµ RB¼8¼Ç� ° B®í« ¥µA /k®®�»«
S§±´w ³M ±U ° k®®�»« jBªTîA oUy¼M(xnBª{¥MBE RB¼ª�@) ¬B{»ñ‾BM

/»®�ða Bµð‾BM BM An jn±«�½A Sdæ »‾A ±U»«
An j±i (K½o"U nj n±~d«) »íH4 ©ñe jn±« �½A nj »í¼LP ¨±¦î
/Sv¼‾ k¼?« ° jnAk‾ u±Z±« <a¦H«> �§Bv« boP /SwA ²jo( njBæ
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³(SwA ºA³‾±£ ³M B« j±iu®] ³\¼T‾ nj ° B« »TiB®{ ¬B´]u®]
º<SwA> _¼µK¼UoU�½A ³M ° kµj»ª‾ Ana¦H« �§±"« ³M ¤±ij ¶pB]A

/Sv¼‾ <SwA> kwn»« oh‾ ³M Svh‾ �hd§ nj ³( nk4¬C
SiB®{ ³M ¿±æA ³� Sv¼‾ ºA ³‾±£ ³M B« »TiB®{¬B´]o±‾ K¼UoU�½A ³M
° ço.y¼ÇQBM B« ³� SwA ¬C SiB®{ pA B« n±�®« B]�½A nj j±{»´T®«
»®íÇ½ ,©Ç½A ³T.o½mÇQ ²kÇz‾ ¬°kÇ« ° ²kz‾ ¬B¼M »Un±æ³M ° ºn°A jy¼Q

/�¦e«SiB®{
xnBªÇ{ ¥MBÇ4 n±h®« ³M RB¼?¼( ¬jo( » Øª( u®] pA ¬Bv‾A SiB®{
¬BªTiBÇw j±i ºBµ³½BQ B«A /SwA »ZB½n ¬BªTiBw nj Bµ¬C ¬jo(@
¬Ak®Ça �¼«poÇw oÇM ¬Ao¢½j ºBµnB( ° ¤j±£ �¼E4 nBLTîA ³M »ZB½n
©hîA yhM ³( SwA S´] �¼ªµ ³M Swnj /Sv¼‾ nA±TwA»ªñd«
�½A ,³‾ /kµj»« fn»¢Tv‾Ak‾ nj Bµ�½A ¤BX«A° ,¬B#oî ,o®µ (»¦æA B½)
�Tv‾Aj ºAoM /SwA ²±¼{ »î±‾ �½A ,Sv¼‾ »i±{ B½ S‾BµA »î±‾

/ / / ° Sv‾Ak‾ k½BM ¬B#oî �Tv‾Aj ºAoM ° Sv‾Ak‾ k½BM o®µ
?j±{»«»¦ªî³‾±£@³a ²±¼{�½A B«A

³M An B« »®í½ k®(»« JAoi An nB( ²nBM°j ³(SwA ³§±"« �¼ªµc¼Z±U
/k‾Bz(»« »¢Tv‾Aj a½oP pA »¢Tv‾Ak‾ c¼Z±U

y¼Q ©¼‾A ±U»«B\� BUÀªî ©¼®¼LM BU ©¼{±ñM° ©¼®� S8w An ¬B«º°n B¼M B«A
/©½°oM

,n°BM ° SiB®{ ºAoM »®í½ /SwA �½oªUo«A �½A ¥e ²An B´®U k‾A³T?£@
n°BÇM ° SiB®Ç{ ÀL4 k½BM �½oªUºAoM B«A jo( �½oªU An n°BM k½BM ¤°A
nj k{BM <»í4A° n°BM> ³M ¬k¼wn �¦¼w° B´®U <»¦ªî �½oªU>o£@ A /S{Aj
An »‾BÇvñ½ ºnBLTÇîA S¼î°oÇz« k®‾A±U»« Bµ<n°BM> �ªµ Rn±æ ¬C
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/k®®( BîjA
ð½ pA nAoÇ. ºAoM ° ©½A ²k{ïo« ©hU ° ïo« �§Bv« jnA °B« K¼UoU�½A ³M

/©½A ²jBT.A o¢½jèEB®U¨A j ³M èEB®U
?Sv¼a a¦H« WdM ¶k½B# uQ

/k‾oM»«AnxA ²k½B.³� toPM»‾Bv�pA©‾A j»ª‾³� toP‾�« pA AnxA ²k½B.
°SwA ºozMºo½q£@ B‾ð½¤Be oµ³M ,BHi ²pAk‾A oµBM <SwA> joMnB(@
�Ç½A K¦HÇ« �¼ªµ ºBµ<Sv¼‾> ° Bµ<SwA> xnBª{ BM »‾A±U»« ±U
_¼Çµ ¤BÇe oÇµ nj ³Ç( SwA �Ç½A »¦æA �§Bv« /»‾qM ðd« An �hw

/jnpC »§j y½AoM ¬A±TM ³(Sv¼‾ <SwA> nk4¬C º<SwA>
° »ª�‾»ÇMy½BªÇ‾ ºAoÇM /Sv¼‾ ©µ ºk¼«±‾ ° »ñ½nBU�½A ³M o½±~UB«A
¬B®�@Bw ,}EB‾ºBµ»Lv‾ �½A RÀñz« »wnoM° ¬B´] nBM³í]B. J±{C
²k{oAkMA ¨±¦îpA ºk½k] ºBµ³iB{ ,©½±£»«An ¬B«j±i ,An b±‾ �®¼8w
�Ç½A »MBhTÇ‾A ºBµ¨B‾ BEB8UA ° /Sv] RB¼PB½nnj k½BM An y®½oU©´«³�@
�wk®Çµ ³ÇM ³Ç� <J±{Cºn±ÃÇU>:Sv¼‾ Bªv«»M ©µ »¦¼i k½k] Kí{

/SwA k½k] oL]³� <³í]B. ºn±ÃU>° k¼«B\‾A ºk½k]
¬B®¼z‾oÇw º°n oÇM An j±Çi o¼YBÇU K¦"®Ç« ºBEÇ# nj ³®¼?Çw ©PÀÇU

/jnAm£»«
,<nB¼TÇiA ° oLÇ]> ,<¤±¦íÇ« ° S¦Çî> BM ²Aoªµ ³� »½±TwnA©´« ¥ÄBv« pA
° ¤B~ÇUA >�§BÇv« ,k{»Ç«²joÇM ¨BÇ‾ BÇµ¬C nB®� nj ° <[°o�«° [o�>

/SwA ²k{ ³T8£ nB¼vM ¬C jn±« nj ³� j±M <¤B~8‾A
ºj°ke³M j°kd« RB´] »EíM pA ,¬B´] �TiB®{ ºAoM ozMxÀU
pA ³T#n ¬°o¼M ¬B´] pA ,¬B´] SiB®{ ºAoM k‾A±U»ª‾ ozMÀX« ,SwA
nj ,Sv¼Ç‾ oÇzM j°kd« RB‾Bñ«A ¥¼§j³M B´®U �½A /jo¢®M ¬C³M ZnBi
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¥ÇiAj Svµ ³a¬C ,jnAk‾ j±]° ¬B´] ¬°o¼M ¨B‾³M ºq¼a S"¼"e
|A±i ,¬B´] j±i ¥iAj pA ³( SwA o½q£@ B‾ ozMuQ ,SwA ¬B´]

/kµj ©¼ªíU An¬C ²jo(&z( An ¬B´] ºA³¼eB‾
©Çµ BÇM »T½kÇP ³\¼T‾ nj ° k®Tv¼‾ �¦e« ºBµ²k½kQ q¼‾ ¤B~8‾A ° ¤B~UA
é¼ª\ÇU ¥MBE ° k‾nA j°A ²B£o�‾° o�B‾³M »¢TvM q¼‾ ²k½kQ °j �½A /k‾nAk‾
©¼µA ±i©¼®� Swnj <ºkænj> ²B¢Twjð½ ©¼‾A ±TM B« o£@A»®í½ /k®Tvµ
<³w ° S~{> ° ¥~T« kænj<S8µ ° »w>ÀX« An ºA ²k½kQoµSv‾A ±U

/©¼‾A kM¥~8®« kænj
An ¬B‾C ºBµ²B£oh‾ °&¦Th« ¬AoVB‾ k½BM &¦Th« RAoh‾ »wnoM ºAoM
,o¼{ pA JCxq½n¥X« ,²o«p°n»£k‾p é½B4° nj /jAj nAo4»wnoM jn±«
jn±« An ¤B~?‾A ° ¤B~UA �§Bv« ¬A±U»« ,±{Sv{ B½ ¬k¼{±‾ ºAoM

?SwA ¥~T« JCxq½n B½C /jAj nAo4 a¼4kU
n±]³ÇM /©¼®¼LÇM ºjBÇî »µB£o�‾nj ° ozMð½ o�‾pA An ¤C±w�½A ©¼½B¼M
²jBÇwço.y¼ÇQð½ BM ³a ,k½C»ª‾y¼Q B« ºAoM »§C±w�¼®a ¤±ªí«
An JCèLÇE ³Ç]° ³Ç� »‾B«pBÇU /SwA ¥~TÇ« JCxqÇ½n³� <©¼‾A j»«>

/S{A j©¼µA ±inB¼TiAnj JC ».B� ¶pAk‾A ³M,©¼{BM ³TiA joQ
»«BªÇU jk\Ç« &½oíÇU Rn°oZ ,²jBw oñ?U ²±d‾ �½A a¼4j »wnoM
¬Bz‾ AnRBª¦(�½A �T#o£nAo4©µ nB®( ¶±¼{ °¬C ¶k®µj ¥¼ñzURBª¦(@
¤B~?‾A ° ¤B~UA ¤C±w BM JC xq½n �§Bv« cBLUnA ,¬C q] ° ,kµj»«

/j±{ ²k¼‾Bz( c¼Z±U q¼ª´« o½p³M k½BM q¼‾
²jÀXÇ« ¤±KíÇ« <BTLÇv‾> ¬B«pð½ nj ³� �½A »®í½ ¤B~UA ,oñ8U�½A nj
¬k«C ¬A ±TMRk« �½A ¨BªU nj ° S.o£ o¼{pA JC ¬A±¼§ð½ ¬A±TM ,³¼‾BY
ozM©za ° ¬B«p³M B]�½Anj ¤B~UA¨±´8«K¼UoU�½A ³M /k½j o¼{pA AnJC

44



ºBµBeiºAoM»½B] q¼‾ ³�d§ð½ ºAoM BTe ³� �½A ¬°kM ,j±{»«h±Mo«
/k{BM ²k{ ³T.o£ o�‾nj ²k¼‾B{±Q An oñ8U�½A owAow³� y½B«pC

xq½npA B« o½±~U¬k{ oUa¼4j³M ºjB½p j°ke BU k‾A±U»« ³( ºoVB‾
B« j±iSwj º°n»§A±e ¬Bªµ nj ³(SwA ºoT(@ BMð½k®(ðª(JC
BÇ« ºAoÇM ³Ç( AnA±£ ßbo?« ß¥~T« ßJC /jnAj j±]° �AoPA ºA±µ nj B½

?Sv¼a °A ºAoMSwA yhMRB¼e
JC ¬B½o]³ÇMð½jq‾ nB¼vM k½BM °A ¬Bñ« ³� S8£ k½BM ³«kK« ¬A ±®î³M
©� �¦æB. nj An °A uQ /k½j kµA ±h‾q¼a_¼µ Rn±æ�½Ao¼Fnj ³a k{BM
ònqÇMnB¼vM ºBµ²±� °A /©½o¼¢M o�‾njJC ºBL½p ¬B½o]pA »§±LE¥MBE °
ºBµJBLe) jB½p ¥æA±.BM ³� k½j kµA ±iAn »�odT«(q½nnB¼vM RAoeE)
©¼�îºBµ¡®w ³ThU �½A u®] ,k‾±{»«Ak]o¢½kñ½ pA ( A ±µða±�@
/Sw°A j±i ¶k®µj ¥¼ñzU ¶jB« S�¦F BM ºA ²jB« pA ,k{BL‾k«B] o£@A

o{o{)Bµ²±(xq½nK¼´« ° ²k®®( o(ºAkæ ,nB®(@³M ¤B~?‾A °Sh¦L
�AoÇPA ß¬B´Ç] K½ohÇU x±iBÇ‾ nB¼ÇvM RB4B?ÇUA pA oLi (JC ºBL½p

/kµj»«
¬Ak®aço.j±i �½A ³� k{BM ³¼‾BY [®Q n±Mq«ºoT�@BM oªî³� ©¼®� ço.
BU k§±U��d§ pA »Pñw°oñ¼«RA j±]±«pAºnB¼vM °Sv¼‾ ©µ »§±Kí«o¼F
An »µBU±Ç�¬BÇ«p (KwB®Ç« m¼dÇ« nj) ³MBzT« RA j±]±«³M¬k{ ©¼vKU
pB¼Ç‾ jn±Ç« ºjBÇ½p xÀU xA»®¼M¬B´]ºAoM ³� °A ¬B´] /k®®�»« ¤Ba{A

/SwBµ¬B´]�½oU²±ñ{BMpA SwA
k½BÇ{ ³Ç( (¨oÇ£ JC) JAm« ºq¦# ºBµ²±( �TvµC ²jBí§A\±# S(oe
° pBÇLCoÇw SiB®{³ÇM njBÇ4 q¼Ç‾ ºo¼£@ ²pAk‾A ²B¢Twj _¼µ BM ° q£oµ

/j±z‾S(oe �½A ¨B\‾Aow
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¤±aÇz« <¤B~8Ç‾A ° ¤B~ÇUA > oñ8U³ÇM ,j±i ,k®«y‾A jºoT�@BM ³� »‾B«p
,SwA ¥~8®Ç« B½ ¥~T« °A qodT« ¬B´] ³� k‾A kM kµA ±i»«° ,j±{»«
nB¼ÇvM ¬BªTiBwºAnA j ³� °A j±i pA ³� jo¼£»«o�‾ nj ºo�B‾j±i ºAoM
¬BªTiBÇwºjBÇ½p o½jBK« ° < /A /¬ /j> ¤±ñ¦« ð½ BM ,¤±¦wð½ [‾oaM

/k{BM oU²jBwnB¼vM SwA �¼ÃU°oQ»T�.Bd«
ð½ ¶pAk‾A³M ° °A j±i pA oUða±(nB¼vM ,jo¼£»« oh‾nj °A ³( ºoVB‾
pA »®íÇ½ ,n°j pA JC ¤±ñ¦Ç« ³Ç( SwA »í¼LÇÇP /SwA JC ¤±ñ¦ÇÇ«
�½A ¬B½o] pA ²jB?TwA oñ# nj ° ²jBTv½A k®«y‾Aj ºoT(@ BM ³( ºA³¦æB#
An °A �½AoMB®M ,kz½k®¼M Ao]B«³M k‾A±U»ª‾ SwA »¢®w �¼¦L ºBµ²±(@
¬±£o£j »¦( ³M o½±~U nBM �½A ,kµj»« nAo4 oUð½jq‾ nB¼vM �¦æB# nj

/j±{»«
³Ç� k®¼M»Ç« An j±Çi ¬Bvªµ RAj±]±«©¼�î nB¼vM ºBµ²°o£k½k] o�B‾
¥ÇiA jºBµ¤±ñ¦Ç«) k®®�»« S�oe »ÃeM ° ©�®«B‾ ° »íP±«Rn±æ³M
/jnA jj±]°»ª¼�î»§BiºBµB-. RA j±]±«�½A �¼M ,(JC ²oeEð½

njB4 k{BM ¤±Xz« RnBh‾ ³M »‾¿±P nB¼vM »‾B«p ³(»Un±æ nj q] °A
kµA±h‾ (RAoH4�¼M�¦æB#) »µ°o£�¼M»§Bi ©¼hî ºBµBE# ¬k½j³M
R°B?T« B« »æ±~i ¬B«p BMKUAo«³M °A »æ±~i ¬B«pé4A° nj /k{

/SwA
»Ç{nAq£ k{BM ¤±az« JC xq½nRnB�‾³M ,¬r°nk¼µ ©UAð½ o£@A ¤Be
ºk¼{n±i�«±�®« ð½ pA °A xnAq£ nj /jo� kµA ±i³¼´U »‾k‾A ±inB¼vM
²jBí§AxnBi»UnkEBM ¬s¼v�@A ¨B‾³M »£nqMk¼{n±iºAnA j³� j°n»«�hw
|BiRB�oe³¦v¦wð½ BM j±i ²Aoªµ An ¬r°nk¼µk¼{n±i°j ³� ²j±M
<_½±®½oÇ£@> SîBÇw BÇM o�BÇ‾¬r°nk¼µ»æ±~i¬B«p /SwA ³T{A j ²B¢‾
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pA ºoUº±EnB¼vM N±ñv¦U k‾A ±TM³� »Un±ænj ºo�B‾�¼®a /jnA jR°B8U
ºk¼{n±iºBµ³«±�®« o½BwYz�@³M njBE jpBvMSwA <nB«±§BQ> nj ³a¬C

/Sz£ kµA ±i
ºoVB‾j±i ºAoM¤B~?‾A ° ¤B~UA »wnoMºAoMk‾A±U»« p±®µ oVB‾�½A
xq½n �§Bv« oVB‾ �½A ºAoM /jo¼¢M oh‾nj ¬°oTñ§A ð½ ¥X« oUða±(@
�Ç½A SwA »‾¿±ÇP oªÇî ºAnAj ³Ç( °A ºAoM ,jnAk‾ j±]° B"¦H« JC
³Ç( k®Ç( &Çz( j±Çi ¥Çv‾ Bµkæ »£k‾p ¤±P nj ³( Svµ u‾B{
pA ° j±{ ¬B{nBT#o£ o£@ A ³( (¬±U°oQ) k®Tvµ »‾p° �¼¢®w ¬AnA±i¨jC
�¦æB# nj o£@ A BTe ,SwA ²k«Cow³MxnB£p°n j°n oUAo# ¬B‾C \B?UA a#A
BµBEÇ# �ªµ ß©en»M �½A /kT#A»« »MAjo£ S(oe³M kTv½BM ©µ oUn°j
xA²k®ñ« jow ¬Bµj BM ³( SwA »µB¼w ¶o?e S"¼"e nj (¬±U°oQ)

/SwA ²jo(�¼ª( °A ²An ow
»§BÇi ºBµB-Ç. pA ²joÇ� Yz� An »‾°oU±‾ºBµk¼{n±i,oB\{ ¬°oTñ§A
SLdæSv¼‾ ¬C ¥iA j³Ml±8‾³M njBE q¼‾ BµN±ñv¦U�½oUº±E³� ºk¼íM
°A /SwA ²±ñ{BÇM oB\Ç{ ° B‾A j ¬°oTñ§A ºBL½p ºB¼‾j ¬k½j /jo� kµA ±i
j±i k½B{ ³� k½j kµA ±iAn (©UA ¥iA jºA ²nlRB.jB~U)JB´{ºBµo¼U
° ¨AnC ²k{�¼ÄqUY¦Th« ºBµ¡‾n BM ³� °A ¬BªwC/j±{¬B‾C pA »ñ½ q¼‾
©¼ª~US½B´‾ nj °A /k®�»« jB\½A o±zi ° o±-i °A nj ° SwA nBE°BM
R¿C±Çw °A ºAoÇM ,jo¼£»Ç«Sª�Çî ° ²±ñ{ ,»½BL½p ³ªµ�½A yTwoQ³M
[‾oaM¬BªTiBwpA ³� °A /<¤B~8‾A ° ¤B~UA >³¦ª] pA ,SwA boe«ºnB¼vM
¬B´] �½A nj B« ³� ©¼®� ço.k½±£»«j±iy¼Q ,SwA é¦e« j±i»‾°nj

/ / / ° k½j»« An ¬B´] �½A ±®½oU±‾ð½ B« ºB]³M ° ©½j±L‾ ²k®®¼M
pA B« n±h®« BU ©¼woPM j±i pA ° ©¼{±®M An j±i ¨B] ©½o½q£@ B‾ B« ºnC
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³Ç( ³Ç¼§°A »íHÇ4 ©Çñe K¼UoÇU �Ç½A³ÇM /k{BÇM ³Ça ¤B~?Ç‾A ° ¤B~UA
©½j±ÇM ²joÇ( njBæ <¤B~?‾A B½ ¤B~UA> »§C±w ¨o# BM An¬C ³‾BíZA±T«

/kwn»« oh‾³M q®P ° c¼dæB‾
jo� k®µA ±i³� ºnB� B´®U ,S½B´‾ nj ,Swj �½A pA »«BñeA ° ©ñe �½A
Ç ¤B~UA >/k‾oM»«¤C±wo½p³M o�B‾¬A ±®î³M An B« j±i j±]°³� SwA �½A
�Ç½A »wnoMºAoM /j±{»«h±Mo«o�B‾³M o¢½j �§Bv« oµ k®‾B« q¼‾ <¤B~8‾A
RB¼Äq]jnA °Àí. /S.o£ðª� ©µ »Pñw°o�@B«¬Ao�B‾pA ¬A ±U»«²k½kQ
³e°oe«R¿C±wpA»ioM° o�B‾o�‾mK. ° ©½±z‾»Pñw°o�@B«RAkµBz«

/©¼®� ¬B¼M An
nB¼vM °A k4 ³( ©½o¼¢M oh‾nj An»§±L »Pñw°o(@ B« ¬B´] »wnoM ºAoM
k®¦ÇM ,¬jBTÇv½A ¨B¢®Çµ ³( ³‾±£ ¬C ,k{BM ònqM nB¼vM y¦ñ¼µ ° k®¦M
nj j±]±« �½A B½C /k‾o¼£ nAo4°A ¬Bªza&½jnnj BµBª¼QA±µ �½oUpA°oQ
ða±( nB¼vM ¬B¢an±« ,B« j±]° ³]±T« j±i Sv½p �¼§°A ¥eAo«
RB4°A ²B£ ³( (¨±T‾B# ° rAo¼«) ºA³zQ ¬C k¼ª´# kµA±i ° k{ kµA±i
oÇ½p ³Ç( SwA »ña±Ç( j±]±Ç« nB(Swj k‾p»« °A³M »ña±( y¼‾

?k®(»« »£k‾p y½BQ
»îBªT]A¥ÄBv« nj n±F²s½°³M Bµ»wnoMpAºnB¼vMºAoM»§±F�¼®a�T{A j
°Kµm« °SwB¼w¤B~8‾A Ç ¤B~UA¥X« »¦ÄBv«°A ºAoM /SwA k¼8« nB¼vM

?j±{»«boe«³‾±£@³a / / /
SzQ~@¿ ° ¥¼Ç{C BÇ½C ?k®¼M»« ³a An SzQ~@¿ ° ¥¼{C �¦æB# °A

?jAj kµA±h‾ ¥¼ñzU An ³H"‾ð½ Bî±ª\«
oªÇî BÇ« pA ¥Çv‾ k®Ça k®�»Ç« <»í¼L]> oªîð½ ¤±F �½A ³� »‾B«p nj

?jo� ©¼µA ±i<»í¼L]>
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oVBÇ‾ ,Rn±Çæ �Ç½A nj /k{BÇM Bµ¬BªÇwC oVBÇ‾ �Ç½A ¬Bñ« ©¼®( ço#
ºB¼‾j ¬k½j³M njB4 p±®µ ° ³T#o¢‾ nAo4 B« pA n°j ©µ ¬Ak®a ³(»‾BªwC

?S?£ kµA±i ³a ,SwA »½BE# a¦í« n°k« ¡®w �½A ,B«
º°nðP� k®‾B« ²o��½A º°n B« RAoYAxA»½B®¼Mke�½oT´Mnj ³� °A ºAoM
/ / / ° Bµ�¼«pS¼ñ§B« °S¼íª] jB½jpA k®‾B« »¦ÄBv«jo�kµA ±i²±¦]¬B‾

?k{ kµA ±iboe«³‾±£@³a
�¼«p³ÇM ° ©¼®¼z®ÇM j±Çi ¤±L ©za nj R±¦i �hd§ ð½ nj ©¼½B¼M
³‾oÇ¢« oÇiC ?k®(»ªÇ‾ �¼¢ªÇL An BÇ« B]³MBÇ‾ ºBL±ÇL BÇ½C ,©½o¢®ÇÇM
�v½B"Ç« nj kÇ‾A³Tv½oÇ¢‾ �¼«p³ÇM BEÇ# pA ³Ç( »½Bµ¬Bv‾A ,¬Ajn±‾BE#
�¼«pºBL±L ° »¢T?{C ,RnB"e BM BE# R±ñw ° y«AnC ,Sªhî

?k‾A²k½jo£ »‾A°n ºBµ»‾Bz½oQ nBaj
³T.o£ Swj nj ozM ³� ºo¢½j nAqMA oµk®‾B« q¼‾ ¤B~8‾A ° ¤B~UA éEA ° nj
ºBª‾m¦F ³� B]¬C BU ,S.n»« nB�@³M [Ao]A¬B´]SiB®{ºAoM pBFCnj
SiB®{ �¦¼w°ð½ ¬A±®î³M An j±i joMnB�p°o«A»§° ,k«C j±]°³M ¬±‾p
¬±Ç£@B‾±Ç£ ºBµyTwoÇQºAoM ºA ³‾BiSM³M ¥½kLU ° ²jA jSwj pA ¬B´]

/SwA ²k½jo£@
/²jo(�me An ²k®i BE# »‾Ao¢‾ ²k¼wn Z°A ³M b±‾ �®¼?w

»½B]³M ¬B®�ºpBM ° k½C»«y¼Q <»µAo�@A >S§Be ²B£ ,[‾oe{ºpBM oiA °A
nAkK«pA ¥KTv« �½A /SiBM kµA ±ik®� o°o{An ºpBMu�oµ³� k®wn»«
nj ³TÇL§A /kµj»Ç« |B~TÇiA¬jo� oñ.³M ²k®®�ºpBM o8‾ ³� SwA »‾B«p
kÇ‾A ±U»«o8‾�½A ³� »‾B«p /SwA}hz« k®� ºpBM k½BM ³� ºo8‾[‾oe{

/SwA}hz« q¼‾kµj |B~TiA¬jo� oñ.³M
° kwn»Ç« »ÇµAoÇ(@ A S(oe³M ¬B´] nj [‾oH{ ºpBM ¬AnAqµ p°n oµ
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/j±{»« ©¼¦vU S(oe °j »ñ½ ¨B\‾A pA uQ B½ ³¦æB#ÀM ²k®®(ºpBM
ºBµºoUoM pA »µAo(@ A S(oe ¶k®®( ºpBM ³(Svµ ©µ �½A ¬Bñ«A ³TL§A
º°n S4° ³¼‾BY ð½ !"# ¤BX« ¬A±®î³M ,k{BM nAjn±ioM ºo¢½j u±‾
njBÇ4 ²j±ÇM &¼íÇZ y?½oÇe BÇ½ k{BÇM ²k‾BÇ« »4BM y?½oe SîBw

/k{BL‾ »µAo(@ A S(oe »wnoM³M
³Mo£ °¡wð½ ³� »«B¢®µÀX« /j±{»«²k½j ©µSí¼L] njS§Be �½A
�ªÇ{j ° xAoLE ²j±L‾ p±«CSwj³� »]o{³M,k‾o¼£»«nAoE ©µ º°n³M°n
/k®‾B«»Ç«S�oe»ÇM ³T.oÇ£ j±Çi ³ÇM ¥«BÇ� »£jB«CS§Be °j oµ ,k®{BM
o°o{¤°A ³Mo£ o£@A /SwA ²k‾pBM ²k®®� o°o{³� ²jA j jB½ °j oµ³M Sí¼L]
¡wo£@A° /jo� kµA ±i²nBQ An ³Mo£ k{BM po.¡w³� »]o{³M,k®� nAo.³M
kµA ±iSinjº¿BM y½B],k{BMxAoLE³Mo£ ³� »]o{³M,k®� ³¦ªe ¤°A

/j±M
!"Ç# ° k®Tv¼Ç‾ ¬k½j³ÇM njBÇ4 ,ðzi ºnBdæ nj ,nB« uA±‾A »EíM
nAoÇ4 ~±L Rn°B\« nj nB« �½A ³( »‾B«p /k‾nAj º±4 »U±æ ¶k‾o¼£@
»T(oe �½oUða±(nB« o£@ A /k‾±{»« S(oe»M À«B( °j oµ jo¼£»«
�½oUða±(~±L o£@ A ° Sh½o£ kµA±i S´] �Ài nj ~±L ,k®(@
³( SwA ³T?£ »í½ow ° ²k®´] nB«³M An j±i ºB] Àªî ,k®( »T(oe

/~±L jnAj B{BªU ³a ³( ²k¼®z‾ »v( pA p±®µ ³‾BThMkM
oL]/jn±i»«©za³M BLUo«²o«p°n»£k‾p° »ª¦î¥ÄBv«nj»µAo�@AS§Be
nj�¼EkU °KUBñª§A�¼MºBµWdM xo¢‾/SwA»ªÄA j¬C ²Ao�@A °S�oe
nB®Ç� An KUBÇñ« �Tw±Q ºj°keBU ,Bµ¬C Challenge B½ y§BaºBµ²±¼{

/kµj»« An Bµ¬C �Tvµ ¬k½j ¶pB]A B«³M ²jp
³Ça (B ism) <J> ° (A ism) <&§A> KTñ« °j [‾oH{ pA »TwAn³M
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?Si±«C ¬A±U»« q¼a
° k®{BÇM k¦ÇM »M±i³M An j±i ºpBM <J> ° <Y§A > ¬B£k®¢®] ©¼®� ço.
³a¬C BM k®¼M»« n°A j³a¬C pBFCnj /jo¼£ ²k´î³M An ºn°A jnB� q¼‾ºo�B‾
j±iKTñ« ,¬B®�ºpBM pA ¨A k�oµ/jnA j²kªîºBµxo.k®®¼M»« o8‾°j ¬C
° SwA ºoÇ¢½jKTÇñ« j±]° ¨kî pA »�@Be ³� k®�»« ©v\U ºn±] An
ºo�Ç‾�¼®Ça ºAnA j o�BÇ‾ ,k®¼M»« �½kPéª] An KTñ« °j �½A oBªT]A
nj k®¼M»« <SK¼Ke> An j±iKTñ« ��ºpBM °j pA ¨Ak�oµ/j±M kµA ±h‾
��ºpBÇM °j pA ¨Ak�oÇµ/kÇ½j kÇµA ±Çi <c¼P±ÇU> An °joµo�B‾³� »§Be
,kÇ½j kµA ±h‾ An »µAo�@A S�oeS´] �½A ³M ° jnA jn°BM j±iKTñ«³M

/k½j kµA ±i©µ An »µAo�@AS�oe[o]»Mo�B‾
ºpBÇM u°o{ ºAoM �(ºpBM °j pA ¨Ak(oµ³M º°BvT« u‾B{ °j ©¼½B¼M

:SwA Rn±æ °j pA »ñ½ ºAnAj oVB‾ oh‾ pA u°o{ �½A /©¼µkM
¤C±w Ç

ºj±i KTñ« ¬jAj ¬Bz‾ Ç
/j±M kµA ±iB®í«ð½ ºAnA j°joµ�½A ²k®®� o°o{o�‾pA

À«B( An ¤C±w ©½o½q£@ B‾ B]�½A nj /k®( u°o{ ¤C±w BM °A ³( ©¼®(ço#
pA ºnB¼vM nj ³( ,An ¬jAj ¬Bz‾ ¥«A±î »«BªU ³Tv‾Aj ¤C±w Rn±æ³M

/©¼®( �me ¬C pA ,k‾p»« Z±« Bµ¤C±w
xoF¬C �TiB®{B‾ ºBµJA jo«nj ²k{ jnA °Y½oe�¼«pow³M²k®®� ¤C±w

/k{ kµA ±i
/k®( u°o{ j±i KTñ« ¬jAj ¬Bz‾ BM ©¼®(ço# B¼M

Y½oÇeºAoÇM j±ÇiSwj ¬jo� pBM k®�»« ³� ºnB� B´®U Rn±æ�½A nj
¬Bz‾ ¥«B� An j±iKTñ« B½ ,kwoPM¥«B� An j±i¤C±wkµA ±hMo£@A/SwA
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j°n»«�¼M pA ºpBM ºB®í« ³� S{A jkµA ±iZB¼TeA ¬B«pS½B´‾»M³M kµj
/kz�»« oAq‾³M nB� ²k«Cow[o]�¦æ±eS½B´‾ nj °

³( <&§A> S(oe�¼§°A ¥MB"« nj ,©½pAjoPM&½oe¤°AS(oe ³M ¬±®(@ A
¬Bªµ³M B"¼4j S{Aj kµA±i »MA±] <J> ,¬jAj ¬Bz‾ B½ j±M ¤C±w B½
nj ,kµkM ¬Bz‾ B½ k®( ¤C±w k‾A±U»« ¤C±w ¥MB"«nj »®í½ ,Rn±æ
Rn±æ �½A nj /kµj ¨B\‾A An nB( °j oµ k‾A±U»« ©µ ¬jAj ¬Bz‾ ¥MB"«
nj ³Ç( ¬B®Ça ³§Bv« �½A uQ /SwA ZB¼TeA ¬B«p S½B´‾»M³M ©µ pBM

/Sv¼‾ ¥e ¥MB4 j±{»« ²k½j �(ºpBM °j ©za
?k®¼M»« ³a »‾°o¼Mo�B‾B«A

ºo¢½j ²An_¼µ °j �½A kMB½»« nj °k®¼M»« An °j oµºBµ»µB£@ CB‾ oVB‾
/k‾nAk‾ j±i K~íU pA �T{AjoMSwj q]

¶k®µj ¬Bz‾ jnA jj±]°KTñ« °j ³� nkE�¼ªµ Ao½p,SwA »¦ªînB� �½A
/Sv¼‾ �¦e« ¨Ak�_¼µ ³� SwAS¼íEA °�½A

An ³¼§°A oHi ,K~íU ° jB"TîA pA �T{AjoMSwj pA uQ k®‾A±U»« ¬B‾C
²j±ª‾KTñ« °joµ»½BwB®{³M u°o{uPw ²joM�¼M pA k{BM ¡®] ³(@

/k‾pBvM °j oµ ºB®L«oM An »«±w KTñ«
?SwA ¨BªU nB� B]�½A nj B½C

»LTñ« k¼«B‾ ©¼µA±i qU An¬C B]�½A nj B« ³( ¨±w KTñ« ,³‾ Bª¦v«
¬k{ ³TiBw³MºpB¼‾ j±M a¦H« o£@ A /k{BM ³T{Aj a¦H« S#BM ³(Sv¼‾
�®½oÇ4 ºAnAj ³¦æB#ÀÇM qU �½A uQ /S{Aj»« j±]° ¥æA pA ³T{Ak‾
¬nB"U �½A u±‾}¼hzU /k¼«B‾ ©¼µA±i qU»T‾C An¬C B« ³( j±{»« j±i
¬C qT®w³M BU jAj ³«AjA An ¥ªî �½A k½BM ©µpBM /jnAj Bµ²B£oh‾³M»¢TvM

/©¼woM
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njWdM ³� AoajnAk‾»‾A k®aS¼ªµA BµWdM �½A njKUBñ« �½AS¼µB«
�§Bv« ³� SwA ºn°oPo£@A»§°SwA »¦� ° k‾p»«n°j Bµ¤±«o.[Ao]A
»ñ½ ³� An ²kªî �8v¦. °j R°B8U ¬A ±U»«jo¼£ nAoE »wnoMjn±« »æBi
/S{Am£y½Bª‾³M k‾A ³T.o£BQ oUy¼Mxo{nj ºo¢½j ° �¼«pJoa« nj

³a °SwA <²k½A> ¬B´] »¦æA S#BM ° jB´‾ ©¼½±¢M ³a oZBe¤Be nj
S#BÇM ³( jnAk‾ »Un°oZ /k®(»ª‾ »‾Ak®a \o# SwA <²jB«> ©¼½±¢M
S§Be Aoa ?k{BL‾ °j oµ u±ª\« Aoa ,k{BM ²jB« B½ ²k½A ¬B´] »¦æA

?k{BL‾ ¨Ak(oµ pA ºnAk"« Aoa ?k{BL‾ ¨±w
³� �½A S¦î /j±{»«¨B\‾A x±.ð¼wÀ� ¶±¼{ BM oU©��½p°o«ARBí§Be«
³� SwAY½o��Tñ‾ �½A Yz� ²k{ ³T{Am£nB®� ³í§Be« ð¼wÀ� ¶±¼{

/¡®] ,éª] nj ° ,¬±ñw °SwA »¢8i,»½B´®Unj ,»½Ao£�¦e«
¨Aj³M jApC WdM nj ¥¼§j �¼ªµ³M B"¼4j ° SwA jApC oñ?U ¬Ak‾p <¨q½A>
,j±Çi pA »"¼Ç4j &½oíÇU ¬jAj Swj³ÇM ºAoÇM <&§A> /jBTÇ#A kµA±i
Rn±Çæ �½A nj ³( /k®( &½oíU <J> BM jBEU nj An j±i Sv‾A±U»«

/j±M ²jAk‾ ¨B\‾A ¡®] q]³M ºnB( Àªî
/SwASwB¼wnB� /Sv¼‾ ³8v¦. ¬B{ nj »8‾ éP±«pAY½oíU�ÄAnA

° Bµºk®½Cx±ÇÇi ¡®ÇÇÇ] �ÇÇÇÇ½A »‾BLÇÇÇÇ« ,oUa¼ÇÇÇÇ4j ¥¼¦dÇÇÇÇU nj
,RAjBÇî ¶j°kdÇ« nj ©ÇÇµ¬C ³ÇÇ( SwA <&§A> ºBµºk®½Cx±iBÇÇ‾
B´®U ³‾ ¬B«Swj nj B« Rn±æ �½A nj /k\®£»« / / / ° jB~T4A ,B¼#AoX]
�½A nj /©½nAk‾ q¼‾c¼Z±U pA ºA²nl BTe ³(¥M ,©½nAk‾ S"¼"e pA ºA²nl

/¡®] ° ©¼‾B«»« »4BM B« !"#S§Be
° »£k‾nA j>ºB®L«oM ¬Bv‾A ºBµJA±],»8v¦.KUBñ« �½A pA »ñ½ �L] oM
�ñv« ,oUKwB®«q@B{±Q ,oT´Mq@An±i /k{ kµA ±inBñ{C<»£k®µA ±i
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nj oUy¼ÇM³8v¦. �½A / / / ° oT´MS¼MoU ° ©¼¦íU ° S{Ak´M° S¼®«A ,oT´M
�æÀi ³� k‾A ²jA jowBµ�hw ¬C ònqMºBªñe ° ³T.o£@BQ �¼«pJoa«

/SwA ²k{ ³§±«o. <¿q«> W¦X« nj ¬C
ºozM»ThMð¼‾ ° j±{»ª‾ ¥ÄB4 »‾Ak®a ºB´M ²B#nºAoM o¢½j �?v¦#
\oz« nj oUy¼M ³?v¦# �½A /k‾Aj»« <»£k®µA±h‾ ° »£k‾nAk‾> nj An
/SwA ²k{ ©¼v"U ¬±£@ B‾±£ ºBµ²±¼{ ° Bµ³iB{³M ³T#o£ [E‾ �¼«p
pA �T{mÇ£ BÇM ¬BÇv‾A ,¬B#oÇî ºBµ³iBÇ{ pA »Çñ½ nj ¤BXÇ« ¬A±®î³ÇM
<»®XTv«> ²jo( Ak¼Q Swj <S#oí«> ³M <azî> ° <K¦P> ºBµºjA°
<B®Ç# ° o"Ç#> ³ÇM ¬B½BÇQ nj ²k{ <¬Ao¼e> <Rke°> pA uQ ° j±{»«

/kwn»«
pA »ñ½ BM An �Tz½±i ,j±i|Bim½Ao{ºB®L« oM k‾A ±U»«jo. oµ³a o£@A
°n pA »¦� ©ñe _¼µ ³� SwB]�½A³Tñ‾ B«A ,kµj �.° oT´M oñ8U¶±¼{°j

/jA jSwj³M ¬A ±U»ª‾KTñ« °j �½A »½°nnj
<J> ° <&§A> KUBñ« ¬A±®î³M KTñ« °j �½A ºBµWdM³M ³( ºoVB‾
a¼?¦U ºA²±¼{³M An Bµ¬C °joµ ³( jnAj ¥½BªU oUy¼M kµj»« Ao#x±£@
°j �Ç½A n ÒkÇÒ4 uAqÇ‾ nj q] »"¼?¦U qU _¼µ ,»T®w ºBµ²±¼{ BM B«A k®(@
nj éÇ4A° ³ÇM k½BÇM k½k] ºBµ²An �T#B½ ºAoM /k½C»ª‾ j±]°³M KTñ«

/jo( oh‾ k½k\U »T®w ºBµ²±¼{
?©½A ²k‾Bz� ³{±£@³M An »L¦� ºBªñe B« B½C

,�T{Aj o½q£@ B‾RBE4B®U ³\¼T‾ nj ° ¬j±M »Lv‾ <K¼î> pA oh‾�oæ
An <¨q½A> ©¼µA±hM ³®½C oµ ³( Svµ ©µ ºo¢½j <K¼î> ºAnAj <¨q½A>

/jo(kµA±i »½Bª‾j±i ©½n°Cnj ¥ªî ³¦eo«³M
oT´M ,Sv¼‾ »¦ªî B½ SwA m¦F <¨q½A >©¼½±¢M ³��½A ºB]³M c¼P±UºAoM
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/©¼®� ²B¢‾ ºoUk®½Cx±i�½°A p pA An ³§Bv« SwA
»¦ªî BUk{BM »Po{ ³a ºAnAj k½BM <¨q½A> ³(SwA �½A »wBwA ¤C±w

?k{BM
»§° k‾Bz�»« ¬B«Bµºk®½Cx±iB‾³M An B« q¼‾ ¤C±w�½A ³M JA±]³ao£@A
³§BÇv« �Ç½A ³M ºk] »Un±æ³M²k{ ³� ©µ nBMð½ ºAoM ³� ©¼Tvµ o½q£@B‾

/©¼®� jn±ioM
AoµBV °A j±i ºAoM ³( kµj»« ¨Ao« �½A pA »?½oíU <&§A> KTñ« °n»Q
B½ ¬C pA uB#j B½ c¼Z±U³M oZBe ³TL§A °SwA ²k®®( ¾BZnA ° k®½Cx±i

/j±M kµA±i ¬C RB¼Äq]
¬jA jpA o½q£@B‾jq¼µoPM»½Ao£�¦e«pA kµA ±hMY§AKTñ« �¼TwAn °n»Qo£@A
jB-U pA ÀLE /j±M kµA ±i<»¦ªî�ªPnj ° é«B] »§°»Lv‾>Y½oíUð½
¬C³ÇM An j±Çi oÇ¢½j ° ©Ç½A ²jo�SLdæ ».B� ke³M <é«B] »§° »Lv‾>
/©½pA joPM<»¦ªî�ªPnj ° é«B]> �§Bv«³M ©¼½B¼M ¤Be /©¼®�»ª‾¤±az«
�¼®a joñ¦ªî ºAoM /SwA »¦ªî ° é«B] ¬C °n»Q ©îp³M &§A KTñ«

:©½jo£»« k®«pB¼‾ ¥«Bî ³w pA »ñ½³M ºozM �í«B] nj »LTñ«
/»µB£@ C

/S¼ª¼ªæ
/¤oT®(@

°n»ÇQ /j±ÇM kµA ±h‾»¦ªîY§A KTñ« ¥«Bî ³w �½A pAð½ _¼µ ¬°kM
ºj±Çi KTÇñ« Y½oíU³ÇM ,»µBÇ£@C BÇM ,j±Çi ©îp³M KTñ« �½A xjBæ
BM ,KTñ« ©�‾ ºBµjB-U nj ° S{A jSª¼ªæy½Bµ[oenj ,SiA joQ
º°n ,SwA ©�‾»ÇM »Ç]nBi ¬B´] j±]°pA »{B‾³� ºjo.ºBµ»ª�‾»M
/©¼®� »wnoMðUðU An ¥ÄBv«�½A �woµ©¼½B¼M ¤Be /jA j¬Bz‾ ¤oT®� j±i
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nj oñ?ÇU ³( B]¬C pA /SwA ozM jAo#A »«BªU ¥«B( »µB£@ C �§Bv« ¤°A
,SwA ²k½jo£ jB\½A ºozMy‾Aj »‾±®( �¦eo« nj <&§A> KTñ« jn±«
KTñ« ,ozM oñ# ºkíM ¥eAo« nj ³( k®(»« ©ñe »¦«BñU »ªh‾»M
©Ç½A³TÇvz‾ ¬±®Ç(@ A BÇ« ³( »½B] pA /kMB½ Swj j±i ¥«BñU³M <&§A>
©¼T#B½ ºoT´M ºoñ# ¥«BñU ³( ºnB£p°n ©¼®( BîjA ©¼‾A±U»« ³‾±£@³a

?k‾B«»« »4BM <&§A> ©µ p±®µ <&§A>
kµA ±in±L\«Y§A KTñ« �¼TwAn °n»Q ,q@B‾oeiéP°�½A pA nAo.ºAoM
o�‾nj¥«B� An <Y§A >KTñ« <ozL«>»µB£@C¥EAkeB½ j±i»µB£@C³� j±M
,kwoM°A »µB£@Cke³M q¼‾ozMjAo.Ao½Bw»µB£@C³� j±zMºp°no�T®«³T.o£@
¬B«pYE±UoU²jBw¬BMp³M B½ ,S�oeYE±U,�½A ³� ©¼®¼M»«»£jBw³MB« °

/SwA
° joLM ²B®Q S¼ª¼ªæ ¥«Bî³M jnAj»« A° An k"Tí« °n»Q »E4B®U �¼®a
nB(@³M An¬C ³‾Bª¼ªæ ³(kµA±hM ¨jo«»«BªU pA <&§A> ¬k{ »¦ªî ºAoM
JA±] <J> ³( k®( �¼ªEUk‾A±U»« »v( ³a Rn±æ �½A nj /k‾k®LM

?Sv¼‾
¬C�hw³� SwAxpnABM ° c¼dæ ° �¼Ej ²pAk‾A¬Bªµ Bµ¬C �ªµ �hw
³Ç� SwA m¦ÇF nkE¬BªÇµ BÇµ¬C �ªµ KTñ« ,o¢½j �½°A p pA ° /ºo¢½j

/ºo¢½j ¬CKTñ«
²B®£ nAj JB®P ° ?k®‾p»ª‾ An �oe �¼ªµ Bµ¬C �ªµ o¢« »TwAn³M °

?k‾pAk‾A»ª‾ ¬Ao¢½j ¬jo£ ³M An j±i KTñ« ¬j±L‾ »¦ªî
/k®®�»ª‾ nBT.n³‾Bª¼ªæ ¬B{KTñ« BM ,¬B‾C ©îp³M ³� »‾Ao¢½j

¤oT®(ºnC !¤oT®( »®í½ ,oiC¥«Bî ° k‾B«»« »4BM <¨q½A> K¼UoU �½A³M
/»½±¢M ±U ³(K\íU ° ¤C±w S«Àî nk4oµ BM
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pA ²k{Y½oíU<»¦ªî�ªPnj »§°é«B] ° »Lv‾> ©Tv¼w¥iA jnj ¤oT®�@
o½mQB‾²nBÇaRn°oÇP,k{±]»Ç«¬°o¼M³ÇM »Un°oP¬±a ©Tv¼w �½A ¤j

/ïAo8TwA
²k«C ¬°o¼M ©Tv¼w ¬°nj pA k‾A±U»« ¥«Bî �½A ³( SwA ³‾±£@³a B«A

?k®( nAo4oM An ©Tv¼w
�Ç½A SwA S-´‾ <¨q½A > ³� »‾B«p BU /SwA <¨q½A >»¦æAS¼æBi ¤oT®�@
,k½joÇ£ ¨B�‾³ÇM ¥½kLU <¨q½A >³��½A jo\«³M B«A k®�»ª‾ »½Bª‾j±i¥«Bî
,¤oT®Ç� ,¬C »Ç‾°njS¼æBÇi j±{»Ç«<¨qÇ½A >ºBKM WîBM ³� »¦«Bî B´®U
¤oT®�SwA ²k¼wo‾¨BªUA ³My‾A j»‾B´]¬BªTiBw³� »‾B«pBU /j±M kµA ±i

/SwA ¨B�‾ <¬B]>
ºBµSª¦V oLTw ºBµR±MBU nj ³( B« B½C ³(SwA �½A}hz« ¤C±w
/ / / °»vª{ �«±h®« ,�¼«p,�U»®í½ j±i ¬±£@ B‾±£ºBµ¬Ak‾pº±U³Ô‾
©½nAkM Sw°j An o¢½kñ½ BµKvaoM ¬°kM ©¼‾A±U»ª‾ ,©¼Tvµ nBT#o£@

?©¼®ñM nB( ©µ BM °
?Sv¼‾ »íª]³TwjnB�ð½ �\¼T‾ Bµ³T{±‾ ° xAn°A ° BµWdM �¼ªµ o¢«
R¿±~d« pA ³( ,oµ±] ° jAk« ° mLB( °�?¦U° ¨j±« ° oU±¼P«B(q]³M
° ¬Ao¢½j nBª{»M ºBµ³T?£ °ºro‾A° AmL o¢«SwA »íª]³Twj nB(@

?SwA ³T#o‾ nB(@³M ¬B®hw �½A »¦æA S#BM nj / / /
»µBÇ£@C pA y¼ÇQ B« ° SwB« j±]° nj S¼ª¼ªæ ³� SwA �½A ©´« �Tñ‾
,S.BÇ½ ©¼µA ±iSwj q¼‾ »µB£@C³M B« /©¼MB½ Swj S¼ª¼ªæ³M ©¼‾A ±U»«
�½A nj ³� ©½pAk®¼‾¬Ak‾p³MAn »µB£@C°S¼ª¼ªæ ,y¼Q pA ³��½AoMh°oz«

/jA j ©¼µA ±iSwj pA An °joµRn±æ
¬o4 oiA°A nj /jnAj ©µk\¼µ ¬o4 nj ³z½n ¬C ¶p°o«A ºB®í«³M <¨q½A>
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/jo( ¬jp ³‾A±]³M u°o{ &¦Th« ºBµ<¨q½A> ©(©( BQ°nA nj ©µk\¼µ
¬C ºB´®U �½oñ?T« ³( �½A ¤°A /SwA ²k{ }hz« ¬C ºAoM ¥¼§j °j
Bµ»½B´®U k‾±{ ³TvM o¢½kñ½³M <¨q½A>JB®P BM o£@ A ³( k‾jo( oñ#¬An°j
RBMÀ"‾A oYA nj »íª]Swj nB(S¼æBi ³(�½A ¨°j ° j°n»« �¼M pA
BM o®µºB¼‾j nj Bµ¨q½A /j±M ²k{ �{°n»Tí®æo¼L °»Tí®æ ¬±£@ B‾±£@
° SwB¼w ºB¼‾j nj BU jo( ¬An±#³M u°o{ ºoUy¼M Rk{ ° Sîow

/jB~T4A
¬B¼M oU�{°nºAoM ° k¼wn»«o�‾³Mc¼dæ <¨q½A >jB\½A �¼§°A [kµ ³ao£@A
²k{ ²jA j}¼hzUKwB®« ,¬A °n»Q»íª]SwjnB� ° ¬j±L‾ B´®U ,¬jo�@
j±Ç]° ° SwA ºoÇñ. ¬AkÇ‾pð½ <¨q½A >³� k{}hz« kíM »§° ,j±M

/»z½k‾A jApCé‾B« »LvaoM �¼®a
³ÇM ¬C ¥½kLÇU ° ¨AoÇ« ¥¼ªñU B½ o¼¼XU BM k‾jo( ¤B¼i <¨q½A> ¬B£k‾n°BM
³Ç( k®T#B½nj BµkíM »§° ,k‾jo£»« ³§Bv« ¥e³M a#±« ,k½k] <¨q½A>
¤Beoµ³M ,k®µkM ¬C³M ºoUé¼w°jBíMA ²jo(oU¥«B( An j±i ¨Ao« nk4oµ
¬B´] nj cBd« ° »Lv‾ ¥¼§j �¼ªµ³M ²j±M ozM qX« x°AoUð½ <¨q½A>
BÇ½C /©¼TÇvµ nBT#o£ ¬C nj B« ³( SwA »ña±( ¬Ak‾p B« ¬B´] /SwA

?©½pBvM y½±i ºAoM ºoUða±(¬Ak‾p j±i ³( jnAj Rn°oZ
/²k«Cy¼Q ºn°oPS½n±«B« /¨°oMRo.Bv« ³M p°nk®a k½BM �« /¨q½qî
ºo�‾ºBµWdM ©µj»«c¼]oU° ¨nA j²kªî »Mo\UºBµnB� Rk« �½A nj

/©®�»«RoLi¨jo£oMo8wpA »TE° /©®� YE±T« BTE±« An
�½A »«BªU ºo¢‾pBM ³M �ªZ nj °©Tvµ »®¼¢®w ¶o«p°nnBT#o£©µ �«

/©]BTd« ³z½k‾A
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2
�T¢®{A ° ?»ÄB]¬Cp±®µ
¬Ao´U ?ºj±M B\( /J±i ³a ?ºk«C

/ða±� ¶nBE
?ºjo(»« ³a

/±\Tv]
?q¼a ³a º±\Tv]

/SwA ³‾B«od«
/±¢M »‾A±U»« ³( nk4 ¬Bªµ

±\Tv] An ³ñL{ ºBµ²B¢½BQ ,y‾A j»‾B´]¬BªTiBw oU�¼Ej�í§Be« ºAoM
/¨jo�»«

?»T#B½ ³a
/¨k½j An ¬Cwww B½ »‾B´]¶joTv£ �ñL{ �¼Pn¿A�¼M²B¢½BQ º°n

?ºk½j ³a
S½AoÇM »ÇµA ±hÇM oÇ£@A /SwA »‾kÇ½j BíEA ° /¨k½j Anyh½nBU¥LEB« ©¦¼.

/©Two.»«
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B½ jo½mQ»ª‾ Ao« B¼‾j B½ /©Tv¼‾ ¥æ° »‾B´] cBLUnA �ñL{ ³M p±®µ �«
/±¢M ©½AoM /An B¼‾j �«

° Bµ³¦ÇQ BM ,jkíT« oMBí« BM /»î±®~«»µ±� B«A ,²±� ³¼L{ ,»]°oh«»ÄB®M
o A ±‾A ²o\®Q oµ nB®� /[Ao]Anj nB¼vM ºBµ²o\®Q BM /»íP±«ºBµn±v‾BwC
º±w°j oµ nj An »§±ªí«»ÄB®¼M BU jnA jj±]°ºo¼£@²pAk‾A° »ÄB®¼M ¥½Bw°
¾An°B«©µ ,An ¬C pA¥LE ° q«oE¬°jB« ©µ ³� ºn±]³M ,kµj xoTv£Y¼]
pA oU©Ç�nB¼vM BU ²jA jxoTv£An »ÄA ±®{/k½j ¬A ±TM An ¬C pA kíM ° y8®M
¬A ±TM An ³¼‾BY nj ¥ñ¼w nAqµSv¼M pA oUy¼M»vM ° ³¼‾BY nj ¥ñ¼wSv¼M
¬A ±TÇM »Pñw°oñ¼«° »Pñw°o�@B«¬B´] °j oµ nj ¥½Bw°�½A BM BU /k¼®{
k®‾BÇ« ,n°j ¬B£nBTÇw° k¼{n±Çi,Bµ¬Cðª� BM ³� »ÄBµnAqMA /jo� �ªíU
¬B´Ç] n±Ç]�¼ªÇµ /k®{BÇM nBÇ� ° SiB®Ç{ ¥MBÇE »ª¼{ ²B¢z½B«pCð½

/Bµt°o½°° BµJ°oñ¼«ða±�@
?SwA »¦ñ{ ³a

j±´Çz« ³Ça¬C /Sv¼Ç‾ }hÇz« »M±i³M p±®µ¬BªTiBw�½A »¦� �.B¼E
SwA »ÄB®M /k‾B«»« ¥MBM ZoM ³M oUy¼M¬BªTiBw�½A kµj»« ¬Bz‾ SwA
jn±Ç« nj ¬A ±U»Ç«B«A ,jo� »®¼My¼Q ¬A ±U»ª‾An ¬C ¨BªUA ¬B«p ³� ¨BªUB‾
»UBd¼P±U¬C SiBwx°njn±« nj ° y‾Ao£nB�° ¬nAq£nB�,nB� c§B~«

/jA j
?©Tv¼M ¬o4 ¬B½BQ ¥MBM ZoM

j±]±Ç«RB~hÇz« ¨BªÇU BM /SwA ²k‾pºj±]±«³MBX« ³M ¬BªTiBw¥�@
»¦ÇiA jºBµ©½q‾C³MBX« ³M ³� k®Tvµ ºA ³‾A jq½n¬AnAq£nB� Bµ¬Bv‾A /²k‾p
Sv½p ¥� ,y‾A j»‾B´]nBTiBw¬±®�@A /k®®�»« nB� nBTiBw�½A nj ,¬kM

/k®½±£»«²o�Sv½p¬C ³M Bµ»-íM /³T.o£ Ao. An
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?²k{ ³TiBw q¼a ³a pA
k½k] o±®T« c§B~« /SwBµ¬Bv‾AxÀUSzi ° ï±L‾¡®w ,nB� c§B~«
JC °q@Bi ³M ¥ß£ �TiBwºAoM /j±{»«³TiBw¬BªTiBw�½A ºAoM p°noµ
ºAoÇM ° j±{»«²jB8TwA Bµ¬Bv‾A j±]° oTv�@BipA q@Bi ºAoM /SwA pB¼‾
q]¬Cc§B~« ³� SwA »‾BªTiBw/j°n»«nB� ³M Bµ¬Bv‾A ©zað{AJC
n°Coñw»Um§¬C nj nB� B«A ,k½C»ª‾Swj ³M nBª{»M[‾n ° ©¼�îjnj BM

/jnA j
?k®®(»« nB( ¬C nj »‾Bv( ³a

±¦£ nj »-aM BM ,²joz.©µoMºBµ¬Ak‾j BM ³� k®Tvµ Bµ¬Bv‾A ¬C ¬Ao£nB�@
o¼£»ÇQxÀU nj ©ª~« ºA ³¼e°n BM ° k‾B«»« ²j±z£ ¤B¢®a oTa ³M ³�@
ºBµ»‾±8ªÇwpA »ñ½ ¥L] RBMoP³M ³¼L{ »ÄA kæRk« ¨BªU nj /k®Tvµ
c½oÇzU /SwBµ¬BÇv‾A xÀU yM±� ºAkæ�½A /kwn»«x±£³M ¬°±´TM

/SwA ¬AoîB{¶k´î ³M Bµ¬Bv‾A �½A ºBµtBveA
?j±{»« ³TiBw »v( ³a oh‾ o½p

¬BÇ‾C /kÇ‾nA j An ¬BªTiBÇw�Ç½A ºnBªíÇ« �8¼Ç�° Bµ¬BÇv‾A pA »ªÇ� ¶kî
° ±TwnApA j±{»«Bµ³Tvz‾pBM ¬B¼« /k®Tvµ ºA ³¼eB‾ B½ »íP±«ºBµnBªí«
/joM ¨B‾ �¼Tz®½A pA k®Tvµ nB� owoM oPBe¤Be nj ³� »ÄBµ¬C¬B¼« ° �U±¼‾

?k«C ¬B¼« ³M ±TwnA ¨B‾ ©µpBM
/¬BTwBÇM ¬B‾±Ç½ [±v¦¼. �½oUn±´z«/SwA oUK§B]³ªµ pA ±TwnAoBP°A
tkK«JBT� BM °A RAo�‾�¼8¦UpAuQ /¬±UÀ.A jo£@B{/¤°A ©¦í« ³M KK¦«
²jq‾BQRk« ,tB®½±�@C°j tB«±U�w²s½° ³M ,º±v¼î ¬±¼µ¿A �¦¼w° ³M
oµ ° o®µ ,SwB¼w ,�e®« ,Sªñe ,©¦î /j±M Bµ¬Ak¼«»«BªU pBU ³ñ½ ¬oE
KLÇw ³ÇM mK. g½nBU ¤±] ¬Aoñ8T« pA ºnB¼vM /»Ä±¢M³� ºo¢½j ¬Ak¼«
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° ³TÇv‾A kÇ‾ ±TÇwnA /k‾A ²k{²k‾Ap±wyUCnj °A ¾AnC ° k½BKî BM S8§Bh«
/SwA ²j±M ºozM oñ8Ué‾B« �½oUònqM,³TwA ±h‾

?Sv¼( B«o#nB( ±¢M ¥4A¿ ºoLM ¨B‾ o¼L( nBªí« pA »µA±i»ª‾ o£@ A
nBªí« éEA ° nj /jnAk‾o¼L� nBªí«xAºj±]°S¼æBi ³M B®M ¬BªTiBw�½A
j±i q¼‾ B«o.nB� B«A SwA »‾joñ‾n°BM /SwA ¬C j±i ¬BªTiBw�½A »ÄB´‾

/jpBw»«Anxj±ijnA j¬BªTiBw�½A /Sw°A
?Sv¼a nB( �½A nj ³¼"M y"‾

jB½p nB¼vM jAkíUo]Bi³M y‾A j»‾B´]¬BªTiBw¬AnAq£S«kipA ¬joM ¨B‾
�Ç½A ³ÇM k½BLÇ‾ o�m§Ax±.¡®µCy¼Q ³w ¨B‾ ¬jn°C ° Sv¼‾ n°kK« ¬B‾C
/k‾A ³T{Ak‾j±]°¬Bvñ½ y¼M ° ©� S¼ªµA BM »‾Ao¢½j ³� j±{»K¦U»®í«
¡®Çw ¬jn°C ³ÇM ºjBÇ½p ¶kÇî /k®TÇvµ ¬BªTiBÇw �Ç½A ºBØ®ÇM Bµ»-íMB½ hÀ« �TiBwºAoM»‾BªTiBwo£nB�ºjB½p jAkíU¬BªTiBw�½A /k®§±az«

/jnA j¬Ao¢½j ³M ðª� ºAoM B½ n±«A o½Bw¨B\‾A ºAoM
?k®®(»« nB( ¬C ºAoM ³ªµ B½C

�ÇÄA nA ³ÇM ¬°o¼ÇM nj ºnB¼ÇvM /k®®�»ªÇ‾ nB� ¥iA jnj Bª¼KTv« jAo.A �ªµ
ºAoM ²kîð½ ° k®®�»« ³¼´U A mF³ªµ ºAoM ²kîð½ /k®§±az«RB«ki
�¼®Ça ¬k{³TiBÇwpA Bµ¬BÇv‾A pA ºj°kí« mK. /k‾p°j»«y8� »¢ªµ
³§Bv« ° k®®¼M»ª‾ An »¦� ¬B½o] Bµ²j±U /k®Tvµ é¦e« j±iSwj ³M »ÄB®M
/SwA ¨o£owºnB� ³M u�oµ/SwA boe«³‾Ap°n nB� Rn±æ³M ¬B{ºAoM
ºA ²kî/k®®�»« nB� jB{ ° n°BM oQ»§j BM k‾nA j»µB£@Cj±i nB� ³M ³� ¬B‾C
JBT.Cy�@³®¼wnj ²kîð½ /k®Tvµ¬BªTiBw¥�S«ki nj³‾BµB£@CB‾ q¼‾
An �½o½BÇwBÇ«A k®®�»ª‾ ºnB� _¼µ ³ao£@A ,²jo� ²nB�‾ An ¬C ¬k{³TiBw
Bª¼KTv« q¼‾ ²kîð½ /k®®�»ª‾ºnB� ¬jp�‾ q]²kîð½ /k®®�»«�½±zU
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/k‾±{»«¬Ao¢½j nB� ©eAq«
/ZBUJBdæA ° ZBi JBdæA ,©z½k‾A»« �¼ªeAq« ³M �«

/SwA ²B¼wºBµ²o8eBM �¼ªeAq« �§A ±e
¶±¼{ ³M oVB‾S®hw B½C /SwA ¬C j±i ¬BªTiBw �½A nBªí« ³( »T?£@

?SwA ¬C SiBw
»‾±£@B‾±£ºBµ²±¼{ /k{BM B®M �½A SiBwx°n,³Tñ‾ �½oU©´«k½B{ /ºnC
²kÇ{ ¨B\‾A ¬C ²An nj »ª¼�îºBµxÀU ,³T.o£ nAoE »wnoMjn±« ¬±®�@BU

/SwBµ»‾Bz.¬B]�½A ¬±dz« ©¦îg½nBU owAow/SwA
?Sv¼a x°n�½A ¨B‾

BÇU ,²jo� º°n»Q¬C pA ºq½oF° »í¼L] n±] ³M ozM ³� KwB®« x°nB´®U
ð½ ¬A±®î³M ¬C Yz� ³M njBE Ao¼iA ,³T{Ak‾»µB£@C¬C ³M q¼‾ BµRk«
<c¼d~U ° Bei ,¬±«pC>x°n,²jo� ºnAm£¨B‾An ¬C ,²k{¥KTv« ¶±¼{

/SwA
?SwA ³‾±£ ³a ¬C °

o½BÇw° ¡®ÇwYÇ½jn k®a ¬jA j nAoE ©µ º°n pAuQ B®M �½A �TiBwnj
nj ¬B£k‾pBÇw° kÇ{ ³TiBw ³Ke®« ð½ pA »Äq]³� ¬C pA uQ ° c§B~«
²k½j oT´M An ³®dæ j±i�Ke®« tAn pA ¬AnAq£nB�,k®T.o£nAoEoU¿BMoB8UnA
³Ç«A jA kÇ«C nj J±Çi ¬B{o½±~ÇUoÇ£@A /k‾o¼£»«ºoUé«B]o½±~U¿BM pA
»«JAoi An Zn °j B½ Znð½ k‾jAk‾}¼hzUKwB®« o£@A B«A k®µj»«
�Ke®Ç« ºBµZn »«BªU k‾±{»« o½q£@B‾²B£ /k‾pBvM ±‾ pA ° ²nBM°j BU k®®�@
³a ¤BL‾j ³M k®‾A j»«BL½oKUnBM �½A B«A /k®®� JAoiºpBwpBMºAoM An j±i

/k®Tvµ q¼a
?K½ohU
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/kµj»« fn ¬BªTiBw¨BªU jn±« nj ºpBw±‾° K½ohU�½A RBE°A ²B£ /³¦M
¬C ¥� B½ ¬BªTiBw©�îAºBµSªvE K½ohU ³M n±L\« ,oUònqM¬AnBªí«
�¼Tz®½A ° An ±TwnA¬BªTiBw²±¼{�¼ªµ BM �U±¼‾/k‾pBvM ²nBM°j BU k‾±{»«

/k‾jo�ºpBw±‾An �U±¼‾¬BªTiBwK¼UoU�¼ªµ BM
?j±{»« ³a »Q

¬C»¦æA�½BQ /SwA ²j±M B]oMBQ ²nA ±ªµ¬BªTiBwtBwA³� �½A ©´« �Tñ‾
»î±‾ ³M x°n�½A BM �TiBw/SwA ¬C �TiBw³M ozM �EÀî ° pB¼‾ �¼ªµ
/SwAOª§°A ºAk®¦M ³M ¬k¼wnn±�®«³M ¬k{ nA ±wo¢½kñ½ �‾B{ º°n

/©¼®( u°o{ ³½BQ pA
³wk®Çµ /»«jBÇ�@C nj oÇwpA k¼¦KÇU ³ÇM ³‾ B«A /©®�»« o°o{³wk®µ pA �«
AoÇ. B]�¼ªÇµºnA j¨p¿ ³Ç� nkÇE ¬C /±Ç{ ¥iA j° toT‾_¼µ ?»‾A j»ª‾

/»ñ½q¼.�wk®µ /¬nk« �wk®µ /S.o£»µA ±i
WîBÇM BÇµy‾Aj S#ny¼ÇQ /kwn»Ç« x±Ç£ ³M ³wk®µ ¨B‾ p±®µ uQ
° k{±\ÇM ¬°o¼ÇM ³ªÇza pA »®½±Ç‾ ºBÇµy‾Aj ²p°n oÇÇµ j±{»ÇÇ«
° ð¼UBÇM°n ,ð¼TÇ‾r ¨±¦Çî oªÇî /j°oÇÇM �¼ÇÇM pA»ª½kÇÇ4 ºBÇÇµy‾Aj
<o?]> jn±« nj »v( ²p°o«A B«A kwn»ª‾ ³µj ³w °j ³Muñ¼®]±½Ao(@

/j±®{»ª‾ ºq¼a ²j±M ¤°AkT« »ª¦î ³(@
»-íÇM /SwA ºq¼¢‾An±{o±P±«»ª¦îY¦Th« ºBµ³T{nòo«° y½Ap
©¦î³ÇM ³§BdTÇwA BÇM B¼ª¼Ç� ©¦î /k®®�»« Ak¼Q ³§BdTwA mK. k‾o¼«»ª‾¨±¦î
©¦î BM ¨B‾ q]o¢½j ³� k®®�»« o¼¼aU¬B®a ¨±¦î»-íM /j±{»«¥½kLU»ª¼{
[°oí«¨B‾ �¼ªµ ³M ³a¬C BM p°o«A»ñ{qQ° ¨±\‾ /k‾nAk‾SµBL{ ³¼§°A
ownk®ñwkwk®‾B« ³� »ª¦î B´®U /SwA ²jo�R°B8U ¬BªwCBU �¼«p ²j±M

/SwA ³wk®µ jnA jjoÔMnB�p±®µ¬C »¦æAºBµ³iB{ ²jBTv½A j±iºB]
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©Çµ <²pAkÇ‾A> An ¬C /kÇ‾A²jo( o(@l R°B?T« An ³wk®µ SX§ ¤°q‾ ¬B{
»î°nq« ºBµ�¼«pºo¼£@ ²pAk‾A pA »T½A°n ³M ©¦î pA ³iB{ �½A /k‾A³T?£@

/SwA ²k{ u°o{ ¬BTwBM o~« nj
¬C �½oU[°oí«° �½oU»ª½kE/²k{ ©¼vKU »8¦Th« oA ±‾A ³M³wk®µ ²p°o«A
BÇ« ¶nB¼Çw oÇM ¬oÇE 22 Rk« °A �wk®µ /SwA tk¼¦EA ³Mn±´z« �wk®µ
[°oí«tk¼¦EA¥æA ³Mtk¼¦EA �wk®µ »¦æA�~hz« /²jo� »½A °n¬B«o.
¬C ºAoÇM ºpA±« ð½ pA y¼M SwAn �i ZnBi nj é"A° �%&‾ pA :SwA

/k¼z* ¬A±U»ª‾
pB¼‾ ¬C pA y¼Q B«A SwA nA±TwA tk¼¦4A ¥æA oMtk¼¦4A �wk®µ �ªµ
nAoÇñU coÇ# pA ³wk®µ �½A &½nBíU /©½nAj ³¼§°A ºBµ&½oíU »ioM ³M

/kwn»« oh‾³M <�µoL« ° cZA°> ,RjBî oPBi³M ²k{ RjBî
kwn»Ç«o�‾³ÇM ¤°A ²BÇ¢‾ nj ³Ç� n±Ç]¬CBíÇEA ° »wk®µ²B¢Twj �½A B½C

?SwA <»í¼L] ° »´½kM>
SwA »¦Çñ{ ³H"Ç‾ /j±{»Ç« u°o{ ³H"‾ &½oíU BM tk¼¦4A �wk®µ
»wk¼¦Ç4A �H"Ç‾ K¼UoÇU �Ç½A³M /Sv¼‾ ºkíM _¼µ ºAnAj ³( »wk®µ
nB¼ÇvM ºnBÇ£p°n &½oíÇU �Ç½A /Sv¼Ç‾ uB?UnA ° çoî ° ¤±P ºAnAj
»¦¼i ©¼½±¢‾ o£@ A An »?½oíU �¼®a B«A ²p°o«A ,k¼wn»« oh‾³M »í¼LP
j±Çi pA ° ©¼Ç‾Aj»ªÇ‾ »í¼LÇP ©Çµ »¦¼Çi ¥Ç4A¿ ©¼‾Aj»« »î±®~«
AkÇ] <»Tv¼Ç‾> pA An °A ³Ç( SwA q¼a ³a ºAnAj ³H"‾ uQ ©¼woQ»«

?k®(»«
ºBµ²B¢TÇwj o½BÇw¤±LÇE jn±« ²k{ o�@l Rn±æ³M »wk®µ�eK‾ Y½oíU
»UB-EB®U³a k]±«Y½oíU�½A k½j ©¼µA ±iB«A SwA ³T.o£ nAoE q¼‾»wk®µ

/jo½mPM AnY½oíU�½A k‾A ±U»ª‾<»PB½nð½q¼.>Aoa° j±{»«
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pA jn°C»Ç« nBM³ÇM tk¼¦Ç4A �wk®Çµ ³Ç( »Ç‾A°Ao# RBE4B®U �ªzaow
<j±]±«> pA SwA ºn±~U ³H"‾ /jo¼£»« RBz‾ »wk®µ �H"‾&½oíU
¥¼ÇñzU An BÇ« Sv½p ³Ça¬C q]³M ºo¢½j �½B«o¼ªi pA ²k{ ³TiBw
nmÇ£ �¼¢®w !"# ° Sv¼‾ ³‾Ao(»M o¼4 ° ¬AoH4 �\§ k‾A³T?£ /kµj»«
nj ,SwA oLTí« |Bi nB¼vM !½Ao{ SdU !"# �hw �½A o£@ A /SwA
nj »wk¼¦4A RAj±]±« ° ¤Bñ{A �ªµ °tk¼¦4A �H"‾ ,B« �¼¦L ºB¼‾j
ºA³\§ nj ° k‾A²k«C nBT#o£ o¼4 ° ¬AoH4 pA oU�¼¦L KUAo«³M »®¼«pow

/³‾Ao(»M
pA »wk¼¦ÇEARA j±]±Ç«©Çza nj q¼Ç‾ �¼Ç«p ¶o� ±] ºBµyhM �½oU�¼En
�eK‾ SEn³M ºj±]±«n±~U³\¼T‾ nj /SwA nA jn±ioM n±~Ux±.B«»T�¦F
�½o.CºnBT.o£° m¦F ºn±~USwB« �‾Bi ³� »®¼«pow�¼®a nj »wk¼¦EA
RB-EB®U j±i ¤j nj ¨Ak�oµ³� k‾A�¼ªî¬B®a »wk¼¦EARB-EB®U /SwA
³� »wk¼¦EA�eK‾ ©¼½±¢M ©¼‾A ±U»«»TeAn³M ²p°o«AÀX« /k®®½o.C»«k½k]
ºAnA jkÇ‾A ±U»ªÇ‾¨kÇî BÇ«A SwA <¨kÇî> pA »TªvE SwA »wk®µ¥ñ{

?SwA ¨kî �ªµ ³eK‾ ³� ©¼½±¢M ©¼‾A ±U»«»TwAn³M B½C k{BM <»TªvE>
³a <j±]°> »£nqM ¥MB"« nj <¨kî> »ña±( &¼¦ñU Rn±æ �½A nj
³(j±M kµA±i �½AºkíM ¤C±w ©¼½±¢M �¼®a o£@ A ³(©½nm¢M ?j±{»«
o½qÇ£@ B‾³ÇM An BÇ« ¤C±Çw �½A ° ?Sv¼a <cB"‾ �î±ª\«> &½oíUuQ
<¨kÇî> pA <j±Ç]°> y½Ak¼ÇQ »®í½ ©½nAj»ª‾ Sw°j ³( »®¼«pow³M

/SwA ³½pA°¿ ¾B"M ¥æA &§Bh« ³( k‾Bz(»«
ð½ ºAnA j ,¥~T« ° kTª« ,»wk®µSwA »¦ñ{tk¼¦EA �wk®µ nj mi
S�oe³M o°o{ºA ³eK‾ ²B£oµ /k½C»« j±]°³M ³eK‾ S�oe pA mi /kíM
o A ±‾ARn±æ�½Ao¼Fnj ° ©¼KTv«mikµk‾ o¼¼aUq£oµAn j±iS´] ° k®�@
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° BµºnBT.oÇ£»ÇioM oUy¼M»wnoMºAoM /k½C»« k½kQ ©¼KTv« o¼Fh±ei
pA oUònqMnB¼vM »ñ½ ,Y¦Th« ¤±] °j BM mi ²nBQ °j »wk¼¦EARB-EB®U
RnBLî³M ©¼µj nAoE ³½°Apð½ é¦P °j An Bµ¬C ° ©½o¼¢M o�‾ nj ºo¢½j
o�‾nj ºo¢½j pA oUònqMnB¼vM »ñ½ ° º°Bv«B‾ é¦P °j BM ºA ³½°Ap o¢½j
B½C ©®¼LM ±¢M ¤Be /©¼®� ¥æ°o¢½kñ½ ³M An mi ²nBQ °j ºB´T‾A ° ©½o¼¢M

?»wB®{»«Anu§BU
S?µ BUy{ ³(SwA ¬BTwBM ¬B‾±½ nAk«SwB¼w ° ¬Aj»ZB½n u§BU
RB´MBzU �¼E4JBvT‾A Sdæ nj /³Tv½p»« c¼v« jÀ¼« pA ¥L4 ¬o4

/SwA ²k{ pAoMA ºnB¼vM ºBµk½joUu§BU ³M
j±Ç{ éeÇE mÇi °j �¦¼w°³M ºpA ±«mi k®a ²B£oµk½±£»«u§BU �¼-E
¨±ÇwmÇi �½A BM ºpA ±«mi ³T{nð½ ©¼woUBM /k®LwB®T« o�B®T«RBíeE
oUònqMmi ²nBQ oM éEA °hBK‾ �¼¦� ºAoMu§BU�¼-E �L] ³� j±{»«²k½j
,ð½ ³M ð½ �v½BK« ° jnA jj±]°oUða±�mi ²nBQ º°n o�B®T«hBK‾

/kµj»« ¬Bz‾ oMAoM ©µ BM An mi ²nBQ °j oµhBK‾ jAkíU
ð½Rn±æ ³M An !i ²nBQ oµ o£@ A k½±£»« B«³M »wk®µ ¤¿kTwA �½A
ð½ ¤±P³ÇM »Hi oM é4A° cB"‾ jAkíU ©½o¼¢M oh‾ nj ³H"‾ �î±ª\«
/SwA oMAoM oT«±¦¼(ð½ ¤±P³M »Hi oM é4A° cB"‾ jAkíU BM oT«»T‾Bw
AoÇ½pSwA tk¼¦Ç4A �H"‾ &½oíU nj Paradox B½ Bª‾!¦L �½A ¤Bñ{A

/k‾A³T#o£ nAo4 ³v½B"« jn±« ©µ BM »´U �î±ª\« °j Àªî B]�½A
jq½oÇM©µ³ÇM An tk¼¦EA �wk®µ ¬B¼®M Sv‾A ±U»«¥LE BµRk« èEB®U�½A
¬CºB½B-E RBLYA nj °SwA nB£oQ°y�@mi�wk®µ tk¼¦EA�wk®µ Ao½p
ºBµ¤±Ç] �¦¼w°³ÇM oUònqÇMºBµ¤±Ç] ,©¼�Çî nB¼vM é‾B«³M ³]±U ¬°kM

/jo¼£»«nAoE ³v½BK« jn±« Bµ¬C BM B½ ²k{ºk®M©¼vKU oUða±�@
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²j±ÇM �¼z‾BÇ] ²B¢Twj ¬Ak"# ,³wk®µ �½A ¬k‾B« B]oMBQ S¦î k½B{
»½CnB( B«A ²jAj o]p Antk¼¦4A �wk®µ ²nA±ªµ »UÀñz« �¼®a /SwA

/S{Am£ nB®( An ¬C ¬A±TM ³(SwA ¬C pA y¼M ³wk®µ �½A
?SwAJAoiBíEA °nB� ºB\�@

° jpBÇvM <~odT« ¨kî> pA An B« ¬B´] k®(»« »íw tk¼¦4A �wk®µ
nj !i /k{BM tk¼¦4A ¶±¼{³M oñ?UºBµºnBT#o£ �ªµ �z½n�½A k½B{
pA ³( ¤±P ¨B‾³M kí ÔM ð½ºAnAj »wk®µ SwA »¦ñ{ tk¼¦4A �wk®µ
ºBµjn°CSwj³M ³]±U BM ²s½°³M B« ºAoM /k½C»« j±]°³M ³H"‾S(oe
° kTª«> ¨±´?« �T#o½mQ ,»ZB½nð½q¼# �§Bw kæð½ pA oU¬A±] ©¦î
/SwA �ñª«B‾ ³( ¥ñz« ³‾SwA tk¼¦4A jAo« ³( ºA²±¼{³M <¥~T«
¶pB]A³]° _¼µ ³M ³� Sv¼‾ ºA ³‾±£@³M ¿±æA B« ¬B´] ° B«Sv½p m¼d«
tk¼¦ÇEA ³Ç� »ª¼µB8Ç« /kµkM»ª¼µB8Ç« ° <RA j±]±Ç«>�¼®a³M <j±]°>
An BÇµ¬C -©µ ²jBw ³a ° - BªÄA j° ²jB´‾ B®M Bµ¬C �½BQ oM An j±i �wk®µ
° ¤B~UA ,jAkT«A ,SwA ¨kîS�oe¬Bªµ ³� ³eK‾ S�oe :jo¼£»«nB�@³M

/Swj �½A pA »ª¼µB8«
k®(»« pAoTeA cB"‾ �î±ª\« Rn±æ³M!i&½oíUpA tk¼¦4A �wk®µ
WdM ³(SwA <_¼µ> ¥ªî nj ° a¼4n ¬B®a tk¼¦4A �H"‾ ³ao£@ A Ao½p
»¢Tw±¼QB‾ �¼®a �´L{ BTe B«A k®(»ª‾JB\½A An»¢Tw±¼QB‾ ° ¨±T‾A±(@

/SwA ²k®µj nApC ³wk®µ �½A nj q¼‾
ð½³M B«A j±{»«Y½oíUY¦Th« ºBµRn±æ³M»ªUAð½q¼. nj ¨±T‾A ±�@
S¼ª� ð½ ºo¼£@²pAk‾A¥MBE ¾q]�½oUða±�,�¼Ej o¼F³TL§A ° ²jBw¬B¼M
pA ²k½kÇQ BÇ½ S¼ªÇ� ¬C pA ºoÇ¢½j nAkKÇ«oÇµ ³Ç� ºn±]³ÇM ,²k½kQ B½
¬C ¨±TÇ‾A ±Ç� ,k½C j±]°³M <¾q]�½A nj c¼dæ jkîð½ JoP¥æBe>
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/j±{»«²k¼«B‾ ²k½kQ B½ S¼ª�@
©¼Ç‾A±U»Ç« p±®Çµ BÇ« k{BM ³T{Aj ºq¼µoQ �¼®a tk¼¦4A o£@ A BTe B«A
kÇµA±i»Ç« é4A° nj tk¼¦4A �H"‾ ©¼®( ço# /©¼µj ³«AjA ³z½k‾A³M
�½A pA ©½nm¢M /jpBvM !i ,¤B¼i nj ¨o¼£ ,B« ºAoM ° ²k«C nj S(oe³M
Ç ¤Bd«ço# Ç ©¼®(ço#k½BM ºA³z½k‾A �¼®aço#y¼Q¬A±®î³M ³(@
° qXÇ« nj ¿±ÇæA SwA tk¼¦Ç4A jAoÇ« ³( ³‾±£¬C ,»wk®µ �H"‾ ³(@

/k{BM ³T{Aj j±]° k‾A±U»« B« �z½k‾A
oT«»T‾Bwð½ ¤±]³M »ei�TiBwºAoM ³� SwA �½A o°oz«¤C±w¤Be

?©½nA jZB¼TeA ¬B«p nkE³a³M ,tk¼¦EA �eK‾ S�oe BM
S4j »ª( Ao½pkµA±i»« S«B´{ ¤C±w �½A gwBQ �T#o½mQ ° ¬k¼®{
q¼Ç‾ »‾±®( ¬B´] ºBµ¬B«p »«BªU �T{Aj nB¼TiA nj ³( kµj»« ¬Bz‾

/Sv¼‾ »#B( !i �½A �TiBw ºAoM
S{m£ kµA ±i²An �¼M ²B¢Tv½A S½B´‾»M pA ³eK‾ ,oT«»T‾Bwð½ o¼v« nj
©µ nkE oµ,¬B«p pA »~hz«nAkK«Bµ¬C ¨Ak� oµpA �T{m£ºAoM o£@A³�@
ð½ ¤±]³ÇM »eÇi�TiBÇw»‾BÇ«p �î±ª\Ç« ,©½o¼¢M o�‾ nj ,ða±�@

/k{ kµA ±iònqMnB¼vM oT«»T‾Bw
/k®(»« °n³M°nºro‾A �§Bv« BM An B« ³( �½A

j±i pA ¬±®�@A /k½Bª‾»« ²jBw ºro‾A¥-í« ¥MBK« nj ¬B«p ¥ñz« /ºnC
¨p¿ ºroÇ‾A nkE³Ça »wk¼¦ÇEA ²BU±Ç� mið½ ¬k{ ³TiBw ºAoM ©¼woPM

?SwA
<_¼µ> pA ²k{ ³TiBw a¼4n �H"‾ k½BM j±i !i �TiBw ºAoMtk¼¦4A
BTÇe ,A±Çµ S«°B"Ç« &YBñTÇ« »¢®w ºBµ²±( �¼M pA nBz# BM An j±i
³Ç‾ ³TÇL§A B«A a¼4n ºBE# BTe /kµj n±Lî �¼«p ¶o( º¿BM a¼4n ºA±µ
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Sh¦ÇL pA tk¼¦Ç4A �H"‾ ºAoM q¼‾ Bµ¬Bzñ´( B½ ¬B£nBTw �¼MB« »§Bi
/SwA nAjn±ioM n±~U \±#B«

nB¼ÇvM ³Ç� »eÇi ¤±]ºo¼£@²pAk‾AºAoM »‾Bñ«A ³‾±£_¼µ oPBe¤Be nj
²jBw¥¼§j �½A ³M /jnAk‾j±]°k{BM oT«»T‾Bw-15 ¬A±U³M10 pA oUða±�@
nkE�½A BM »½Bµºo¼£@²pAk‾AºAoMºjnAk‾BTwAoT« B½ <q£@>_¼µ ¥ªî nj ³�@

/Sv¼‾tnSwjnjOrder of Magnitude »ª¦î¬B¼M ³M B½ »£nqM
S½B´‾»ÇM ¥ÇæA±# ° kíM ¬°kM cB"‾ pA ºA³‾±£ ³M tk¼¦4A ¬B´] nj
/SwA ²jBTÇ#A BÇQ y¼Q ° ºjBî ºo«A »½±£ ³( j°n»« �hw ða±(@
An oT«»T‾BÇw -50 ¬A±U³ÇM 10 ¤±P³ÇM »Hi ©¼µA±i»« ©¼®( ço#
pA oUða±(KUAo«³M ¬Aj»ZB½nð½q¼#oh‾pA ³¦æB#�½A /©½o¼¢M ²pAk‾A
ð½tk¼¦Ç4A ºAoÇM p±®Çµ BÇ«A SwA ºo¼£ ²pAk‾A j°ke �½oUða±(@

/j±{»« J±vd« ònqMS½B´‾»M �¦æB#
<ºo¼£@²pAk‾A >pA ³� k®�»ª‾R°B8UnB��½A ºAoMºn°oPºro‾A�LwBd« nj
¶jBÇ« BÇM mÇi �½A <�TiBw>ºAoM ¨p¿ ºro‾A pA B½ ©¼®� SLdæ mi �½A
¤Be oµnj /RAkeow¬C BU ²jB« <»£joz.©µnj>ºro‾ApA B½ ,²k{³TiB®{
»½BªÇ‾²An �¼Ç‾A ±E³ÇM k½BÇM k®Ç� S�oe ¬B´] �½A nj SwA nAoE ³eK‾ o£@A

/jnAm¢M¨AoTeA¬B´] �½A »£k®‾An
:©½k®«pB¼‾ Rn±æ �½A³M ºjkî³M !i �½A ¤±P y½Bª‾ ºAoM

o?æ 49
0.000 ///////////// 0001

Z±« ¤±] joM nB�@³M ¬A ±U»«ºo¼£@²pAk‾A�¼®aºAoM ³� ºjnAk‾BTwAq£ B´®U
¤±]³M »]±«uQ /SwA ¤±] j±i BM ³v½BK« ¥MBE »£nqMnkE BM l »Po.
ºjB½pxo. nB� �½A ºAoM /©½o¼£»«o�‾nj ºo¼£@²pAk‾A�½A ºAoM An 10-50
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¬Aq¼Ç« /j±Ç{ ²jB8TÇwA <q@Ao½j> B½ <º°oM°j> ZA ±«A B½ n±‾ pA ³� k®�»ª‾
ºroÇ‾A An ¬C ¬A ±U»Ç«B]�Ç½A nj ³Ç� »¢Tw±¼QBÇ‾ BÇ½ BTÇ‾A ±� ºro‾A »£nqM

/k½C»«Swj³M ¬C �§jBí« pA k¼«B‾ q¼‾»£joz.©µnj
E = h v = h c / l

c ,Z±« S(oe Sîow �oí« v ,SwA ºro‾A�oí« E ³HMAn �½A nj
¤±P �oí« l ° ³¼‾BY nj oT«±¦¼( 300.000 oMAoM n±‾ Sîow �oí«
jkî �oí« h ° ²k{ ço#oT«»T‾Bw 10-50 B]�½A nj ³(SwA Z±«
�Ç½A oÇ£@ A /SwA ³¼‾BY ¤°r 6.625*10-34oMAoM ° ð‾ÀQ »‾B´] SMBY
CGS ²B¢Twj³M An BµkeA° �ªµ ²jo(ºnAm£@ B] \±# �HMAn nj An jAkîA
²B¢Twj nj o½pjkî ° ³LwBd«³M ,©¼®( ¥½kLU - ³¼‾BY ,¨o£ ,oT«»T‾Bw -

/©¼wn»« CGS
E=6.625*10-34*107*3*1010.10-50 ¿ 2*1034¶o(»«BªUSwA njB4 ³(SwA ºro‾AºBwC¤±L nAk"« �oí« jkî �½A

/k®( o\?®« B‾C An �¼«p
nB\8Ç‾A nj ³� An ¤jBí« ¨o] nAkK«�¼Tz®½A E = m c2 �eMA n pA ¬±®�@A
�Ç½A nj /©¼®Ç� JBveSwA ºn°oPºro‾A �½A jB\½A ºAoM ¤C²k½A »ªUA
[oíÇ« m ,x±Ç. �LwBd« nj ²k«C Swj³M ºro‾A nA kK«[oí«E ³eMAn
/SwA ³¼‾BY oM oT«±¦¼�300.000 SMBY ¬Bªµ B½ n±‾SîowC ° ¨o]nAkK«

m=2*1034.3*( 1010) 2 ¿ 2*1013 ¨o£@:BM SwA oMAoM nAk"« �½A ³( kµj»« ¬Bz‾ ¬jo( ³æÀi ° ºnAm£@ B]
m = 2*1010 ¨o£±¦¼(= 2 *107 �U©Tv¼woµ° »]±«�¼®a �¼M ¥iAkUo±‾ oµ³� �½A RBLwBd«»«BªU�\¼T‾

BÇ‾C ³Ç� S.o£ kµA ±ioMnj An »«±T‾A ±�ºro‾A�¼®að½ ¥EAke,»ñ½q¼.
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¶jBÇw mÇið½ �TiBÇwºAoÇM B« /jo� kµA ±ijB\½A ònqM�í]B. ð½
/k{ ©¼µA ±ik®«pB¼‾ »«Ao]A�¼®a BM »½BµKªM ³M »wk¼¦EA

�¦æBÇ# ³Ç( k®(»Ç« SMBÇY ²jBw �LwBd« �¼ªµ ³( Sv¼‾ nBT?£@³M pB¼‾
ð½ ³( »«B¢®µ /jo(ºo¼£@ ²pAk‾A ¬A±U»ª‾ B"¦H« An oT«»T‾Bw 10-50
�hÇw ¬C jn±Ç«nj ¬A±U»Ç« ³‾±£@³a jo( ºo¼£@ ²pAk‾A ¬A±T‾ An ³¦æB#

?S?£@
° j°n»Ç« oU±¦Ç]©µ�Ç½A pA »TÇeAn³M ,²An owé‾B«³M ³]±U ¬°kM tk¼¦EA
p±®µoT«»T‾Bw10-50 °A ºAoM /k®�»« ²nB{AºoUða±�nB¼vM ºBµB-.³M

/jnA jnB�°owoUða±�KUAo«³M ºBµ¤±] BM °A ° SwA »£nqM¤±]
/k‾A³T{Ak‾ ºpB¼‾ ºro‾A �¼®a³M ¬B{c±Hi �TiBw ºAoM B« ¬B¼®¼z¼Q
!Çi ²jo( nAoñU ,²j±M ³aoµ ,An ¬B‾C ¶±¼{ ©½nAj ²pB]A ©µ B« B½C B«A

?©½pBvM »wk¼¦4A
S�oÇe pA ³Ç� ºkíM°j ° »wk®µSwA »¦ñ{cew ,tk¼¦EA �wk®µ nj
S�oeS´] ,k§±« mi o£@A /j±{»«jB\½A j±iS´] [Ài nj mi
³d8Çæ /k½C»« j±]°³M ³d8æ B½ ©¼KTv« cew kµk‾ o¼¼aU q£oµAn j±i

/k®� ©¼vKUyhM °j³M An ¬B´] ²j±M j°kd«B‾ [Ao]ApA k‾A ±U»«
q¼‾»wk¼¦4A cHw jn±«nj k{ ²nB{A Bµ¬C³M ¬±®(@ BU ³(»UBE4B®U ¨BªU
cHw B½C :o¢½j K§B] nB¼vM ° k½k] è4B®Uð½ ¶°Àî³M jnAj j±]°
B½C o¢½j RnBLî³M ?k®(»« ©¼v"U yhM °j³M An ¬B´] Bí4A° »wk¼¦4A

?jnAj °n °SzQ »wk¼¦4A cHw
° ¿BÇM ¬B´] ³ª¼‾ °j³M An ¬B´]SwA SwAn mi ¬C k§±« ³� ºA ³d8æ

/k®�»« ©¼vKU�¼½BQ
�H"Ç‾ ð½ j±Çi ³Ç( ¿BM ¬B´] ¬B®(@ Bw pA »ñ½ o£@ A ³( SwA <©¦v«>
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pA ° jBT#A kµA±i cHw º°n ,k®( c±"w ²BLT{A oYA nj ,SwA »wk¼¦4A
¬B´Ç] ³ª¼‾ �¼z‾ow »wk¼¦4A �H"‾ o£@ A /S#n kµA±h‾ oU�¼½BQ B]¬C
³ÇM »®í½ ¬BªwC &"w³M xow ²oi¿BM ,k®( pA°oQ kµA±hM q¼‾ �¼½BQ
³Ç( �½A ©´« �Tñ‾ /k{ kµA±i &4±T« ° jn±i kµA±i ³d?æ ¬Bªµ
¥ªÇî nj BÇ«A SwA ³H"Ç‾ ð½ S«BhÇZ ºAnAj &½oíÇU aLP ³d?æ

/j±{»« ³H"‾ ³w yT«BhZ
oñ. ° ©¼µj RB\‾ ²ohv« éP°�½A pA An ,j±iºk®.oUBM ©¼‾A ±TMB« k½B{
nj ,k‾±{»Ç«¬C °qÇ] ²kÇ{ ceÇwJmÇ] ³eKÇ‾ °j oÇµ éÇEA ° nj ©¼®�@
° ²kÇ{ �¼½BÇQ ¬B´Ç] jnA °kÇ‾A ±U»«¿BM ¬B´]³M h±Mo«�eK‾ Rn±æ¬C
�¦íTÇ« ¥ªî nj �¼½BQ ° ¿BM ¬B´] °j hBK‾ �¼¦� Rn±æ�½A nj /uñîoM
An ¬B´Ç] ¿±ÇæA tk¼¦EA �d8æ ° j±M k®µA ±i<�¼½BQ¿BM> ¬B´]ð½³M

!SwA ²joñ‾ ©¼vKU ³ª¼‾ °j³M
?©½jBT#A o¢½jè4B®U ¨Aj³Mè4B®Uð½ pA nAo#ºAoM

ð½³M ¬k¼wnq]©¼µj ³«A jA q¼‾ºo¢½jºBµRn±æ³MAn Bµ»wnoM�½A o£@A
/jA j ©¼µA ±h‾¨B\‾A ºnB� RB-EB®U ³¦v¦w

!?SwA ²j±M <�µoL« ° cZA°> B« ¬B¼®¼z¼Q ºAoM ¥ÄBv« �½A B«A
/©½pBvM q¼‾ An »wk¼¦EA©\e ²jA j ³«A jA An ¬B‾C ²An B¼M uQ

° ¤±ÇP ºAnAj ºkíÇM ³Çw ° »wk®Çµ SwA »¦Çñ{ »wk¼¦4A ©\e
j±i S´] �Ài nj »wk¼¦4A �d?æ S(oe pA ³( uB?UnA ° çoî
©\e ° k®(»« S(oe ¥L4 ¤BX« ³d?æ ÀX« »®í½ ,k½C»« j±]°³M
BM SwA j±]±« »¦L4 ºBµºnBT#o£ �ªµ ©\e �½A jn±«nj /jpBw»«

/jjo£»« ³#BZA ¬C³M q¼‾ºo¢½j u±‾ ºBµºnBT#o£ ³(R°B?U �½A
¤°A SªvE ,k®�»« ©¼vKUSªvE °j³M An »wk¼¦EA¬B´] ¥� ,©\e �½A
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° kÇ‾A ²kÇ{³T.o£oÇMnj©\e mw±U³� »e±ew° h±ei,hBK‾ �î±ª\«
/jnAk‾»]BLUnA©\e�½A ³M ³� ¬B´] �¼KM ¨°j SªvE

º±w³ÇM SeB¼Çw k~4³ÇM ³( ºA³H"‾ ,cB"‾ Ro]B´« nB£p°n �½A nj
Rn±PwBQSwA o½q£@ B‾AoµBV ³(k®¼M»« K\íUS½B´‾ nj k½C»« ©\e
nj ³(©½k½j B«A k½B¼Mnj ¤°A cHw S¼¦« S¼íMBU³M ²jo(ç±î An j±i
Rn±PwBÇQ ºn±Çæ ° ºoµBÇV o¼¼XU �½A /jnAk‾ ºpB¼‾ nB( �½A³M ¥ªî
j±iRo#Bv«³MkµA±hM B« bB¼w o£@ A °k®(»ª‾ Ak¼Q ³ªUBi B]�¼ªµ³M
,©\e ¥iAj pA n±Lî �¼e ° ºkíM ºBµ²B¢Tv½A ¨BªU nj kµj ³«AjA
nB(�½A ³M ³T?£y¼QK¼UoU ³M ³(»§Be nj SwARn±PwBQ o¼¼XUpA o½q£@ B‾
³Ç( nBÇ( oÇiC nj /j±{»« nAoñU nBM S½B´‾»M ¥ªî �½A /Sv¼‾ ºpB¼‾
¬B´Ç£@ BÇ‾ jAj ºoµBV S¼¦« o¼¼XUS½B´‾»M B« uB\{ ° °B([®( o#Bv«
³( ¬C ¬°kM »®í½ /k®¼M»« »¦L4 ¬B®P±ªµ �¼M ° »¦L4 �P° nj An j±i
»wk¼¦4A ©\e ,ºnC /j±{»« ZnBi ©\e pA k{BM ²jAj fn »4B?UA
K¼UoÇU �Ç½A³ÇM /k®(»ªÇ‾ jB\Ç½A ºk®M©¼v"ÇU »wk¼¦Ç4A ºBE# nj q¼‾

/k{ »wk¼¦4A RAj±]±« »£k‾p jnA° ¬A±U»«
/©¼Tv¼‾ SEn ¬C ³M p±®µ ,²oTvMCnkEoµ,B« B«A

»æBÇi »"¦ÇU ¶±d‾ k‾p»« �«Aj JAoHZA ° J±{C³M ³a¬C /�½o#C
¬C³M SLv‾ ³wk®µ �½A �¼wnk« pA ºnB¼vM BTe ° ¨jo« �«Bî ³(SwA
©\Çe ¬A±®î³ÇM q¼Ç« pA BÇ½ �Ç(~@BQ³ThÇU pA j±{»Ç« WîBM ³( k‾nAj

/k‾oM ¨B‾ »wk¼¦4A
<�µoL«° cPA °>³wk®µ�½AS¼‾BKe ° »wk¼¦EARA j±]±«j±]°³� ¤Be

/©¼wB®zM An ³wk®µ �½A|A±ik{
y¼Q /SwA ³]nj 180W¦X« ð½ºB½A°p u±ª\« tk¼¦4A �wk®µ nj
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/jo(S4j ³]nj �¼§°A &½nBíU³M k½BM B«A ¬C pA
ZBTdÇ« BÇ½A °p³ÇM h±MoÇ«n±Ç«A nj³LwBdÇ« ° oñ8U³ÇM ozM ¨B½¿A©½kE nj
nj /j±{»«³½°Ap ºo¼£@²pAk‾AnAqMA o AoTiApA o½q£@B‾S´] �½A ³M ,jjo£»«

/kµj»« ¨B\‾A An »¦ªî�¼®a B« ºAoM k¼{n±iéEA °
ðª(°SwA Sí¼LP j±i pA ¨B´§A BM ,©¼v"U poP�½oU»í¼LP °�½oT´M
360 ³( B]¬C pA /k{»« n±~U 360 ³( ¤Bw ºBµp°n jAkíU pA �T#o£@
,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 :Bµ»‾k{©¼v"U ¨BªU³M ©¼v"U ¥MB4 ,SwA jo£ jkî
tk"« ³( ?SwA S?µ jkî ³M RnBv] oñ#nj »v( ³a ° ,10 ,9 ,8
»L§BÇ] nB( ¥½¿j �½A³M ozM ?¬B´] �ªµ ¬k{ ³TiBw ¬B«p ° SwA
RBX¦XÇ« ° k®(»Ç« ©¼v"ÇU SªÇv4 360 ³ÇM An ²oÇ½Aj :kµj»Ç« ¨B\‾A

/jnAm£»« VnA³M B« ºAoM An »wk¼¦4A
³w ºAnA j° »wk®µ»¦ñ{³� AnW¦X« ð½ o£@A ,tk¼¦EA �d8æ º°n nj

/j±M kµA ±i³]nj 180 W¦X« �½A ºB½A °po±ª\« ,©¼zñM SwA ±¦´Q
¨±TÇ‾A±( ²joñ‾ k½joU q¼a _¼µ j±]° nj ºA³hd§ ³( »Po{³M /ºnC
pA ³wk®µ �½A nj /©½o¼¢‾ oh‾ nj An ³P±Mo« ºBHi ° ºo¼£@ ²pAk‾A S4j
° k¼z( ¬A±U»ª‾ ¬C ºAoM ºpA±« !i ð½ pA y¼M SwAn !i ZnBi

/jnAj jAkT«A S½B´‾»M BU ±w oµ pA BE#
?S½B´‾»M ³M »MB½Swj

pA »ÇÇñ½ ©¼½±ÇÇ¢‾ oÇÇ£@ A �½oU³ÇÇ‾AoîBÇÇ{ pA »ÇÇñ½ »wk¼¦ÇÇ4A ºBEÇÇ#
nj ,»LÇv‾ j°kd« ozM /SwA ºozM oñ# ºBµ²k½kQ �½oU³‾B#BM¤B¼i
kÇ{ a#±Ç« yµBU±Ç( ºoÇñ# »£k‾p ¤±P nj nBM �¼§°A ºAoM ° B]�½A
ð½ðª(@³M!"# ,»T§±´w ³a BM ©µ¬C kMB½ Swj S½B´‾»M ° a¦H«³M

!²BLT{A
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?jnAk‾j±]°SvM�M �½A pA Z°oiºAoM »µAn B½C
¬Aj»ZBÇ½n kwn»Ç« ³wk®µ³M SM±‾ ¬B¢T{m£ nBYC »wnoM nj »T4°
³T?£»v( ³a :k½±£»« j±i³M »ñv?aBM±§ ¨B‾³MºA³XMB‾ ° oñ#x±i
j±Ç]° »UBLÇYA ³( ¤Be ?k¼z( j±{»ª‾ ºpA±« ð½ pA y¼M ³( SwA
³H"‾ pA ³( ©¼½±£»« ©µ B« SwA »#BM¤B¼i �½BQ oM q¼a ³ªµ ° jnAk‾

/jo(©¼woU !i ¬C ºAoM ºpA±« °j ¬A±U»« SwAn!i ZnBi
p±®µ°A ºAoM /joM»«°o.oñ.³M An »ñv8aBM±§ºpA ±«°j �¼M »§BiºB-.
?»«nB´Ça ?n±]³Ça ¨±ÇwºpA ±Ç«jn±Ç«nj /SwA »EBÇM S.ny¼Q ºB]
mi BM ³ªµ B½C ?k‾o¼£»«nAoE¤°A ºpA ±«°j �¼M ³� »]±ei�¼¦� ?»ª\®Q
S½B´‾»M SwAn mi ZnBi �eK‾ pA ,uQ ?³‾ ³� Aoa ?k®Tv¼‾ ºpA ±«¤°A

/k¼z� ¬C ºAoM ¬A ±U»«ºpA ±«
?j±{»« ³a W¦X« ºB½A°p u±ª\« &¼¦ñU

/³]nj 180 pA oTª� BªTe
?j±{»« ³a BE# j±i &¼¦ñU

±Çwð½ pA mKÇ. ° tk¼¦ÇEA ºB-Ç. pA oU³‾B®¼MéÇEA °»ñv8aBÇM±§ºB-.
KwA �Ç½pRn±æ³ÇM ¬A ±U»Ç«An¬C»£k¼ªi° B-. �½A /SwA j°kd«B‾
/k‾A ³T.o£nAoE¬C º°n ¬B´] ºBµºro‾A ° jA ±«° ¨Ao]A�¼¦� ³� jA j ¬Bz‾
»®¼z‾B]³ÇM AkíM ³( »‾A±] ¬Aj»ZB½n - ¬Bª½n ³( jnm£»ª‾ ºq¼a
²k½q£oÇM ¬B´Ç] ¨±¦Çî ° ¬BÇª§C RB¼ZBÇ½n ,�¢®¼U±£ nj ònqM t°B£@
° j°kd« ±wð½pA B¼‾j ³(SwA ³‾±£@³a kwoQ»« j±i pA - j±{»«
j°kd«B‾ ºpA±« c±Hi k½BM Aoa ¿±æA ?SwA j°kd«B‾ ±wo¢½j pA
j±Ç]° j°kd«BÇ‾ ¨B‾³ÇM ºq¼a Sí¼LP nj o¢« ?k®{BM ³T{Aj j±]°
¬C ºAoM j°kd«B‾ ºpA±« _¼µSwAn!i ZnBi �H"‾ pA �½AoMB®M ?jnAj
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/k¼z( ¬A±U»ª‾ !i
³Ç� ºA ³wk®Çµ /k½C»« j±]°³M »½BF±FoQ° k½k] �wk®µ K¼UoU�½A ³M
,³wk®Çµ �Ç½A nj /SwA S¼Lv‾³ÇM ¬k¼zhM S¼î°oz«xA»½B´‾S§Bwn
�wk®Çµ ³Ç� »½B-Ç. /j±{»Ç«³]nj 180 pA y¼M W¦X« ºB½A °po±ª\«
p±®Çµ ° tk¼¦ÇEA ºB-Ç. pA oU³‾B®¼MéÇEA °KUAo«³M SwA ¬C [oí« ¬Bª½n
j±iº°n ³� j°kd« »½B-. /k½Bª‾»« »ñv8aBM±§ºB-. pA oU³‾B®¼MéEA °

/²o�@³M ³¼L{ ºq¼a /k{BM ²k{ ³TvM
?Sv¼a BE# �½A S¼æBi

�eK‾³ÇM ,j±Çi S½B´‾»ÇM Ro.BÇv« nj oÇ¼§j jn±‾B-Ç. ,B-Ç. �ÇÇ½A º°n
/jjo£»«pBMo°o{

An j±Çi |A±i ¨Ak( oµ ° SwA nB¼vM ³wk®µ ³w �½A ¶nBMnj WdM
�\¼T‾ °j �½A BU kz(»« ¤±P Bµ¬o4 ³( SwA �½A K§B] �Tñ‾ /k‾nAj

/k½C Swj³M tk¼¦4A �wk®µ pA ¬Bzinj ° BL½p ²jBí§A\±#
nj »®í½ ,o¼iA�wk®µ °j °tk¼¦EA�¼M »‾B«p�¦æB. nj /Sv¼‾ ©µ »L\íU
»]nj ³� SwA ²j±Mq@B‾¤±µ¬BµB®£ ºBµ¬oEkµB{S½ozM ,»ew°¬°oE
¬k¼Ç‾Ap±Çw¤±aÇz« ,±TÇwnApA ²jB8TwA ¾±w BM ,tkK«JBT� ¬A °o¼Q,¬C
nj An y‾A j»‾B´Ç] ¬BªTiBÇw ¬B£k½q£oÇM° k®TÇvµ »EoTÇ«nBÇñ.A»«BªU
ºB]³M Bµy‾A j¬AnAq£nB�³� Aoa ,k®®�»« »‾BMoEnBª{»MºBµ²B£yTwoQ

/k‾A ³TiA joQ�TiB®{³MyTwoQ
¬C ?Sv¼a B« »í4A° Sv½p ¬Bñ« B½ BE# BM »wk¼¦4A ºBE# R°B?U

?k‾B½Bª‾»« q¼«C³H§BX« �¼®a Antk¼¦4A ºBE# ³(Sv¼a
/²joÇ� ¤±aÇz« j±i³ÇM An ºjBÇ½p ¬BµlA BµRk« BU ¤C±w�½A ³M JA±]
Sí¼L]³M SLv‾ »wk¼¦EAºB-. j±M©� nj ¤Bñ{ßA ³� ²k{}hz«²p°o«A
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¬j±LÇ‾ nj /SwA ¬BÇ«p kEB. »wk¼¦EAºB-. /SwB« Sv½p ¬Bñ« »íEA °
/�¦e« ¾Ài keowBU �¼En ,j±{»«�¼En B-. ,¬B«p

,¬B«p ¬°kM ºBE# /SwA ¬B«p ¬j±L‾ oPBi³M »wk¼¦4A ºBE# S4n
pA ,k½Cnj n±~U³M B½ k{BM ³T{Aj j±]° k‾A±TM B"¦H« ºq¼a �¼®a o£@ A
,tk¼¦Ç4A ºBEÇ# nj K¼UoÇU �Ç½A³M /j±{»« »§Bi q¼‾ ºro‾A ° ¨o]

/jnAk‾ j±]° q¼‾S(oe
pBÇFC ³eK‾ S�oe BM Y½oíU�L] ³� tk¼¦EAºB-. ,³��½A K§B] �\¼T‾
j±]°j±{»«Y½oíU<j±]°> ¨±´8« ³� ³‾±£¬C k‾A ±U»ª‾¿±æA ,j±{»«
° n°C³\¼£owRBe§Ba« ³‾±£�½A pA »½BµnºAoM ,¬B‾A jð½q¼. /k{BM ³T{A j
nj ³� ºA ³wk®µ,k‾A ²k½pB½Swj ³wk®µ ºk½k] o±‾ jB\½A ³M q@B‾oei

/SwA »ñ½q¼.S¼ª� ð½ ,³eK‾ pA jAo«¬C
&½oíÇU ©Tv¼Çw ¬BªÇµ ºAoÇM ° |BÇi ©Tv¼w oµ nj ,»ñ½q¼# �H"‾
/k½C»« Swj³M ºk½k] �H"‾ k½k] �§Bv« oµ nj ³\¼T‾ nj /j±{»«
nj ²j±M ©UA �Tvµ »ña±(@³M k‾A±U»« »ñ½q¼# �H"‾ ,©Tv¼w ð½ nj
¶±¼Ç{ ¤BÇe oÇµ nj B«A /k{BM ¬BªwC ¬B£nBTw »£nqM³M o¢½j ©Tv¼w
¥MBÇ4 ¾qÇ] �½oUða±Ç( ,»ñ½q¼Ç# �H"Ç‾ /SwA ¬BÇÇvñ½ ¬C &½oíÇÇU
ºBÇµnAqMA ³( S{Aj ³]±U k½BM /SwA oh‾ jn±« ©Tv¼w ºo¼£@ ²pAk‾A
»£jBw³M /k‾±{»« c±Mo« ºo¼£@ ²pAk‾A jn±« ©Tv¼w³M q¼‾ºo¼£@ ²pAk‾A
»ñ½q¼Ç# �H"Ç‾ ¬A±®î³ÇM An ³¦æBÇ# ¨±TÇ‾A±( ð½ oH4³M ºA²o( ¬A±U»«
njBÇ4 ³Ç( »T¼ªÇ( pA q£oÇµ ¬Ajð½q¼Ç# ³Ç( Sv‾Aj k½BM B«A jo(&½oíU
/k®(»ª‾ SLdæ oT«»T‾Bw 10-50 pA ÀX« Sv¼‾ ¬C ºo¼£@ ²pAk‾A³M

BµkíÇM ³Ç� ºq½qî,¨jo�»«jAo½A ¬±ª-« �½A BM ³� »‾An�hwnj ,ºp°n
:S8£ SwA ²oTvMCxBK‾©Tv‾A j
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²kÇ«C j±]°³ÇM �Çµl nj k½o\U �9wA°³M tk¼¦IA �wk®µ
BµWdÇM �½A nj ³a¬C pA y¼MKUAo«³M »T¼‾B"e pA ° SwA
pA ³wk®µ ³� ©¼®� oñ� k½BM Aoa /SwA nAjn±ioM k{ bo9«
o^‾ nj Aoa ?k½C»« j±]°³M ¬C S�oe pA ° ³9"‾ �½oíU

?j±{ pB:C B´T‾A pA k‾A±U»« ³wk®µ ³� ©½o¼¢‾
:S8£ °A /j±M kµA ±iRBµBL« �½B« Bª{S½A °n¬k¼®{ ©T8£ °A ³M

»UB~hÇz« �¼¦Ç� ºAnAj ¨oÇ] /©¼®Ç� n°oÇ{ ¨o] pA ©¼½B¼M
¥ÇÇ«A±ÇÇî �¦ªÇÇ] pA /jp±«C»ÇÇ« B«³ÇÇM ¨±¦ÇÇÇî ³ÇÇÇÇ� SwA
BÇ« ³Ç� Sv¼a ¬C B«A /SwA ¬C ©\e ,¨o] ¶k®®�}hz«
BÇ« ³Ç� jAj ¬BÇz‾ BªÇ{ ºBµWdÇM ?©¼½±£»Ç« ©\Çe ¬C³M
nB¼vM /©¼{BM ©¼‾A±U»ª‾ ©\e é‾B« ° é«B] �½oíU ¤BL‾j³M
An¬C |A±Çi �¼¦Ç� ¨oÇ] pA ©¼½B¼ÇM /jnAkÇ‾ »§Bñ{A ,J±i
³Ç� SwA »´½kÇM /©¼woÇM ²oTÇvMC ©\Çe ³ÇÇM BÇÇU ©½o¼ÇÇ¢M
²oTÇvMC �Ç½A³ÇM q£oÇµ B«> :SD£ kµA±i ¬Aj»oB½nð½q¼�
,joMnBÇ� S¼‾B"Çe �Çµl oÇ£@A ©½±£»Ç« �« B«A /<©¼wn»ª‾
,k{BÇM ³TÇ{AkÇ‾ An <²oTÇvMC> �ª¦� ,©v\U B½ n±~U ©TD¢‾
nB�@³M /S{Aj kµA±h‾ q¼‾ An <6¦9«> �ª¦� joMnB� S¼‾B"e
º°n ºAoM An ³½°n ¶rA° ¬joM nB�@³M ¶pB]A ©\e ¶rA° ¬joM
³Ç½°n °j jn±ÇioÇM ¥dÇ« K¼UoÇU �¼ªµ³ÇM /kµj»Ç« ©\e
�Ç½A ¥æBÇ� kÇe ¥X« Swnj ,k®� »îAkU An Vi k‾A±U»«
�½A jn±ioM pA /o¢½j ¡‾n °j B½ ,²B¼w �ThU ° k¼Dw m:B�@

/S�o£ ³\¼T‾ An ³9"‾ ¬A±U»« q¼‾ Vi °j
j±i³� ³‾±£¬Bªµ B«A ,¨nAq£tBPwnB¼vM Bª{�‾A k®«o®µWdM pA ©T8£ °A ³M
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nj »µB£y½BÇ«pCºo¼Ç£@²pAk‾A¥MBE RBw±ª¦« BM Bª{WdM k½jo� ²nB{A
:jA j ³«A jA °A /jo¼£»«nAoE jB-U

BÇ« ºB¼Ç‾j nj »ña±Ç� lo� pA oT«»T‾Bw 10-50 ³ao£@A
¥MBÇI ¬B«BµOñw°oñ¼Ç« �½oUº±ÇI ºAoÇM BµnBÇM ° BµnBÇÇM
©¼wB®{»« q¼‾ An ºo¢½j RAj±]±« B« B«A SwA o^‾hoæ
ºAoÇM BÇ«A k‾o^‾hoÇæ ¥MBI ¬Bª½BµOñw°oñ¼« ºAoM ³�@
�wk®Çµ �Ç9§ �« o^‾³M /k®Tv¼‾ o^‾hoæ ¥MBI ¬B«j±i
�®«Aj ³� SwA »µB£Swj �¼Tvh‾ ³� SwA �½A nj tk¼¦IA
ònqM S½B´‾»M ° ða±� S½B´‾»M �¼«pow °j BU An j±i
»¦ªÇî joMnBÇ� BªÇ{ ¤±I³ÇM k½BÇ{ ³Çao£@A /SwA ²joTv£@

/k{BM ³T{Ak‾ »‾Ak®a
²oTvMC»{BK‾¬A ±®î³MBª{ºAoM ³a¬C /jo¼¢‾»¦¼i¬BU¤j B8e§ ©T8£ °A ³M
ºoU±¼P«BÇ�RB‾BÇñ«A ¤j pA ºk½kÇ] �wk®Çµ ³Ç� �Ç½A SwA ©´Ç« nB¼vM
k½k] ©¦î�½A /SiAk‾AkµA ±i²An An Bª{nB� ºjB½p j°ke BU ³� ²k¼{±]
¬C nj ºo½±~ÇURB¼8¼� ºjB½p o½jBK« ° SwA [°oí«¤BT�@Ao. �wk®µ³M
RBîÀ]A �½A b±‾ �®¼8w nj ³� ©½o½mPM nkE �¼ªµÀí. /j±{»«²kµBz«
³ÇM ºnAoÇæAoPBÇe¤Be nj B«A k½C»«JBve ³M »«±ªîRB«±¦í« °q]

/Sv¼‾ oB®EA
/k®®( ¥e An ¥ÄBv« pA »ª¼hî yhM k®‾A±U»« ³T?£y¼Q ºBµ³wk®µ
Rn±æ ²k{ ³TiB®{ ºBµ¨k4 BM ¬A±TM ³(�½A »®í½ ³§Bv« ¥e é4A° nj
BM B½ /k½B¼M »‾±®( ºBµy‾Aj �¼M²nl o½p ³M ³( jo( ²jBw ¬B®a An ³§Bv«
ðª( BM k½BM ³( �½A BT½B´‾ /jo¼¢M nAo4 »½BwB®{ jn±« »‾±®( ºBµnAqMA
B½ éMo« ð½ B½ W¦X« ð½ nBT#n ³M ©¼µA±hM o£@ A /k®( ²±¦] ©h®« BµnAqMA

80



B½C B«A /©¼‾A±U»« ³T?£y¼Q ºBµ³wk®µ ðª( BM ©½±{ a¼4j ²o½Aj ð½
?SwA ³§Bv« �ªµ �½A

An ¬C ¬A ±U»«,òoM�§Bv« ¥eºAoM B½ SinjòoM»wk®µ»½BwB®{ºAoM
An ¬C ,S.o£ o�‾nj Bµ²o½A j° BµéMo« ° BµW¦X« pA ºA ³î±ª\«Rn±æ³M
òoM¥� ³M SwA ºn°oP¤Be oµ³M B«A /jo� ¥½kLU ²k{ ³TiB®{ ¾Aq]A³M

/©½o¢®M»wk®µºA ²k½kQ ¬A ±®î³M q¼‾
?©¼‾A±U»« B½C °

³M ° ³‾Bij°n ³M ° ¬Bzñ´� ³M °y�j°j ³M ° oÒQ ³M ° oMA ³M ©½nA j³EÀî B«/©½o¢®M»wk®µ¤Bñ{ÒA ¬A ±®î³M q¼‾¥¢®]
¬BÇ‾C nj ¬A±TÇM tk¼¦4A nAqMA BM ³( k®Tvµ ¬C pA oU©h®«B‾ Bµ²k½kQ �½A

/jo( jB\½A »«Bh‾
?jo� jB\½A ¬A ±U»ª‾ºk®M³Twj _¼µ »ª�‾»M�½A nj B½C B«A

ºBµ©h‾ B½SwA ¤±Xz« ºpBMtBU ³M ¥«B( ° a¦H« n±P ³M ¬B´] B½C
²k‾o¼£ ©¼ª~U ¥«Bî B´®U B½C ?k½j nB®( ° ³{±£ nj ¬A±U»« An »íZ±«

?Svµ »µAn q¼‾ °A ³M An ¥"î B½ SwA u‾B{ Sí¼LP nB( nj
k®�»«ºpBMtBUjnA jSí¼L] B½C ³� Sv¼‾ �½A ÀæA y‾A j�§Bv« ²p°o«A

/k®�»«ºpBM ³‾±£@³a ³� SwA �½A ³§Bv« ,³‾ B½
/k®(»ª‾ ºpBM Bª¦v« ¬B´]

�½A c¼P±UºAoM /©½A ³T.o£jB½ °A pA An ¬B«BµºpBM ©µ B« /k®�»«ºpBM ,Aoa
RB¼PBÇ½n pA »UB«kKÇ«k½BM ¥EA¿ /©½±{�½±‾RB¼PB½n jnA °k½BM ³§±K«
³M j°n°¬°kM ¬A ±TM³� Sv¼‾ »Un±æ³M o¢½j ²p°o«ARB¼PB½nB«A /S8£@
An ¨j±i»íw�« ¤Be oµnj /jo�SLdæxjn±«nj »®. ºBµºnB�@²q½n

/©®�»«
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!©½n°C ¥ªî ³M An j±i ºBµy{±(�½oT´M jn±« �½A nj SwA oT´M
³M Chaos B½ J±{C³M ¨±w±«k½k] ©¦î ³� SwBµ¤C±w�½A ³M gwBQ nj

/SwA ¤BT�@Ao. �wk®µ ¿BªTeA xnAqMA �½oU©´«³� ²jBT.A ²An
ºBµoT(@ AnB( pA ³§Bv« ¥e ºAoM »¦¼hU ºBµ¬BTwAj ºBµ²B£@ CnB( k®‾B«

?»ªh‾»M ° J±{C /©¼®ñ‾ ²jB?TwA ³îBv§Aa¦i
°SwAð¼wÀ� �wk®µ ¬Bªµ »¦«BñU jAkT«A /Sv¼‾ ³îBv§A�¦i¤BT�@Ao.
»«jB�@C ¬B£k®‾A jo£Ao½p©®�»«qnj An Ro¼e /Sv¼‾ ºA ³T.BM A k]�T.BU
RB¼PBÇ½n ©´« �iB{ °j /k‾A ³wk®µKTñ« jo£@B{j±i ²p°o«Aq¼‾»‾B‾±½
B]¬CpA /SwA ²k{[°oí«J±{Cºn±ÃU° ³í]B. ºn±ÃUºBµ¨B‾ ³M �½±‾
²joÇ� A k¼Q ¤BªíTwA jn±« ²o«p°nn±«A ºnB¼vM nj Bµ³iB{ �½A °j oµ ³�@

/©¼µj c¼P±U¬B{joMnB�º°n pA An Bµ¬C k{BM oT´M k½B{
jn±Ç« nj ³Ç( SwA »ZBÇ½n »‾BÇMp ³wk®µ ³( ©½k½j ³æÀi n±P ³M
ºAnAj /SwA »T®w �wk®µ ð½tk¼¦4A �wk®µ /k®(»« ±¢T?£ ¤Bñ{ÒA
y§j pA ³\¼T‾ nj ²jo( oªî ¤Bw 2000 pA y¼M /SwA ³~hz« k®a
�wk®Çµ ° »ñv?aBÇM±§ �wk®µ /²k«C ¬°o¼M RB¼ZB½n ºjB½p nAk"«
ºpA±« ð½ pA y¼MSwAn!i ZnBi �H"‾ pA k½±£»« tk¼¦4A /¬Bª½n
ºpA±Ç« S½B´‾»ÇM »ñv?aBÇM±§ �wk®Çµ nj /k¼z( ¬A±U»ª‾ ¬C ºAoM

/k¼z( ºpA±« ¬A±U»ª‾ ÀæA ¬Bª½n �wk®µ nj ° k¼z( ¬A±U»«
oM ° j±{»«²k¼z� tB¼K« B½ ²pAk‾Að½ ºB®L« oMtk¼¦EA �wk®µ ¤Bñ{ÒA
¬C©¼zñM An jAk«ð½ ¥ñ{©¼µA ±hMo£@AÀX« /jjo£»«c½ozUB®L« ¬Bªµ

/©¼z�»ª‾ oT«±¦¼�nAqµ ²j ¤±] ³M B½ oT«»¦¼«¨kæð½ ¤±] ³M An
nB¼ÇvM ²kÇ{ ³TiBw ¬Bv‾A Swj ³M ³( »½B¼{A ºAoM tk¼¦4A �wk®µ
B½ oMA ¬k¼z( ºAoM B«A ©¼z(»« n±U±« B½ ³‾Bi ¬C BM ÀX« /SwA KwB®«
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/©¼®(»ª‾ ²jB?TwA ¬C pA Sinj òoM
mMA °n�¦¼w° ³M BT½B´‾ ³� �½A tk¼¦EA�wk®µ ©´«RB~hz« pA o¢½j»ñ½

/j±{»«²jA jc¼P±UBµ¤±«o.B½ »PB½n
?Sv¼‾ »«±ªî �½A o¢«

º¿±¼µð½ éEA °nj ²k{ B®M J±{Cºn±ÃUºB®L« oM ³� ¤BT�@Ao.�wk®µ /³‾
BÇ½ ²pAkÇ‾A o±‾ _¼µ B¼‾BY /jnAk‾oªî oUy¼M³µj ³w °j ¿°A /SwA ¬nk«
nkÇE oÇµ An ¤BÇñ{A ©¼Ç‾A ±U»Ç«° jnAk‾²k®®� j°kd« ° }hz«tB¼K«
nB¼ÇvM »í¼LÇ] ¤BÇñ{A y½BªÇ‾ ºAoM BX§BY /©¼®� ònqMnkE oµ B½ ða±�@
An ¥¼LE �½A °J°oñ¼« ,òoM,²±� ©¼‾A ±U»«»TeAn ³M ¬C BM °SwAKwB®«
²jBÇwR¿jBíÇ« �¦¼w° ³M ³� SwA �½A yT¼æBi�¼«nB´a /©¼µj y½Bª‾
�½A ©T½n±¢§A¨B‾ ³M ²k¼`¼Q nB¼vMºBµ³«B‾oM BM ©¼‾A ±U»«° j±{»ª‾j°kd«

/©¼®� ³í§Be« ¬B{jn±«nj ° ©½n°Cj±]°³M An ¤Bñ{A
¾B¼Ç{A ¤kÇ« ° joÇ( ²jB?TwA ¤BT(@ Ao# �wk®µ pA ¬A±U»« K¼UoU �½A ³M
³M - ¬Bzñ´( �L§ »£k¼`¼Q ²A±i ,òoMtoE« ¶nB®( ²A±i - An»í¼LP

/jn°C Swj
° Sinj ° ²±� �wk®µ /k¼«B‾ Sí¼L] �wk®µ ¬A ±U»«An ¤BT�@Ao. �wk®µ
³M ¾B¼{A »ñ½q¼. nBTiBwpA ºA ³¼§°A K½oKUð¼wÀ� �wk®µ /¥£ ° oU±L�@
K½oKÇUð½ q]ºq¼aW¦X« ¬A ±®î³M òoM�T.o£o�‾nj /kµj»«Swj
»¦iA j|A±ipA ºjB½p nAkK«oMA B½ òoM ß¤BT�@Ao. ßRB¼PB½n /Sv¼‾ ³¼§°A
¬A ±U»Ç«oU©Ç�KUAoÇ« ³M K½oKU BM ³wk®µ �½A nj /kµj»« ¬Bz‾ An Bµ¬C
oUð½jqÇ‾JA±]³M ¬A ±U»«³\¼T‾ nj ° jo� »wnoMAn »í¼L] ºBµ²k½kQ
©½o¼Ç¢M AoÇ. An ¬C ³� �½Aèd« ³M /SwA k½k] ¬BMpð½ Chaos /k{
³‾Bi ¥ñ{SñT¼{nC ³� ©¼µkM ¬Bz‾ »TEj ¬Bªµ BM An oMA ¥ñ{ ©¼‾A ±U»«
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»¦¼Çv« ¬C �¼½BÇQ ³Ç� ©½nA j»µ±� »½B] nj ©¼®� ço./kµj»« ¬Bz‾ An
/³TÇvz‾ [oÇM ºnAkKÇ«²±� º°n /ºA ³`½nj ¥¼v« Swj �¼½BQ ° Svµ
³Ça RnAoÇe ³]nj RAo¼¼aUoYAnj ° A ±µ¬k{ ¨o£ BM ³� SwA �½A ¤C±w

/j±{»«jB\½A m¼d« nj »UAo¼¼aU
/jAj kµA±i An ¤C±w �½A gwBQ »Mo\Uy‾Aj

,nB¼ÇvM K½oKU BM ³\¼T‾ nj ° Sv¼‾ ³§Bv« �½A ¥e ³M njBE »T®w ¨±¦î /³‾
Bµ¥¼v« nj An ²k{ ºnB]JC ° k‾p»«�¼ªhU[oMJ°l ºAoM An »ªEn
JC ceÇw ¬kÇ«C ¿BM RAo¼YBU»®¼My¼Q pA ¤Be oµ nj B«A /k®�»« ©¼vKU
nj /SwA q]BÇî»¦Ç� ³ÇM Sv½p m¼dÇ« ° [AoÇ]A ¬BTinj º°n ³aB½nj

/uñîoM¤BT�@Ao. �wk®µ
foÇ‾ oÇµ BÇM ° ©¼¦½BÇ« Àªî ³( nk4 oµ An RnAoe �]nj ©¼‾A±U»« B½C
An �oMJ°l a¼4j nAk"« ?©½oLM ¿BM Bí½ow ³a ° B\½nkU ³a ,»‾B«p
nj An JC l±?Ç‾ ° o¼hLÇU ?©¼®¼LM Bµ¥¼v« nj An ¬B½o] nAk"« ?©¼®¼LM
RAoYA ° ©¼®¼LM An ³aB½nj cHw ¬k«C ¿BM a¼4j nAk"« ?©¼®¼LM ºnB\«

?Sv½p !¼d« º°n An ¬C
/³¦M

/SwA ²q\í« ³( �½A
¶±¼Ç{ BM /©½°oMºA ²k{³TiB®{ J°oñ¼«¡®] ³M ©¼µA ±i»«©¼®� ço.
»¦LERB¼Mo\UºB®L« oM ° ¬B«o�‾³M ³� An »½°nA j�½oT´M?©¼®�»«³a »T®w
qnAkUJ°oñ¼«ºAoM An »LwB®«m¼d« /©¼®�»« »eAo]SwA �½oUKwB®«
³M An °nA juPw/©¼®�»«�½nqUºk®µ ³`�±ið½ ³M An ¬CÀX« /©¼®¼M»«
° ¬joÇ� jBÇ½p ° ©Ç� pA uQ /©¼®¼M»Ç« An ¬C RAoÇYA /©¼®�»« jnA °©Tv¼w
Any½BÇ«pC,¤±KíÇ« BTLÇv‾ �\¼T‾ miA pA uQ ° °nA jnj KwB®« RAo¼¼aU
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/©¼µj»« ¨B\‾A ¬Bv‾A º°n
pA ²jB?TÇwA RÀñz« B«A SwA nB¼vM RB‾A±¼e pA ²jB?TwA RÀñz«
³Ç]nj ºBµ¬BÇv‾A pA ²BÇ£ /k®(»Ç« nA±{j nB¼vM An x°n �½A Bµ¬Bv‾A
pA ,¬BµB¼w pA ,ZÀî¿ ¬AnBª¼M pA /j±{»« ²jB?TwA nB( �½A ºAoM ¨k®a

/¨±w ¬B´] nj ³‾B¢¼M n±z(ð½ uBLUA pA B½ ¬B¼‾Ak‾p
�½A ³� ©¼MB½»«nj¤Bwk®a pAuQ¿±ªí« ° ©¼®�»«q½±\UAn °nA j²oi¿BM
o¼¼aU An ¬C ¤±«o.B½ jo� �FkE An ¬C pA ²jB8TwA k½BM ° ²j±L‾KwB®« °nA j
/j±{»«³®dæ jnA °»½BwC²q\í« po]³M B]�½A nj ¤BT�@Ao. �wk®µ /jA j
³M njBE »TeAn ³M B« ° jnAm£»«o¼YBUJ°oñ¼«RB¼PB½noM °nA jRB¼PB½n
»´MBÇzU ¤k« /©¼Tvµ ©Tv¼w º°n ºn°oPRAo¼¼aU¤BªîA ° ºo¼£©¼ª~U

/SwAð¼wÀ� ¤k« pA oU³¼L{»£k‾p³M ¤BT�@Ao.
Rn±Çæ ¬A±U»ªÇ‾ BTe o¢½j ³( ð¼«B®½j [‾oXM ¥ÄBv« ¥e ºAoM B½C
?joM ²o´M ¬C pA ¬A±U»« ,³§Bv« ¥e ³M kwn ³a jo( ³§±«o# An ³§Bv«

/ºnC
ºAoM q¼‾ »Äq] RB"Tz« BM ¥¼v‾Ao?½j R¿jBí« BTe ³( »¦ÄBv« nj B½C

?jnAj joMnB(Sv¼‾ ±£gwBQ ³§Bv« Rn±æ »ZB½n ¬B¼M
/ºnC

?Sv¼(&z( ³wk®µ �½A
An ©Tv¼M ¬oE ¬B½BQ oí{�½A »z8®M �¼] B½ °ny¼Q¬A j»PB½nSz« ð½
¬C ºBµJBT� ° SwA»íª]Swj»îAoTiAq¼‾�½A ¤±ªí« �L] /k‾A ²j°ow
©½±¢M k½BM jn°C»«ºjB{ Bµ¨B‾ ¬jn°C o£@A B«A /k‾A ³T{±‾»íª]SwjAn
pA k½BÇM ¬C o°oÇ{ºAoM /k{ o°o{1975 ¤Bw nj ¤BT�@Ao. �wk®µ ³�@
�¢¼TQ> ,<R. L. Devaney »‾A °j> ,<Michael F. Barnsley »§q‾nBM>
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R. F.t°> ,<Dietmar Saupe N°BÇÇÇÇw> ,<Heinz Otto Peitgen
nBª{³M ¤BT�@Ao. nkQ ° »¦æAooTh« ³� ¬C B«A /joM ¨B‾ ¬Ao¢½j ° <Voss
B«A SwA»íª]Swj»ª¦î�½A ³ao£@A,ºnC/SwA <R°oM¤k‾B«> k½C»«
¨B‾ k½BM k½joU¬°kM k½C ¬B¼« ³M ¨B‾ ³¼§°A ooTh«ð½ pASwAºn°oPo£@A

/jo� o�@l ¤BT�@Ao. nkQ ¬A ±®î³M An Benoit B. Mandelbrot
³ÇM 1936 ¤BÇw nj /SwA ¬BTÇv´§ ±{n° 1924 k§±T« R°oM ¤k‾B«
D. ¨±¦Çî ºAoT(j \±# u½nBQ ð¼®ñU »¦Q nj ° jo(Ro]B´« u½nBQ
²BÇ¢z‾Aj pA ° joÇ( Ro]B´Ç« Bñ½oÇ«C ³ÇM 1958 ¤Bw nj /S#o£@ Sc.
ºBµ²BÇ¢z‾Aj nj BµRkÇ« /S#oÇ£ ¨±¦Çî ºAoTÇ(j Ajk\Ç« p±¼Ç(@ Ao¼w
/k¼wn ¥¼½ ²B¢z‾Aj ºjBTwA ³MuPw /jo(u½nkU ~n±½±¼‾ ° ¬±Tw±M

/k{ ¨A »M ºC RB"¼"dU k{nA ±Eî uPw
nj IBM»‾BPªÇ� T. J. Watson RBK¼KdU q�o«nj ¤BT�@Ao. �wk®µ ¨BªU
nBhTÇ.A ¤AkÇ« 1985 nj /SwA ²k«C j±]° ³M ¤BT�@Ao. ¨B‾ ³M ºA ²r°oQ
nj /joM An �¼¦ñ‾Ao.nBhT.A ¤Ak«198ì ¤Bwnj /jo� j±i¬C pA An jnB‾oM
An ²±¼Ç{ °j �½A /joM ²o´M ¤BT�@Ao. �wk®µ pA ¬A ±U»«[‾oaM nB¼vM R¿Be

:jo� ³v½BK« ¬A ±U»«
tk¼¦�A ¤BT
@Ao
»T®wn±w±®½A j ¬nk«º¿±¼µ
¤BwnAqµ°j ³µj °j
²k®®� }hz«tB¼K« BM B½ ²pAk‾A�½BQ oM }hz«tB¼K« B½ ²pAk‾A¬°kM
¬Bv‾A SiBw¾B¼{AKwB®« »í¼L]¤Bñ{AKwB®«
j±{»«²jA jc¼P±U¤±«o.�¦¼w° ³M j±{»«²nA jA©T½n±¢§A BM
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³‾B(j±( nB¼vM ¬B´] pA B« o½°B~U ¨BªU ,³wk®µ �½A �Tv‾Aj pA ¥L4 BU
¬B´Ç] ¬kÇ½j ³ÇM u°oÇ{ B« ³( SwA RB¼ZB½n �½A pA uQ ²pBU /SwA

/k¼«B‾ Sí¼LP RB¼ZB½n B½ ¬B´] RB¼ZB½n k½BM An �½A /©¼®(»«
/SwA ¤°A K½oKUjn°C»«njW¦X« ¥ñ{ ³M AnòoM³� ð¼wÀ� �wk®µ
ºAoM B½ jn±i»«ºr±§±®ñUR¿±~d« jnj ³M oUy¼Mð¼wÀ� RB¼PB½n
»eMnSí¼L] j±i³M jB½p °SwAKwB®« Bµq¼an±]�½A° ºnBªí«y½Bª‾

/jnAk‾
?ºoM»« ¨B‾ »ª¦î ºBµ²jB?TwA pA !"# Aoa

ºAoÇM o®µ �§±K« nj ©µ /SwA q¼¢‾ARo¼e ³wk®µ �½A ºo®µºBµ²jB8TwA
³z¼Qo®µ ¬°kM ßºoU±¼P«B�ºBª®¼w /¨±¦îS«ki nj o®µ�§±K« nj ©µ ° o®µ

/SwA ²k{ n°kK«RB¼PB½npAyhM �½Aðª� BM
?k‾A²j±M ¨B£y¼Q ¬Ak®«y‾Aj q¼‾ o®µ jn±« nj B½C

An »‾BÇñ«A �¼®Ça j±]°¥LE pAð¼wÀ� ¬Ak®«o®µ»-íM kwn»«o�‾³M
ð½ k®‾B« HokusaiºBw±�±µoYAA °ApB‾B�ònqMZ±« ±¦MBU /k‾A ²jptke
»‾BwBÇñîºBµnB� /SwA ³‾±ª‾ð½ k®�»« nAoñU An xj±i³� ònqMC

/SwA o¢½j �‾±ª‾ A jA ±‾Ao¼w,¬±w¨B¼¦½°²±� ,q«A jC¥v‾C k®‾B«
o{A jo£±¦MBU /³d?æ ¬jo(oQºAoMSwA o{A ºBµnB( oU©´« ³ªµ pA B«A
° cÇZA° cBLUnA k‾A²jo( oQ An n°k« �d?æ »«BªU ¬BH¼{ ° Aki ³(@
¤BT(@ Ao# ©¦î pA o{A ³(SwA »§Be nj �½A ° jnAj ¤BT(@ Ao# BM »¢®UB¢®U
»?¦ThÇ« ¬BÇµlA ³ÇM kwoÇM ºA²k½kQ SM±‾ »T4° /Sv‾Aj»ª‾ ºq¼a
¬nB"U ¬A±U»« o{A ºBµnB( pA ºnB¼vM nj ¤Be oµ nj /j±{»« njBLT«

/jo( ²kµBz« b±Z° ³M An »wk¼¦4A o¼L
SwA ²nB¼Çw[AoÇ]¿Aé«B]k®«y‾A j�½oiCk‾A ³T8£ ³� ²nBñ‾A ±Qºo‾Bµ
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BÇM oÇ{A /SwA ¤BTÇ�@AoÇ. ºBµboÇ]ºAnA jR°oÇM ¤k‾BÇ« pA ¥LÇE Bµ¤BÇw
fBÇM ° ¤j±Ç£ ¬B¼Ç« An °A /Bµk®«o®Çµ BÇM BÇU ²j±ÇM oUð½jq‾Bµ¬A j»PB½n

/k‾A ²k‾Bz‾
SwA o{A ¬Ak®«³4Àî pA ³(�°oí« Sv¼§BT(@ Ao#H. S. M. Coxeter
pA BU °j n±´z« ¬Aj³wk®µ �§B"« nj /kTwo#»« °A ºAoM Anj±i ºBµnB(@
: SwA »‾k‾A±i °K§B] o{A jn±ioM /SwA ²k{ NBa o{A ºBµnB(@
�§B"« ¬k½j BM �« ?¨A²jo� ºnAq£tBPw Bª{ pA q£oµ �« B½C
pA BÇU °j ³Ç� ¨jo� nBhT�A nB¼vM ° ¨k{ ¬B«jB{ nB¼vM Bª{
BªÇ{ ³§B"« K§B9« ³a o£@A /¨k½j An j±i c9v« ºBµboJ
j±Çi ¶jBÇw ��oÇQ c9Çw ¬BÇv‾A ð½ c9w pA oU¿BM nB¼vM
/jo� ~±{ nBaj Ao« Bª{ ¤Bñ{A pA »ioM B«A SwA ³TiBw
j±{»«³]A ±«¤BT�@Ao.BM nBM �¼§°Au� oµ³� SwA»�±{¬Bªµ BK¼Ej�½A °

/k½C»« nBaj
JBT(�½A /SwA ²k{ ³T{±‾ ³?v¦# ¬B´] ònqMJBT( nj ,³¦¼§B£ �T?£ ³M
¬B´Ç] JBTÇ( nj ³Ç( »L§BH« B«A /SwA pBM B« ¶o¼i ¬Bªza o½p BªÄAj
ºq¼a oµ pA ¥L4 ° ¤°A ³( ¬C o¢« /SwA ~nj ¥MB4 o¼L ²k{ ³T{±‾
³( SwA »ZB½n ¬BMp �½A /©½p±«B¼M ²k{ ³T{±‾ ¬C BM JBT( ³( »‾BMp
¤BÇñ{A o½Bw ° <²o½Aj> ° <W¦X«> ¬C ©ÄÀî ° BL?§A ° ©½o¼¢M jB½ k½BM
JBTÇ( pA ³ª¦( ð½ BTe ©¼‾A±TM SwA �ñª« o¼L Bµ¬C ¬°kM /»wk®µ
nj ¬Bv‾A , ¬BMp ° ©ÄÀî ° BL?§A �½A ¬°kM /©¼®( ~nj An »‾B´] �?v¦#

/j±{»« nBaj »¢Tz£ow ³M RBª¦V º±UnAqµS‾o¼M¿
pA BTÇe ³\¼TÇ‾ nj SwA oAqTÇ‾A ° k½o\ÇU �]nj �½oU¿BMºAnA jRB¼PB½n
¤BT�@Ao. ß»{BK‾¤BL‾j ³M ©µ ¤BT�@Ao. ß»K¼w±«/SwA oU³‾AoîB{©µ »K¼w±«
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k¼z� kµA ±h‾»§±]jB½p/©¼Tvµ¤BT�@Ao.oí{o�T®«³ªµ ¬±®�@A /SwA ²k«C
¤BT�@Ao.R¿±~d«�¼M xo.¬jA j}¼hzUpA Bµ²B¢‾ �½oU³Th¼µo.BTe ³�@

/k®‾BªM q]Bî»í¼L] °
?»‾B´] ¨Bh‾ °

²k½j »‾Bzñ´� ¬B´] ».jB~U¬BªTiBw ,»‾±®� nkTK« x±. RB¼PB½n nj
/j±{»«

/¨A²jo( Ak¼Q pB¼‾ aªíU ºAoM »‾¿±P »TeAoTwA ³M ¬±®(@ A �« °
/¨o¼¢M »Q An j±iS½n±«B« �§BL‾j k½BM q¼‾�«
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3
�T¢®{A ° /²kM JA±]»T.o£An ³«B‾ �½A o£@A
¬Ao´U ?ºj±MB\(@

/°n±¢‾B��¼«pow
?ºjo(»« ³a

/¨jo�»«nBñ{²nBTw,o½±�¨j±M ³T.n �� oñ.±U ,©½±¢M ©‾A ±U»ª‾³� ©T8£@
�½oUBL½p¬BªwC ©µ p±®µ /©‾BªwC a{Bî B«A ¨nAj Sw°j An o½±( �«
�½oUq¼Ç¢‾AS?Ç¢{ »TÇwAn ³ÇM /k®¼LM k‾A±U»« ©za ³( SwA ºq¼a

/SwA ¬BªwC »H¼d« ¶k½kQ
¬Ak]°° owº¿BM ¶nBTwoQ ¬BªwC /jn°C»«S8¢{ ³M An S‾B� q¼a °j

/j±]°xBªîA »‾Bv‾A
¬BªÇwC ³ÇM ²B£oÇµ /©¼T#BÇ½nj An ¬BªÇwC »½BL½p ° »T?¢{ pAn ²oi¿BM
¡‾n /SwA ¬C �®¼«p ¡‾n k®(»« oh‾ K¦] ³( »¦«Bî �¼§°A ©½o¢®M
BM ° RnAoe �]nj ¬k{ jB½p ° ©( BM ,p°n³‾BL{ RBîBw o¼¼XU BM ¬BªwC
pA ºnB¼ÇvM ºB½±Ç£ ¬BªÇwC ¡‾n /k®(»« o¼¼XU BªÄAj º±] RB‾Bw±‾

/SwBµpAn
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BÇU �Ç{°nnB¼vM ºBµ»MC pA ºA ²joTv£nB¼vM Y¼] An ¬BªwC»¦æA¡‾n
t°oQ»MCoA ±‾A¨BªU ¥«B{ Bµ»MC�½A /kµj»«¥¼ñzU ²o¼UnB¼vM ºBµ»MC
° (�F°n°¡‾n ¬B{BK‾»T~{³ThU »¦æAºBµ¡‾n pA ) jn±]¿»MC °
ºBµ»ÇMC o½BÇw/SwA ²B¼Çw ° k¼8Çw oA ±Ç‾A»«BªU BM Bµ¬C RBL¼�oU»«BªU

/k®�»«S§Bij ¬BªwC¡‾n nBTiBwnj q¼‾ ²k{ ³TiB®{
&¼ÇP /SwA ºoTÇv(@ BÇi jo¼£ nAo4 ³]±U jn±« k½BM ³( ºo¢½j ¡‾n
An BX®Çi ° joÇw ° ¨oÇ£ u±‾ ³w oµ ¥«B{ BµºoTv(@ Bi pA ºA²joTv£@
»½Bµk¼?Çw RBL¼(oU ¨BªU �‾±ª‾ BL½o"U /jo( ²kµBz« �¼«p pA ¬A±U»«
�Ti±w B½ ïAoa ¶j°j k®‾B« Bµ²B¼w uA±‾A BM ¨±¼‾BT¼U B½ ²o"‾ B½ º°nk®‾B«

/k½j ¬BªwC nj ¬A±U»« An ZBî
° q«oE° »\‾nB‾° jnp¥«B{¨o£ºBµ¡‾nY¼] ,nB®� ³M ºoTv�@Bi° »MC

/SwA ²kµBz« ¥MBE ¬BªwCnjY¦Th« éEA ±«nj q«oEy8®M
nAoÇ4 B« ©za nB¼TiA nj ¡‾n »½B®¼M RB‾Bñ«A pA y¼M é4A° ³M ¬BªwC
nj ²kÇ{ »wnoÇM BÇµ¡‾n �Ç½A RB¼ÄqÇ] ¡‾n ð½q¼ÇÇ# nj /kµj»ÇÇ«
¬C ¥æBe /³T#o£ nAo4S4j jn±« »®¼M¡‾nRB‾Bñ«A »½B®¼M ºr±§±½q¼#
ozM nB¼TiA nj Bµ¡‾n ¬k½j ºAoM »½B®¼M ¤±¦w nAqµ 600 pA y¼M ³(@

/SwA �½A pA y¼M KUAo« ³M ¬BªwC ºBµ¡‾n nBª{ B«A ³T#o£ nAo4
Bµ¬C recognition B½ }¼hzU ,SwA q¼að½ ¬BªwCºBµ¡‾n ¬k½j
pAy¼M k®‾A ±U»«̈ jo«oX�@A /o¢½j q¼aBµ¬C recall B½ ºn°CjB½ ° q¼að½

/k®µkM q¼ªU An¡‾n kæ
ÀíÇ# An ¬BwB®Ç{¡‾n ° ¬Ak®«o®Çµ ° BÇµ¬Ajð½q¼# ²B¢‾ �ÀTiA o£@ A
éªT\Ç« ²jA±‾BÇi ²jpBÇ½ nj BÇµ¡‾n Rn±Çæ �Ç½A nj ©½o¼Ç¢M ²k½jBÇ‾
,ºA²±´Ç4 ,y?®ÇM ,»¦¼Ç‾ ,»ÇMC ,qLÇw ,jnp ,»\‾nBÇ‾ ,q«o4 :k‾±{»«
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/²B¼w ,k¼?w ,ºoTv(@ Bi
k½BM ºn°C»«nBª{³M ¡‾n¶jA ±‾Bi°q]AnºoTv�@Bi° ²B¼w° k¼8w»TE°

?k®Tv¼‾ ²jA ±‾Bið½ ³w oµ�½A B½C /»{BMKEAo«
/©½o¼¢M oh‾ nj ¬C ºAoM ònqM nB¼vM ¶jA±‾Bi ð½ k½BM Rn±æ �½A nj
©¼®(ço#¬±®(@ A /©½jo(»ª‾ Ak] ©µ pA An»MC °»¦¼‾ o£@ A ³(³‾±£¬Bªµ

/©¼wB®{»« ° ©¼®¼M»« An ²jA±‾Bi ²jpB½ �½A »«BªU B«
¬k½j ³M njBE ¨jo«pA ºjB½p ¶kî ¬±aSv¼‾ ³‾ÀEBîo¼F jB½p ¬jo�ço.

/k®Tv¼‾ Bµ¡‾n �½A pA »-íM
³M ºA³hd§ /SwA nBª{»M é4A° ³M ²jA±‾Bi oµ¥iAj ºBµ¡‾n jAkíU
!"Ç# B« ?©¼wB®{»« jnp k®a B« o¢« /©¼z½k®¼M Bµjnp ³M B½ Bµq«o4
oµ pA o£@ A ÀX« /©¼Tvµ Bµ¡‾n�½A pA ºj°kd« jAkíU »ÄBwB®{ ³M njB4
100 ¬jAj q¼ªU ºB®í« ³M �½A ³( ©¼wB®zM ¡‾n 100 ©¼‾A±TM ²jA±‾Bi
nj �Ç½A ° ©Ç½A³TiB®{ ¡‾n 1100 Bíª] ²B¢‾C ,SwA o¢½kñ½ pA jnp
An ºnB¼vM ºBµ¡‾n p±®µ ²pBU /SwA q¼aB‾ »½B®¼M RB‾Bñ«A BM ³v½B"«
�½A /jo( nAoñU ¬A±U»ª‾ »®¼«p S§BQ º°n ³( k½j ¬A±U»« ¬BªwC nj
kíM »iow �½A ³( Aoa /SwA ³‾AoîB{ ¥¼hU ° ¨B´§A �ªzaow Bµ¡‾n

/Sv¼‾ ³£odw pA
»½Bµ¡‾n /SwA ©´« q¼‾ ¬BªwCºBµ¡‾nu®] ,Bµ¡‾n o±‾ pA ³T{m£@

/k‾±{»«©¼vKU»¦æA¶jA ±‾Bi³w ³M u®]o�‾pA ©¼®¼M»« B« ³�@
b±ew¡‾n B½¡‾n³½°n -1
©¦¼.¡‾n B½¡‾nS{BL‾A-2
©\e¡‾n B½¡‾n�ªî-3

¾B¼{Aº°n ³� »¢‾n/©¼½B®{C¬C BM ³ªµ pAy¼M B« ³� SwA »¢‾n¤°A o±‾
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»í‾B«¡‾n³½°n /kwn»«k«B] o�‾³M ³� Bµ³½°n ° ¨Bv]A¡‾n /©¼®¼M»«
/©¼®¼LM An¬C pA oUAo.©¼‾A ±U»ª‾o¢½j ³� SwA

AoX(@ A Bµ¡‾n©¦¼# /Sv¼‾}hz« B"¼4j ¡‾n©¦¼# B½¡‾nS{BL‾A ºB]
³¼LÇ{ /k®wn»Ç« An°BÇ« »Ç(@ BÇe B½ S‾AnBPv‾AoU oh‾ ³M ,³z¼ªµ ³‾ B«A
ºj°kÇe BÇU BÇµ¡‾n �½A /j±{»« ²k½j ¬Bª(�¼¢‾n nj ³( »½Bµ¡‾n
cHÇw ºAnAj BÇµ¡‾n �Ç½A ³Ç( kwn»Ç« oh‾ ³M /k‾nAj »\®?wA S#BM
¡‾n©¦¼# ¥iAj ³M k‾A±U»« k®(»« tBveA y¼M ° ©( oVB‾ ° k®Tv¼‾
³M ° ©¼MA±hM �¼«pº°nSzQ ³M pBM �P±d« B½ Aodæ nj o£@ A /k®( l±?‾
pA ºA²joTÇv£tBÇveA ¬BªÇwC »UkÇ« pA uQ ©½±Ç{ ²o¼Çi ¬BªÇwC
xA³î±ª\Ç« ³Ç( ¡‾n»ÇM ºBµJBLe /jn°C»« j±]° ³M An ¡‾n©¦¼#

/jpBw»« Bª{ ºAoM An ¬BªwC ¡‾n
ºj°kÇe BU /jn°C»« j±]° ³M ²k®®¼M nj ºkíM ³w »wBveA©\e¡‾n
An ¾B¼{A¬A ±U»«/SwAS‾AnBPv‾AoUB½ ¾An°B«»�@BeBªTe B«A ºoMA ° ¬±£@³«
©¼{BM ºq¼a ¬k½j ³M njBE ³« ¬B¼« pA ³� �½A èd« ³M /k½j ¬C ºAn° pA

/B.nrtBveA/k½C»« j±]°³M ©\e¡‾ntBveA
Sv¼‾ ©( B«A SwA ©¦¼# ¡‾n ºAnAj é4A±« oUy¼M nj ³a o£@ A ¬BªwC
»wBveA BTe ²B£ /k®(»« jB\½A An¡‾n o¢½j uA±‾A tBveA ³(»UB4°A
¬BªwC oM »µB¼w ºBªz« B½ ³anBQ ³( �½A ¥X« /kµj»« ³½°n¡‾n pA
nj kTv½A nA±½j ±a ,ð½nBU j±{ ºoMA ¬BªwC ¥( é4A° nj /k‾A²k¼z(@

/S‾Bªza y¼Q
K{ ¬BªÇwC¬B«j±~KÇ« ©¼Ä±£»Ç«�hÇw ¬BªwCpA »TE° ¤Be oµ ³M B«A

/SwA
ºBµk¼{n±Çi j±{»Ç« ²kÇ½j ¬BªwCnj BµK{ ³a¬C ©hîA Sªv4
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»TÇ4° é4A° nj /k‾nAj a¦íU ºo¼{ ²An ¬Bzñ´( ³M ³( k®Tvµ »?¦Th«
nAqµy{ j°ke nj ©¼®(»« ²B¢‾ ¬BªwC ³M c¦v« o¼L ©za BM K{
�«±h®« ¶jA±‾Bi »¦æA ±Eî [®Q nB´a ° ²B« pA o¼L /©¼®¼M»« ²nBTw
©¼®¼M»Ç« ³Ça¬C �¼"ÇM ,»‾Bzñ´Ç( ¾B®XTÇwA °j »ñ½ pA o¼L ° ,»vª{
»EíÇM k®Tvµ B« j±i k¼{n±i k®‾B« B®¼î Bµ²nBTw �½A /SwA²nBTw
nAqÇµy{ K{ nj »®íÇ½ /B«pÀQ ° pB£ ¶j±U /oU±w©( »EíM oUn±‾oÔ Q/©½nAj ¬BªwC nj k¼{n±i

?k‾n±‾©� °ða±� nkE �½A Bµk¼{n±i�½A Aoa
/k‾n°j nB¼vM B« pA ,k®Tv¼‾ n±‾ ©( °ða±( ¬B£nBTw

ºnB£ BM ¬C º°n pA ³� SwA »‾BªwC¶jB] ºk¼8wo]Bi³M ¬Bzñ´� �8§
nj �Ç8§ �Ç½A /SwA ²jo� k¼8w An ²An ³Th½n < !�¼«p> oM ²B� /k‾A ²joM²B�@
»§Benj k{»«²jB8TwA<ºo¼{²An ¬Bzñ´�@> ºAoM»æB~TiAn±]³M©½kE
Galaxy¤jBí« <¬Bzñ´�@> p°o«A/j±M ²kz‾Yz� p±®µ¬Bzñ´� j±i³�@
ºo¼Ç{²An ¬BªÇµ ³Ç�@ Milky Way�8§ ¬B«j±i ¬Bzñ´� ºAoM ° SwA

/SwA ²k{ ³ª]oU»�8¦§ASdURn±æ³M SwA
»¢‾n k¼?w ²AnRn±æ³M BµK{ ²j±M¥ñ{ »(°j ºo¼{ ²An¬Bzñ´(@
©Çµ ³ÇØñ« ²An An ¬C S´] �¼ªµ ³M /j±{»« ²k½j J±®]³M ¤Bª{ pA
³( ²j±M ¥\v« ¬B®a »‾BªwC k¼?w �½Bw �½A ¬j±M ²jB] /k‾A²k¼«B‾

/k‾A²jo(Oa ºnB£y‾j±ª¼Q ¨B¢®µ Aoí{ »EíM
�«±�®Ç« k¼{n±Çi° SwA k¼{n±ÇijnB¼¦¼« Sv½°j ¥«B{ ¬Bzñ´� �½A
²kÇ½j q¼Ç‾ ºoÇ¢½j ¨Ao]A¬BªwCnj /³T.o£ nAoE ¬C pA ºA ³{±£nj »vª{
/kÇ‾A ³TÇvMA ° oÇ¢½j ºBµ¬Bzñ´�@³M ³T{Ak‾�¦íU ºo¼{²An ³M ³� j±{»«
³M »½Bµ³î±ª\«nj ¿±ªí« ° k®Tv¼‾ ²k®�@AoQ B-. nj ¬B£nBTw»¦� n±]³M
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Sv½°j BU kæð½ oBªT]A pA ¬Bzñ´� oµ /k‾A ²k{éªT\« ¬Bzñ´� ¨B‾
/SwA ²k«C j±]°³M ²nBTw¬±¼¦¼« nAqµ

SwA J±Çi ©¼Çµj ³«AjA An WdM �½A S§±´w³M ©¼‾A±TM ³(�½A ºAoM
/©¼®( Ak¼Q »wBveA ònqM nB¼vM jAkîA jn±«nj

jAkÇîA �¦v¦w ©¼µA ±hM B« o£@A /SwA ³¼‾BY ¬±¼¦¼« ©¼‾ °ð½ ° »w¤Bwoµ
³¼‾BÇY ð½ mKÇ. jkî oµxnBª{ºAoM ²joª{jnB¼¦¼« BUð½ pA An »í¼L]
q¼‾BµK{ BTe ²jA j ¨B\‾Au8‾ð½° ³8E°»M An nB� �½A ° ©¼®� [oæSE°
° ¤Bwð½ ° »w³M ,jnB¼¦¼« BUð½ pA xnBª{ºAoM ,©½nBªzM ° ©¼MA ±h‾
mK. ²j±L‾ ºnB�@³.BPA ³M oPBeo£@A»®í½ /©½nA jZB¼TeA SE° ²B« Szµ
/kz�»Ç« ¤±Ç] ¤Bw 95 jkî �½A xnBª{,©¼®� nB� SîBwSzµ ºp°n
BM ¬±a ,k®�»ª‾ nB� oUy¼MSîBwSzµ ºp°n³� »ª\®« ºAoM �½AoMB®M
ºBµk¼{n±Çi¥Ç� xnBªÇ{,kÇ{ kÇµA ±Çi¨BªÇU xnBªÇ{nB� K{ ¨BªUA
¬±®�@A /k¼z� kµA ±i¤±]¤BwnAqµ²jp±‾ºo¼{²An»®í½ B« j±i¬Bzñ´�@

?joª{»«An k¼{n±i³ªµ �½A ³‾±£@³a ©\®« ³� �½A}hz«¤C±w
pA n±h®Ç« �Ç½A ºAoÇM /k®(»ªÇ‾ ºnBªÇ{ ðU An Bµk¼{n±i °A é4A°nj
/joM»Ç« ²o´ÇM BEÇ# pA »TªÇv4 yzinj B½ |±~h« ¨o] �LwBd«
BE# ¨BªU»½BwB®{ º±¢§A An BE# pA ºA²k{ ³TiB®{ B«A ða±(yhM

/kµj»« nAo4
?SwA nkE³a Bµk¼{n±i�½A �¦æB.

ð½jq‾¬B£nBTw �¼MºA³¦æB#©¼®( ²B¢‾¬Bzñ´(ð½³M n°j ²An pA »T4°
³( o¢½j ºBµ¬Bzñ´( pA »®í½ n°j pA ³ao£@ A /©¼µj»ª‾ }¼hzU ¬C
B«A k®wn»« oh‾³M©µ ð½jq‾nB¼vMcB"‾ Bµk¼{n±i �½A»«BªU ©½o¢®M
/SwA k¼íM Bí4A° B« »£k‾p jBíMA BM ³v½B"« nj Bµk¼{n±i �½A ¥æA±#
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nB´Ça ¬BÇ«nA±½j³ÇMnA±½j �½Bvªµ BM B« k¼{n±i �¦æB# ¤BX« ¬A±®î³M
4*1013 B½ ¬±¼¦½oU¥´a ©¼hî �¦æB# pA SLdæ ³(SwA ºn±‾ ¤Bw
¬Bzñ´Ç( º°n ³Ç( »ª\®Ç« kwn»Ç« oh‾³ÇM k¼íÇM B«A /SwA oT«±¦¼(@
¶nBTÇw ° BÇ« �¼ÇM ºA³¦æBÇ# ¬k½j³ÇM njBÇÇ4 SwA ³TÇÇvz‾ k«°nkÇÇ‾C
�½oT´ÇM pA KUAo«³ÇM °A ºn±Ç‾ N±ñv¦U ³(�½A o¢« k{BM ¬B«³½Bvªµ
N±ñv¦U ³( ©¼®ñ‾ x±«Ao# /k®( nB(oT´MB« j±i ºn±‾ ºBµN±ñv¦U
oU©(KUAo« ³M ºBµ³¦æB# ³Tv‾A±U ºo¼{ ²An ¬Bzñ´( ¥iAj nj ¥MBµ
/k®( ºo¼£@ ²pAk‾A An 1995 ¤Bw ¶k{ &z( ¶nB¼w ° ²nBTw �¦æB# k®‾B«
çoî¬j±ª¼Q ºAoM /SwA ¬C ¤±] pA oU©�nB¼vM ºo¼{²An ¬Bzñ´� çoî
¬C ¤±] ³� »§Be nj SwA ¨p¿SE° ºn±‾ ¤Bw nAqµ»wmK. ºo¼{²An

/SwA ºn±‾¤Bw nAqµSv½°j j°kenj
ºAoM¬A±U»« B«A ,SwA ³¦æB#tB¼"« ºn±‾ ¤Bw ³(S{Aj ³]±Uk½BM
»í¼LP n±P³M ¤Be oµnj /jo(²jB?TwA ¬C pA q¼‾<³¦æB#¬B«p> ¬k¼\®w
n±‾ »®í½ /SwA ºn±‾ ¤Bw nAqµSv½°j ¬Bzñ´(¤±P j±{»« ³T?£@
¤Bw nAqµ 200 ³M ¬C ¬j±ª¼Q ºAoM ³¼‾BY oM oT«±¦¼( nAqµ 300Sîow BM

/jnAj pB¼‾ ¬B«p
�î±ª\Ç« ð½ kwn»Ç«o�‾³ÇM ònqÇMºk¼{n±Çi³¼LÇ{ n°j pA ³ÇÇa¬C
/j±{»Ç«¥«BÇ{ An k¼{n±Çi¬±¼¦¼Ç« kÇæ j°ke nj ³� SwA ºk¼{n±i
q�oÇ«nj ³î±ª\Ç« �Ç½A /k¼{n±Çi¬±¼¦¼Ç« kÇæ ¥«BÇ{ ònqMºk¼{n±i

/jnA jnAoE¬Bzñ´�@
ºo¼{ ²An ¬Bzñ´( q(o« ¬k½j ³M njB4 ,»½BE# ºBµoMA j±]° S¦î³M
o¼L ºBµ²±¼{ pA ,¬Bzñ´( �½A q(o« ¶nBMnj An j±i RBîÀPA° ©¼Tv¼‾

/©½n°C»« Swj³M ³MBzT« ºBµ¬Bzñ´( �í§BH« ³¦ª] pA ©¼"Tv«
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BµoÇMA �Ç½A /k®TÇvµ ¬r°nk¼µ pB£u®] pA K¦FA »½B-. ºBµnBLF B½ BµoMA
pA ºo¼{²An ¬Bzñ´� nj /k‾A ²jn°Cj±]°³M B-. nj An »í½kM ºBµ³®dæ
»ioM /jnA jj±]°jB½p nAkK«³M »‾Bzñ´� ºBµnBLF B½ »½B-.ºBµoMA �½A
jB\Ç½A ¤BÇenj oÇ¢½j »-íÇM° k®TÇvµ »ª½kÇE ¬B£nBTwºB½BKM Bµ¬C pA
»‾Bzñ´Ç� nBLÇF AoÇ½pk®TÇvµ ð½nBU BµoMA �½A pA »-íM /k½k] ¬B£nBTw
BÇµ¬C pA »Çñ½ /j±{»«¾An°B«K]Be ³� SwA ©¼hPºnkE³M B]¬Cnj

/SwA ³T.o£nAoEºo¼{²An ¬Bzñ´� q�o«° B« �¼M
¬C ¥iAj ³(»‾B£nBTw n±‾ oYA nj (Orion) ¬±½n°A ¥X« �{°nºBµnBLL
¥iAj ¬B£nBTw pA ³(ºn±‾ /SwA ²k½jo£¬Bzinj °�{°n²k{ jB\½A
²kÇ{ nBLL �½A ºBµSªv4 o½Bw Jm] ¤°A ,jjo£»« éPBw ¬±½n°A
BÇ½ |±~hÇ« ¬p° /j±{»Ç« ozT®Ç« nBLÇL �½A ºBµ©UA !w±UuPw
Kíñ«oT«»T‾BÇw ð½nj ©ÇUA 600 j°kÇenj ºnBLL �¼®a »£k®(@ AoQ
ºoUy¼ÇM »¦¼Çi |±~hÇ« ¬p° oUða±Ç(ºBµoMA »EíMnj /SwA
ºAoÇM jnAj j±]° nBLL �½A ¥iAj ³( ºA²jB«nAk"« /j±{»« ²kµBz«
¥X« »½BµpB£ nj ¥¼§j �¼ªµ³M /SwA »#B( k¼{n±i nAqµ 100 jB\½A
»£nqM �{±i ³( ,²nBTw ð½ ³‾ ,k‾jo£»« k§±T« Bµ²nBTw »T4° ¬±½n°A
¬A±U»Ç« ºo¼{ ²An ¬Bzñ´(nj Bµ³{±i �½A pA /k½C»«k½kQ ²nBTw pA
100 j°kenj SwA»ª½k4 ºBµ³{±i pA ³( º°o( �{±i ÀX« /k½j

/jnAj ²nBTw nAqµ
¥ÇæA±.pA ³� k®Tvµ ¬C pA oUn±‾»M° oUða±�nB¼vM �¼«p k®‾B« »UAnB¼w
¬±®�@A ©µpARAnB¼w�½A j±]°ºBµ³‾Bz‾ B«A ,©¼{BM¬B{¬k½j³M njBEk¼íM
ºBµk¼{n±Çi»ÄqÇ]ºBµ[±Çv� ¬kÇ½j �eÇwA ° ³ÇM �½A °j±{»«²k½j
RAnB¼Çw�Ç½A »¦ªîYz� ³M �.±« ¥MBµ ,©Tv¼M ¬oE ¬B½BQ nj /SwAn°j
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nj B« j±i k¼{n±i³M³¼L{ ,k¼{n±iºjB½p jAkíU³� B]¬CpA /SwA ²k{
/SwA jB½p nB¼vM B« ¬Bzñ´� njSv½p j±]°¤BªTeA jnA jnAoE¬Bzñ´�@
|Bi¶±¼{ pA ¬A±U»« ¤BX« ¬A±®î³M ,k‾nAj »L§B]|A±i Bµ¬Bzñ´(@
³{±Çi oÇµ nj /joM ¨B‾ <³{±i> oUònqM ©Tv¼w nj Bµ¬C »½C©µjo£@
�Ç½A �½oU�°oí« pA »ñ½ /k‾A²k½o£ éªT\« ¬Bzñ´( »½BU ²j �½k®a

/SwA Virgo B½ ³¦L®w �{±i Bµ²°o£@
pA¬k{n°j° »¦�S�oe�ªP²j±L‾��@Bwo¢½kñ½³M SLv‾ Bµ¬Bzñ´�@
¬C ¥æBÇe ³Ç� k®®�»Ç« jn±ÇioÇM ©µBÇM ,o¢½kÇñ½ n°j³M yioa ° ©µ
¬±¼¦¼« nAqµ°j j°kenj ²k¼wno�‾³M Ao¼iA/SwA»½B-.©¼�îºBµnB\8‾A
¬Bzñ´Ç� BM ³Tz£ ©¼�î �í]B. ð½ nBajºo¼{²An ¬Bzñ´� ,y¼Q ¤Bw
B«A k‾nB¼vM ³½o�‾�½A ¶k®®� k¼½BU »ª¦îkµA ±{/SwA ²jo� jn±ioMºo¢½j

/k‾A ²kz‾¥¼ªñU p±®µ¥½¿j �½A
pA »Çñ½ /S?Ç£ ¬A±U»Ç« nB¼ÇvM Bµ¬Bzñ´Ç( �{±Çi |A±Çi ¶nBÇMnj
a¦íU»‾Bzñ´( ºBµ³{±i ònqM �î±ª\« ³M ³{±i ³(�½Ay®½oUBL½p

/©¼«B‾»« <¬B´]> An Bµ³{±i �î±ª\« /jnAj
/k½C»« k½kQ ºp°o«A¨±´8« ³M ¬B´]�8§ nBM �¼§°A ºAoMK¼UoU�½A ³M

¬±¼¦¼« nAqµ³Mð½jq‾¬±®(@ BU ³(SwA »‾Bzñ´( �î±ª\« ð½<¬B´]>
�TiBÇw �§BÇv« !"Ç# /SwA ²kÇ{ kæn BE# RB´] ¨BªU nj Bµ¬C pA

/j±{ ³#BZA jAkíU �½A³M BUSwA boH« oT´M ºBµN±ñv¦U
/²kÇ{ YÇz� ¬C pA »ªÇ� nAkKÇ« ³� SwA ºnB¼vM |A±iºAnA j¬B´]
,©Ç½nA jB]�Ç½Anj j±Çi ³Ça¬Co¼�Ç‾»½B¼ª¼{ �¼§°A oæB®î,¤BX« ¬A ±®î³M
¨B\Ç‾A BÇµ¬C n±‾ �½q\Uðª� BMnB� �½A /©½A ²jo�Yz� o¢½jºBµB]nj
° SwA ¬Bvñ½ B]³ªµnj ¬B´] »ª¼{S8£ ¬A ±U»«³� ºn±]³M ²k½jo£@
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¨±¼¦µ Ç ¬r°nk¼µ»ª¼{¬B´]»ª¼{S8£ ¬A ±U»« ²p°o«A,¬C pAy¼M BTe
/SwA

¬C ¾BEîA ³(SwA �½A Bµ¬Bzñ´(¬B´] S¼æBi �½oUBL½p° �½oU©´«
o¢½kñ½ pA ¬k{ n°j ¤Benj é4A° nj °S(oe ¤Benj Bµ¬Bzñ´(»®í½
ºAoM /kµj»« n±~U\±#B« ° ònqMºjBíMA »‾±®( ¬B´]³M �½A /k®Tvµ
¨Ao]A»«BªU ©¼®(ço# ,j±{ ²jAj »‾±®( ¬B´] Sªhî pA »§BX« ³(¬C
�Ç½Anj ,©¼®Ç( yhQ »‾±®( ¬B´]nj ¬Bvñ½ »§B¢a BMAn ²k{ ³TiB®{
nAo4 �{ ða±( �‾Aj ð½ !"# oT«±¦¼( 30 jBíMA³M »Líñ«nj Rn±æ

/jo¼£»«
¨B\‾A ºk®Ô�@³M ¬BªwCnj q¼‾ð½jq‾nB¼vM ¨Ao]ARB�oeAoµB�³� B]¬CpA

?k‾±{»«n°j©µpA ¨Ao]A©¼‾A j»«B\�pA ,jo¼£»«
³M ¨±w±« »ñ½q¼# ¶jBw S¼æBi pA ²jB?TwA BM ° ¬B‾C ºBµn±‾ �½q\UpA

/o¦QAj oYA
kÇ‾A ²jn°Cnj Akæ³ÇMAn j±i x±M ³� S�oe¤Benj ºBµ�¼{B«pA B« �ªµ
BÇ« º±w³ÇM ³Ç� »«B¢®Çµ �¼{BÇ«x±ÇM ºAkæ©¼‾A j»«° ©½nA j»UB¼Mo\U
h±Mo«o«A�½A ¥¼§j /k®�»«R°B8Uj±{»«n°j B« pA ³� »«B¢®µ BM ,k½C»«
RB{BíÇUnAºn±ÃÇU nj ¬C »wnoÇM° SwA ZA ±«A¤±] ºk®¦M ° »µBU±�³M
fn q¼‾ n±‾ jn±«njxB8UA �½A SwA Z±«ð½ ©µ n±‾ ¬±a /j±{»«¨B\‾A

/kµj»«
ZA±«A ònqM ¶jA±‾Bi pA »ña±( nB¼vM ¾q] j±i ³(n±‾&¼P ©¼‾Aj»«
²kÇ{ ¥¼ÇñzU &¦ThÇ« ºBµn±Ç‾ pA j°n»Ç« nBª{ ³M u¼UB®X«°oTñ§A
,q«oÇ4 ,»\‾nBÇ‾ ,jnp ,qLÇw ,»ÇMC ,»¦¼‾ ,y?®M ,y?®M ¾An°B« :SwA
° j±{ ð½jq‾ºoVB‾ ³M »ªv] ²B£oµ ,o¦QAj ¥æA ³M B®M /q«o4¬°jB«
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º±w³M n±‾ �½A ,k®( ³½q\Ukwn»« °A ³M ©v] ¬C pA ³( An ºn±‾ oVB‾
q«o4³ÇM n±Ç‾ �½A ,k‾±{ n°j ©µ pA ©v]°j ²B£oµ /SwA ¥½BªT« »MC
ð½jqÇ‾ ºBµ¥¼L«±ÇUA S{Aj ©¼ÇµA±hÇ‾ é4±ÇU ³TL§A /jjo£»« ¥½BªT«
³(�Ç½A oÇ¢« ©¼®¼LÇM q«oÇ4 An ²k‾±Ç{n°j ºBµ¥¼L«±UA ° »MC An ²k‾±{
ºBµSîow jAo« ,jB½pSîow pA ° /k{BM jB½p Bµ¥¼L«±UA �½A Sîow

/SwA n±‾Sîow BM tB¼4 ¥MB4
ºBµ¬Bzñ´Ç� pA ³¦ÇæA °ºBµn±Ç‾Y¼] ³� »TE° ,¥æA �½A pA ²jB8TwA BM
,Y¼Ç] �½A ³� ©¼®¼M»« ©¼®�»« »wnoMAn n°j ºBµ¬Bzñ´� ²s½°³M o¢½j
S§¿j Bµ¬Bzñ´� ¬k{ n°j ³M �½A /kµj»« ¬Bz‾ j±i pA q«oE³M».Aod‾A
Bµ¬Bzñ´� /SwA ³]±UK§B] ²jBí§Ax±.³Tñ‾ ð½ o�@l B]�½Anj /k®�»«
j±i �½A ³� SwA oUy¼Mq«oEº±w³M ¬B{n±‾[Aod‾A ,k®{BMoUn°jnkEoµ
nj BÇ« ³Ç� SwA K¼UoÇU�½A ³M /k®�»« ºoUy¼M»Lv‾ SîowpA S½Bñe
/jjo£»«oUy¼M¬C jBíMA ³�d§oµ³� ©¼®�»«»£k‾p²k‾±{mvL®« »‾B´]
�Ç½A BÇ½C ?k®(»Ç«Ak¼Q ³«AjA B\(@ BU° SwA ¥¼§j ³a³M ¬B´] xoTv£@

?Svµ ©µ ºpBLCow ºAnAj xoTv£@
�í§BeÇ« »‾±®Ç� ¬B´Ç] »ñ½q¼Ç.|A±inj k½BM ¤C±w�½A ³M JA±]ºAoM

/²k{ jB´‾y¼Q»8¦Th«ºBµ±½nB®w³í§Be« �½A ºAoM /©¼®ñM ºoU�¼Ej
RnAoÇe �Ç]nj kÇ{ kÇµA±Çi WîBÇM o¢½kñ½pA Bµ¬Bzñ´( ¬k{n°j
RAnl »¦ÇiAj ºroÇ‾A /k®Ç( Ak¼Q ¬B~"‾ ³T#n³T#n ©Tv¼w �½A »¦iAj
¬kÇ{ oUònqÇM WîBÇM �Ç½A /jjoÇ£ ozT®Ç« BE# pA ºoUé¼w° cHwnj
¶kÇ‾nAj³¢‾ ºBµ°o¼‾ k{ kµA±i WîBM cBvL‾A /jjo£»« Bµ¬Bzñ´(@
³T#n³T#n /jjo£ oU©( ° ©( ,Bµk¼{n±i �î±ª\« Rn±æ³M ,¬Bzñ´(@
oUð½jqÇ‾ j±Çi »ÇUnAoe ° »zL®] ºro‾A ¬B½BQ³M ¨o] ºBµ²j±U �½A
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oµ pA oU©¼hî ¬B´] ,»ÄB´‾ kenj /k‾jo£»« »{ÀT« ³\¼T‾ nj ,²k{
/j±{»« !vL®« n±~U ¥MB4 ke

».B� º°o¼‾ºAnA j q¼‾ Bµ©UA ¥iA jRAnl BTe ³� SwA ºA ³¦eo« �¼®a nj
�½B«o¼ªÇi An ¬B´Ç] oÇwAow/j±M k®µA ±h‾©UA »¦æA¥ñ{ ºnA j³¢‾ºAoM
¬B´] /jA j kµA ±i¥¼ñzU ¬r°nk¼µ ©UA ¶k‾pBwRAnl »®í½ ¬B´] »¦æA
»½B-. nBLF B½ nj±Q Rn±æ³M ¨Ao]A»«BªU ° k{ kµA ±i�¼En ²jBí§Ax±.
/k{kµA ±i²k®�@AoQSiA±®ñ½n±]³M ¬B´] cewnjnBLF �½A /k½C»« nj
/j±{»«oQ Bµ©UA»¦iA jRAnl pA oUq½nnB¼vMRAnl pA ¬B´]»«BªUéEA °nj

?©UA ¥iAj q½n nB¼vM RAnl pA oUða±(@
j±ÇipA An °joµ»]±«° ºjB« |A±i³� »UAnl �½oUða±�/BµqnA±�@
/k‾±{»Ç«J±vdÇ« ºro‾A ° ²jB« »¦æAºBµ³½B« o¼ªi ° k®µj»« ¬Bz‾
nj °j oÇµ ³�¥ÇM ²kz‾ ¥½kLU o¢½kñ½³M ºro‾A ° ¨o] ³� ©¼®ñ‾ x±«Ao.
-273 ³ÇM RnAoe �]nj ³� SwA S§Be �½Anj /k‾keA °q¼að½ ¥æA
©�©Ç� Y¼Çe§ nBLF �½A RAnl �¼M �MlB] º°o¼‾ ²k¼wn jAo£ »T‾Bw�]nj
/jjo£»«pBFC¨°j �¦eo«²k{ ¨BªU ¤°A �¦eo« /j±{»«hBvL‾A q«oUWîBM
° ³w³M³wuPw ° ,°j³M°j ²k®(@ AoQRAnl ,BE#»wk®µ S¼æBi³M B®M
ð½jqÇ‾ o¢½kªÇµ ³ÇM ²j±ªÇ‾ »½C©µjoÇ£@³M u°o{ / / / ° nB´a³MnB´a
Bµ¨o] /k‾n°B¼M j±]°³M An Bµ©UA »®í½ ²jB« BU k‾°n»« ©(©( /k‾jo£»«
³aoµ /k®®(»« Jm] An o¢½kñ½ ¨Ao]A uPw ²jo(y½Ak¼Q³M u°o{
³Ç( »½B]BÇU j±{»Ç« oUy¼ÇM q¼‾ ¬C Sîow k®( Ak¼Q ³«AjA ¥ªî �½A
kµA±i ¥¼ñzU Bµ¬B«p ° BµBE# ,¨Ao]A �¼¦( pA ònqM ¶o(ð½ ³T#n³T#n
º±£yUC ³M ° SwA »‾B´] ¨Ao]A �¼¦( ¶k‾o¼£ oM nj ³( º±£ �½A /k{
�Ç]nj ²kÇ{ oU²joÇz# j±Çi q(o« ¥"Y oYAnj ,SwA �°oí« �¼Tvh‾
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pA ïAj º±Ç£ ð½ ,oÇ«A S½B´Ç‾nj ³( »½B] BU /j°n»« oU¿BM yUnAoe
/_¼µ ³ªµ »4BM ° ²k{ ¥¼ñzU Bµ¬B«p ° ¨Ao]A

¶jB« pA ³‾BTz¢‾A ð½ ³� j±M kµA ±ijB½p nkE¬Cº±£ �½A|±~h«¬p°
S§BÇe �Ç½Anj /S{A jkÇµA ±Çi¬p° �ÇU Bµ¬±¼¦¼Ç« ¬C ¶k®Çµj ¥¼ÇñzU

/j±MkµA ±i�¦e« n±‾ ° �¦e«»£joz.ºAnA j�¼Tvh‾ º±£yUC
!?a¦H«

/jo� ³LwBd« ¬A ±U»ª‾oU²joz.¬C pA ³a¬C /»ÄB´‾»£joz.
° RnAoe �]nj S½B´‾ nj ,j±i ¥«BñU S½B´‾³M º±£ �½A ³(»«B¢®µ

/k{ kµA±i ¬C nB\?‾A WîBM »¦iAj ºro‾A k¼wn ¨o]
BIG BANG BÇ½ ¡‾BM³Ç« BÇ½ ònqÇMnB\8‾A ³M ¨±\‾ ©¦înj nB\8‾A �½A
�µCJAm«¶jAoM pA »½Bµ³{AoUk®‾B« ,º±£RAnl ,¬C oYAnj /SwA ¨±w±«
�{AoUoµ /j±{»«ozT®«RB´] ¨BªUnj,jjo£»«¥æBeºnB�x±]pA ³�@
j±i ¥iA jnj ³{±i oµ ° jpBw»«An »‾Bzñ´� �{±ið½ ²o� �½A ïA j
/An k¼{n±iBµ¬±¼¦¼« ¬Bzñ´� oµ ° jn°C»«j±]°³M An ¬Bzñ´� �½k®a
ºq¼a¬Bªµ �½A ° jo� k®µA ±io¢½kñ½ pA ¬k{ n°j³M o°o{Bµ¬Bzñ´�@
³ÇM oUy¼ÇM³TÇL§A ³Ç� ©¼Tvµ ¬C kµB{ B-. nj oPBe¤Be nj B« ³� SwA

/k‾B«»«¤B¼i ° JA±i
³Ç( jnAj nAoÇ4 ºnBÇñ‾A ¥MBÇ4 o¼L »ª¦î RB#BzT(@ A ºB®L«oM ³½oh‾ �½A
¬kÇ{ n°j &Çz( ¤°A �TÇñ‾ /k®Tv¼Ç‾ c¼Z±ÇU ¥MBÇ4 oÇ¢½j Rn±æ³M
BTe ³(¥M ,SwA ²k{}hz« ºo«A B´®U ³‾ ²p°o«A ³(SwBµ¬Bzñ´(@
&Çz( ¨°j �TÇñ‾ /©¼®( ³LwBd« q¼‾ An Bµ¬C »Lv‾ Sîow ©½A³Tv‾A±U
&¦ThÇ« RB´Ç] nj Bµ¬C S(oe ° RB´] �¼¦(nj Bµ¬Bzñ´( j±]°
BUSwA boH« oUº±4ºBµN±ñv¦U�TiBw �§Bv« !"# B« ºAoM /SwA
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k®T(oÇe nj q¼Ç‾ ºo¢½j RB´] nj ³( An k½k] ¬Bzñ´( nAqµ �½k®a
/SwA <»§Bi> ºBE#RnAoe �]nj ºo¼£@ ²pAk‾A ¨±w �Tñ‾ /©¼®¼LM

¾B¼{A ¬k½j ºAoMºA ²o\®QºAnA j³� ºo£ ¤B8w B½ ºqQo]C¶n±�ð½ nj
©¼®¼M»Ç« »8¦ThÇ« ¤BÇñ{A ²n±Ç� ¥ÇiA jºB«o£SLv‾³M SwA ¬C ¥iA j
²n±�¥iA j¾B¼{A¬k½j BM mK. ©¼{BM ²k½pn°jn±«�½A nj o£@A³� ºn±]³M
ð½ mw±ÇUoÇ«A �Ç½A /©¼‾qÇMtkÇe An¬C ¥iA jRnAoe�]nj ©¼‾A ±U»«

/j±{»«²jA jc¼P±U»UnAoeZA±«A³M ¨±w±«»í¼L] ¶k½kQ
ºBE#RnAoe �]nj ,Bµ¬Bzñ´( �¼M ºBµBE# »UnAoe ZA±«A »wnoM
�Ç]nj -270 j°kÇe BL½o"ÇU »®í½ �½±¦( �]nj 3 j°ke nj An »§Bi
o?Çæ pA oÇÜ oÇ£ ³]nj 3 j°ke nj p±®µ ³( kµj»« ¬Bz‾ jAo£»T‾Bw
nB\?‾A pA ¬B«¬j±M n°j ¬B«p �LwBd« ¬Bñ«A B«³M o«A �½A /SwA a¦H«
1 pA oU©Ç( ºBÇ«j ³ÇM ¬o4 oiA°A nj ¥MBµ N±ñv¦U /kµj»« An ònqM

/SwA ²k¼wn q¼‾�ÀTiA ³]nj
/»U /ºC /¨A ° [½oLª� �¼ª\®« »TE° /SwA nB\8‾A �½A ºAkæo¢½j �Tñ‾
oñ. j±i BM »-íM k‾j±M »§Bi ¬B´] RnAoe �]nj ºo¼£@²pAk‾A¤±az«
,AkæpA n±�®«³TL§A /k{BM ³T.n �¼M pA k‾A ±U»ª‾nB\8‾A �½A ºAkæk‾jo�@
ºowð½ q¼‾ Bµ�½A ,Sv¼‾ ©½nA j»½B®{C¬C BM ³� »Un±æ³M»U±æZA±«A

/k‾jo£»«ozT®«ºo¢½jZ±« ¤±] BM ³� k®Tvµu¼UB®a«°oTñ§AZA ±«A
u±‾ q¼‾ Bµx±£ �½A /j±{»« ³TiBw »½Bµx±£ Akæ �½A ¬k¼®{ ºAoM
³( »]±« ¤±P �½oT´M ³( B]¬C pA /k®Tvµ N±ñv¦U ±½jAn pA ºA²s½°
�¼«p¶o(º°nºBµ±½jAn ³(SwA »]±« ¤±P jo(u°o{ ¬C BM k{»«
S?Çµ Z±Ç« ¤±ÇP ,k®®(»ªÇ‾ éPBw Z±« ¬C BM »í¼LP ºBµ²k½kQ °
,¬B£k‾±®Ç{ &íÇ{ ° K\íÇU ¤BªÇ(nj /j±{»Ç« JBhTÇ‾A oT«»T‾Bw
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Bµx±£ ,oUa¼4jy½B«pC ºAoM /k®®(»« Akæ !LZ³M u°o{ BµoU±¼P«B(@
¬Bªµ BM ° Akæ ¬Bªµ ³z¼ªµ B«A j±{»« ²k‾Ajo£oM&¦Th« RB´]³M
³( Akæ �½A /SwA ²k®(@ AoQ ¬B´] ¥(nj SiA±®ñ½ n±P³M Z±« ¤±P
B« »µB£@ C �¼§°A ,SwA ònqMnB\?‾A pA kíM ³¼‾BY ¨nAqµk®a ð½³Ma¦íT«
�½±¦(�]nj 3 �®¼«p �í{A k½Æ« ³( Akæ �½A /k½C»« nBª{ ³M ¬B´] pA
²k¼®Ç{ Ajk\Ç« q¼Ç‾ oT«»T‾BÇw 21 Z±« ¤±P º°n [½oLª( nj SwA

/j±{»«
ònqÇMnB\8‾A -ònqMçBLK‾A-ònqMhBvL‾A -ònqMnB\8‾A :�i oa B½C
n±]³ÇM ¥ñ¼w �½A B½C ?kµj»« fn ©µ AkíM B½C ?SwA ²jA j fn ©µ ÀLE
�Ç½A pA uQ nBM k®a B½ ²jBT.A xB8UA nBMk®a ¬±®�@BU ?j±{»«Ao]AJ°B®T«

?kT.A»«xB8UA
pA »‾B´Ç] SîBÇw BÇ« ºAoÇM /©¼Ç‾AkÇM ©¼‾A±U»ª‾ Àí# ° ©¼‾Aj»ª‾ B«
B« ³a¬C /SwA ²jAj fnònqM nB\?‾A ³( k®(»« nB(@³M u°o{ ºA³hd§
�½A ºBµ³ioa pA »ñ½xoTv£ �¦eo«nj ¬±®(@ A ³(SwA �½A ©¼‾Aj»«

/©¼Tvµ ¬B´]
¬B´]k§±U»®í½ ²jA jfn¥LE ¤BwjnB¼¦¼«15 »L½oKU¬B«p njònqMnB\8‾A
fn �¼TvhÇ‾ º±£yUCð½ pA y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« ²jq‾BQ »‾±®� »‾Bzñ´�@
,RBñ‾ �½A pA o¼F³M /j±{»«mvL®« BªÄA j¬B´]kíM ³M ¬C pA °SwA ²jA j
ònqÇMnB\8‾A �T.o½mQºAoM ºjkíT« ¥½¿j »UBí§Be«ºBµ²nA °²B«²p°o«A
»ª¦îºBµºo¼£ ¤Bñ{ßA ¬B«p �¼ªµ nj /k‾A ³T{Am£¬Ak®«y‾A jnB¼TiA nj
° k‾nA jð{ònqMhBvL‾A ³M ¬Ak®«y‾A jpA ºnB¼vM /SwA ²k{o°o{q¼‾

/SwA ²kz‾ »µB£y½B«pCp±®µDark Matter B½ ²B¼w ¶jB«
/©¼®( SLdæ ¬B´] u®] jn±« nj k½BM o½q£@ B‾ ³M ¬±®(@ A
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pA ¬B´] /©½A ²jn°CSwj ³M ¬B´] jn±«nj »´]±U¥MBE RBîÀ]A ¬±®�@BU
¬r°nk¼Çµ ©ÇUA ºBµ³Tvµ pA ° ¬r°nk¼µ nA jnBMºBµ©UA pA ,¬r°nk¼µ pB£@
³M kµj»«¥¼ñzU An ¬B´] ³� ºA ²jB«kænj99 j°kenj /²k«C j±]°³M

/SwA B«pÀQ S§Be
pBÇ£ ° é½BÇ« ,k«BÇ] »®íÇ½ ²jB« &¦Th« R¿Be »½B´‾ ³¦eo« B«pÀQ
é½B« JC ¬jAj RnAoepAuQk{BM JC ¤°AS§Be k«B] g½ o£@ A /SwA
¬jAj RnAoe ³M ©µpBM o£@ A /SwA ²jB« ¨°j S§Be ³( k½C»« Swj ³M
o£@ A ° SwA ²jB« ¨±w S§Be ³( k½C»« Swj ³M JC nBhM ©¼µj ³«AjA
»®í½ j±{»« ²q¼‾±½° ²k{ ïAj nB¼vM nBhM ©¼µj ³«AjA nB(�½A ³M ©µpBM
¥iAj nj BTe /k‾±{»« oUjApC ¬C ¶k®µj ¥¼ñzU ºBµ©UA pA ºnAk"«
Bµ¬°oTñ§A pA ºnAk"« ¿BM nB¼vM RnAoe o¼YBU o½p ©µ Bµ©UA �½A j±i
B«pÀQ ¬Bªµ B½ ²jB« ¨nB´a S§Be BM B« S§Be �½A nj ° k‾±{»« jApC

/©½nAj nB( ° ow
¨BªU³Mð½jq‾ BL½oKU³��½A BM /SwA ïA jnB¼vM ²jB« ¨nB´aS§Be B½ B«pÀQ
jow¶o� º°n nj B«pÀQ ,SwA B«pÀQ ¥ñ{³M ¬B´] ¶k®µj ¥¼ñzU ¶jB«
³ÇwpA »ñ½³ÇM ²jBÇ« �¼«p ¶o� º°n /j±{»ª‾²k½j S§±´w³M �¼«p ¶k{
�¼«p ¶o� º°n jA ±«¥¼ñzU ¨o. /jnA j j±]° nBhM ° é½B« ,k«B] Rn±æ
° RnAoÇe �Ç] nj k®‾B« »ñ½q¼.RB¼ª� »ioM}hz« o½jBK« ³M »¢TvM
,k«BÇ] �ÇµC ºA ³íeE³ÇM ºro‾A ¬jo� ³.BPA BM ¤BX« ¬A ±®î³M /jnA j nBz.
nBhM ,©¼®� ³.BPA ºro‾A¬C³M ©µ pBM o£@A /jn°CSwj³M é½B« �µC¬A ±U»«
ºAoM ,jA ±«»¦iA jRAnl�T.o£nAoE|Bi¨o.³M ³]±U /j±{»«¥æBe�µC

/SwA ºn°oPR¿Be �½A qnj
nj ³Ç( »½Bµ¬BÇv‾A ,jnAm£»« B«o£ ³M °n A±µ B½nj nB®(nj ³( »«B¢®µ
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³ÇM BÇQ o½p ºBµ�{ ¬k{ ¨o£ oPBi³M k®‾Ak®i ° jB{ ³Tvz‾ ¥eBw
�½A ³M /kMB½»« Rk{ B«o£ jB½jpA BM S(oe �½A ° k®½C»« nj S(oe
nj JBT#C ³( kíM k‾A²k¼MA±i jB½p ¾BñUA cHw BM ¤°A Bµ¬Bv‾A ³(K¼UoU
kíM k®®(»« ©( AntBªUcHw é4A° nj B½ k®®¼z‾»« k{ ¨o£ A±µ ° k«C
oU©Ç( An jn±ioM cHw ©µpBM »®í½ k‾q¼i»« oM k{ oÜ o£ Bµ�{ ³(@
³( »‾B«p /k‾±{»« BQ ¬C ° BQ �½A k{ ïAj BµBQ o½p ³( »í4±« k®®(»«
jq‾ B"¼4j �½A /k‾°j»« B½nj º±w ³M ° k‾oQ»« A±µ ³M k{ oUïAj Bµ�{

/j±{»« ²k½j BµpB£ nj ²s½° ³M Bµ©UA ° Bµ¤±ñ¦«
¬Bw±‾³ÇM ºroÇ‾A jB½jpA oYAnj q¼‾ jA ±« ¶k®µj ¥¼ñzU ºBµ©UA °Bµ¤±ñ¦«
oÇYA©Ç� nB¼vM Bµ¤BTv½o�Kva B½ »ÄAo¼£ ,¬Bw±‾pA ºke nj /k®½C»«nj
RAnl �¼ÇM ¥æA±.,ºro‾A jB½jpA BM ¬C pA uQ /kMB½»« ¬À¼w ²jB« ²k{
¨oÇ. R¿BÇe �Ç½A �woµ nj B«A /k½C»« j±]°³M nBhM S§Be ²k{ oUy¼M
pBÇM An ºj°n°ºro‾A ³� »«B¢®µ /k‾B«»«�±8d« Bµ©UA »ñ½oTñ§A|Bi
° ²joÇ� BÇµn An ³Tvµ Bµ¬°oTñ§A »®í½ j±{»«²q¼‾±½nBhM ©¼®� ³.BPA ©µ
²B£oÇµ»¦Ç� n±]³ÇM /jjo£»«¥¼ñzU Bµ¬±½° Bµ¬°oTñ§A pA »FA jh±¦h«
©½n°C»«Swj³M ïA j ºB«pÀQ ©¼®� ³.BPA ºro‾A²jB«Y¦Th«R¿Be³M

/j±{»«¥æBe²jB« R¿Be pA »ñ½ ©½o¼¢Mºro‾A B«pÀQ pA ²B£oµ°
¥MB4 &¦Th« ºBµoMA nj ° N±ñv¦USzQ pA ,BE#nj »í¼LP ºB«pÀQ
/j±{»Ç« ³TiBÇw Bµ²B¢z½B«pCnj »î±®~« ºB«pÀQ /SwA ²kµBz«
/SwB«pÀÇQ j±Ç]° oPBi³M �¼«p »v¼UB®X« �¼LH4yzinj ¶k½kQ
BÇM ³Ç( »½BµO«¿ nj ° ¬±Ã‾ ºBµïAoanj ¿±ªí« »î±®~« ºB«pÀQ

/jnAj j±]° k®®(»« nB( ©½kw B½ ²±¼] nBhM
¬nk«ð½q¼. pA »ª´«° ºk] nB¼vM �T{n B«pÀQ RBí§Be« oPBe¤Be nj
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�í§Be«³ÇM ¬Ak®«³EÀÇî ºAoÇM ¬C BM »½B®{C³� ²jA j|B~TiAj±i³M An
¥ÇiA j nj ° »½B-Ç. ºB«pÀÇQ ºBµoÇMA nj /SwA ºn°oÇPB-Ç. nBTiBÇw

/Bµk¼{n±ik§±U :kµj»« fn »L§B]xB8UA Bµ¬Bzñ´�@
²k¼«B‾ ¬B£nBTw An &¦Th« ºBµk¼{n±i ³( SwA �½A oUc¼dæ ³TL§A
K§BÇ] /©Ç½nAkM �±?d« »vª{ �«±h®« njB« ºAoM An k¼{n±i �?§
»£kÇ‾p ²kÇ{ k§±T« ,¬AnAj¬B] o½Bw³M ³¼L{ ¬B£nBTw ³( SwA ³]±U

/k‾o¼«»« ²jo(@
° k§±U�8§ ³� j±M �½A c¼]oU ¨±¦î �8v¦. �½±‾ ºBµjn°CSwj pA ¥LE BU
�¼®Ça joMnBÇ� pA ° k‾o¼Ç£ nB� ³M <b°nºl> RA j±]±«ºAoM mK. An òo«
³ÇM �Ç½A ³TÇL§A /k®®� ºnA jj±ik¼{n±ik®‾B« »e°nºlo¼FºAoM »UBª¦�@

/jjo£»«oM o½mQB‾Y½oíU ßb°n ßY½oíU
©Çµ ° j±{»« k§±T« ©µ k¼{n±i /jo¼«»« k½B¼M B¼‾j ³M ³( u( oµ
nk4oµ /b°nºl ¨Bî ©îp ³M B½ ²k‾p ºj±]±« k®‾B« Swnj /jo¼«»«
b°nRAj±]±« �ªµ ³( ©¼MB½»«nj ,©¼®( &½oíU An b°n ³( ©µ a¼4j
b°n ³‾ ° »#Aoiu®] pA b°n ³‾ ³TL§A /jnAj b°n©µ ¡®w BTe /k‾nAj
¤jBLU ° S(oeu®] pA b°n ³(¥M ,»‾BªwC ð½q¼#BT« uA±‾A u®] pA
ð½q¼#BT«u®] pA b°n ¨À(ð½ nj /o¼XT« H½Ao{ nj RAo¼¼XU ° ºro‾A

/»‾Bv‾A
¬BÇz‾ ¡®w oU�¼Ej�í§Be« B«A /�¦e«K¦æ /SwA K¦æ »Ä±TwnA¡®w
³ÇM ° SwA ZoÇ. ° ¥¦i pA oQ /Sv¼‾ »Ä±TwnAo¢½j q¼‾¡®w ³� kµj»«
/j±{»«JBUoQZnBi³M q½nRAnl BªÄA j¬C cewpA /nBaj nB¼vM RB�oe
/SwA RAnl JmÇ] ³\¼T‾ nj ° »‾B´¼� �í{A yMBUçoí«nj q¼‾ ¬C ¥�@
y«AnC »¢®w_¼µ ,»ªUAº°pAoUk®‾B« ,ºo¼£@²pAk‾A�¼Ej ºBµnAqMA º°n
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»«BªÇU ³ÇM k{BÇM b°n »M ° K¦æ¡®w °A ºAoMu� oµ /kµj»ª‾ ¬Bz‾
/SwA ²jo�SzQ ¬B´] ° »Tvµ

¨B\‾A ºq¼¢‾An±{ RB"¼"dU ¬B£nBTw òo« ° k§±U jn±« nj ¤Be oµ nj
y‾Aj K§BÇ] ºBµ³iBÇ{ pA ¬B£nBTÇw òoÇ« ° »£kÇ‾p �í§BHÇ« ²k{

/SwA »wB®{¬BªwC
/©½jo£pBMu®]»¢z¼ªµ �§±K« ³M

pBÇ£ An ¬C oXÇ(@ A ¥ªînj ³( »½BE# nBLL RAnl »½C©µjo£ pA k¼{n±i
ð½³M ¬B{³ªµ Bµk¼{n±i /k½C»« j±]°³M kµj»« ¥¼ñzU¬r°nk¼µ
° k‾oT£nqÇM ¬B{Bµ»EíÇM /k®Tv¼ÇÇ‾ ¨oÇÇ] ° B«oÇÇ£ð½ BÇÇM ° ²pAkÇÇ‾A
° k‾oM»« ow ³M »‾A±] ¬A±?®î nj ¬B{Bµ»EíM /oÜ o£ ¬B{Bµ»EíM
oªî oiA°A nj ° k‾A²k‾Ap±w An j±i jA±« ©hîA Sªv4 ¬B{Bµ»EíM

/k®z½±i
³ÇM ° k®Tvµ Y¦Th« �¼®w ° yzinj ,jBíMA ºAnA jS½Ån ¥MBE ¬B£nBTw
,jnp ,k¼8Çw ,»ÇMC :k‾±{»Ç« ©¼vKÇU¡‾n KveoM »¦æA ¶jA ±‾Bi[®Q
/SwA ¬BÇzinj ° ïA j ,ònqÇM ,¬A ±Ç] nB¼vM »MC ¶nBTw /q«oE° »\‾nB‾
ºn±]³M j±{»«oU©� ¬B£nBTwS¼§Bí. ¬Aq¼«©½±{n°j»MC¡‾npA ³aoµ
©½°n»«»MCº±w³M ³a oµ/SwA jowBTLv‾ ° o¼Q ºA ²nBTwq«oE¶nBTw³�@
/oUjoÇw©¼½B¼M q«oESªw ³M ³a oµ ° k‾±{»«oUïA j° oUònqMBµk¼{n±i

/k½C»« nBª{³Mmw±T«° jnpºA ²nBTw»vª{�«±�®« k¼{n±i
B«pÀÇQ ° pBÇ£ pA ºA²j±ÇU ³(¥M ²j±L‾ k«B] ¬BªTiBw ºAnAj ¬B£nBTw
pBÇ£ ònqÇM ºBµ²j±ÇU ,¬B£nBTÇw ¨BªÇU ° BÇ« j±Çi k¼{n±Çi /k®Tvµ
An j±Çi ºBQ ° k®ñ‾ SeAnB‾ An B« jB½p ºB«o£ o£@ A /k®Tvµ ¬r°nk¼µ
° S?Çw cHÇw ð½ BÇM ³( ©¼MB½»«nj ©½nAm¢M k¼{n±i cHw º°n
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/©½°n»« °o#k¼{n±i q(o«Sªw ³M é4A° nj ° ©½nAk‾ nB( ° ow k«B]
oUy¼ÇM ³(¥ÇM ©½nAm£»« B½nj JC cHw º°n BQ ³( »«B¢®µ k®‾B« ³‾
¬°o¼M Bª¼QA±µ pA ©¼®(»« pA°oQ BµoMA º¿BM Bª¼QA±µ BM ³( »‾B«p ³M ³¼L{
oÇMA º°n ³Ç( SwA »í¼LÇP /©Ç½nAmÇ¢M oÇMA º°n An j±i ºBQ ° ©¼½B¼M
pA ³Ç( An »Ç‾ApBMoTa B« �ªµ /©½°n»« °o# �¼«pSªw ³M ° ©¼‾B«»ª‾

/©½A²k½j k®®(»ª‾ o¼£»½B] ³M ° k®½C»« BµoMA º¿³M¿
¬r°nk¼Çµ (»«±¼¦ÇµºBµB®XTwA q]³M) ¬C »«BªU BL½oKU³� pB£ �½A S�¦F
¨Ak�oÇµoªî¤±] ° B« pA Bµ¬C �¦æB. ,¬B£nBTw¶pAk‾A�¼®`ªµ ° ,SwA
nj Bµk¼{n±ÇiºB«oÇ£ ° yzinj pAn /SwA ³LwBd« ° ºo¼£@²pAk‾A¥MBE
�Ti±ÇwoÇYAnj ¬B£nBTÇwºB«oÇ£ ° n±‾ /SwA ²k®µj ¥¼ñzU ¶jB« �Ti±w
nj ³� »î±‾pA �Ti±wBM ²jB« �½A �Ti±wB«A /j±{»«k¼§±UBµ¬C ¬r°nk¼µ
/jnA jR°B8U ¬s¼v�@A BM ²jB« K¼�oU»®í½ ©¼Tvµ B®{C¬C BM ²o«p°n»£k‾p
éÇEA ° nj S8£ k½BM ³¼§°A K½oKUð½ BM /SwA ¨o£ »ª� B« j±i k¼{n±i
¬±¼¦¼« y{j°ke ¬C q�o«° jAo£»T‾Bw�]nj nAqµy{j°ke ¬C cew
k«B] _¼µ ³M n±-e¶pB]A ³� k®Tvµ »UnAoeRB]nj Bµ�½A /SwA ³]nj
k¼{n±Çinj k‾A ±U»«B«pÀQ ,©¼½±¢M oT´M B½ ,pB£ eK. ,k®µj»ª‾ »í½B« B½

/k®� »£k‾p
¥iAj /SwA ºA³Tvµ R¿Bí?‾A ° ¥í# oPBi ³M Bµk¼{n±i �Ti±w
¨±¼¦µ³M ²nBTw ¬r°nk¼µ /k®(»« ¥ªî »‾r°nk¼µ ºBµKªM ³¼L{ Bµ¬C
»‾r°nk¼Çµ ºBµKªÇM ,¬B£nBTÇw /j±{»Ç« jApC ºroÇ‾A ²kÇ{ ¥½kLÇU

/k®Tvµ nB\?‾A ¤Benj
nj j±‾ pAy¼M ¿±æA /k‾A ²k{¥¼ñzU ¬r°nk¼µpB£ pA éEA °nj Bµk¼{n±i
k¼{n±inj /SwA ¬r°nk¼µu®] pA j±{»«²k½j ¬BªwCnj ³a¬C kæ
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Swj ³ÇM n±Ç‾ ° B«oÇ£ ° jp±w»«¬r°nk¼µ ,kµj»« fn ©´« xB8UAð½
/Sv¼Ç‾ nB� nj »‾s¼v�@A B]¬C ° ¬s¼v�@A BM K¼�oU »®í½ �Ti±w/k½C»«
¬C »Ç] ³Ç� SwA ºA ³TÇvµ R¿Bí8Ç‾A ° ¥íÇ. kµj»Ç« fn BíEA ° ³a¬C
nB¼vM nAkK«²An �½A pA ° j±{»«¥½kLU oUnA k½BQ̈ ±¼¦µ ³M nAk½BQB‾¬r°nk¼µ
BÇM BÇ« ° SwA »‾r°nk¼µnB\8‾Að½ �½A /k½C»«Swj ³M ºro‾AºjB½p

/©½nA jnB� °ow»ªUAònqM¶n±�ð½
�°oíÇ« �MoÇ( �ioa³M ³( »§±dU nj ²nBTw ¬r°nk¼µ ,nB\?‾A �½Anj
ºro‾AºjB½pnAk"« ¤Bí?‾A °¥í#�½A nj /jjo£»« ¥½kLU ¨±¼¦µ³MSwA
éPBw ²nBTw pA ,&¦Th« ºBµRn±æ³M ²k{ jApC ºro‾A /j±{»« jApC
° n±‾ ,u¼UB®X«°oTñ§A ZA±«A Rn±æ³M An j±i jA±« ¬B£nBTw /j±{»«
³Ç( SwB]�½A K§B] /k®®(»« ozT®« j±i �AoPA ºB¼‾j ³M RnAoe
° n±‾ ²Aoªµ k®Tvµ ©UA ¥iAj RAnl é4A°nj ³( ºjB« &¦Th« RAnl

/k‾jo£»« éPBw ¬B£nBTw pA ºro‾A&¦Th« uA±‾A
,�¼Ç«p ³M ¬k¼wn ¨B¢®µ ²j±M é½ow°ða±� nB¼vM RAnl �½A pA »-íM
pA j±Çi �¼Ç«p ¶k‾pBÇw jA ±Ç« /k®®�»«n±LÇî¬C pA S{nj³Ç‾A j n±Uk®‾B«
o¢½kÇñ½ pA jBÇ½p BTLÇv‾ �¦æBÇ. BM ³� ²k½jo£ ¥¼ñzU Bµ©UA ° Bµ¤±ñ§±«
,k{BM ©UAð½ ¶pAk‾A ³Mk½C»« �¼«pº±w³M ³� ºA ²nlo£@A /k‾A ³T.o£nAoE
�½A B«A /S.B½ kµA ±iZo.° ¥¦i pA oQ¬Bz.yUC¡®wð½ k®‾B« An �¼«p
pA ºA ³zQ ³� ³‾±£¬Bªµ ³\¼T‾ nj ° k‾oUða±�Bµ©UA pA KUAo« ³M RAnl
k®µA ±iZnBi¬C[o]¬CpA ³T{m£ �¼«p¶o� pA ,k®�»« n±Lî¤BL¼§A °n±U
²jA j ¬BÇz‾ An ³T8Ç£ �Ç½A Sdæ ±®½oU±‾¶nl jn±« nj »Mo\UkµA ±{/k{

/SwA
³M °Jowu®] pA �¼«pk½BM kMB¼M »í‾B« An�¼«p ,±®½oU±‾³(�½A ºAoM
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/k{BM ºn±‾ ¤Bw k®a S«BhZ
SwA »ª¼�îºro‾A o£¬B¼M ,k¼{n±in±‾ ° B«o£ ° RAnl �½A é½owS�oe
³� k®Tvµ Bµºro‾A�¼ªµ /j±{»«njBæZnBi ³M Bµk¼{n±i¥iA jpA ³�@
é‾BÇ« ° k®®�»Ç« ¥ªÇî ¬BªTiBÇw oÇ½pºBµ¬±Twk®‾B« k¼{n±i¥iA jnj
/k‾±{»Ç«BÇµ¬C ¥ÇiA jº±w³ÇM ¬B£nBTÇwceÇwRAnl xq½n° S�oe
j±]°Bµ¬±Tw�½A o£@A /jB½p nB¼vM ¬C �MlB] ° SwAònqMnB¼vM k¼{n±i
/Sh½n»«°o.¬Cºq�o«�Tvµ º±w³M k¼{n±icewjA ±«¨BªU k®T{Ak‾
¤°A /jnAj nAo4 °o¼‾ °j o¼YBU o½pk¼{n±i ¶k®µj ¥¼ñzUºBµpB£ RAnl
º°o¼Ç‾ ¨°j k®(»« ¥ªî k¼{n±i ¥iAj Sªw ³M ³( ³MlB] º°o¼‾
S¦î »¦( n±P ³M /k®(»« ¥ªî ZnBiSªw ³M ³(»¦iAj ºro‾A�¼¦hU
k®(»ª‾ S(oe q(o«Sªw ³M ,³MlB] oYA nj k¼{n±i pB£RAnl ³(�½A
° j±{»« JBUoQZnBi º±w ³M ºro‾Ak¼{n±i ¥iAj pA ³(SwA �½A
³M jA±« xq½n pA k®{BM ²jp ²jB« o½p ³( »íª{ B½ ¬±Tw k®‾B« °o¼‾�½A
éZA±U °»«AnC BM An¥ªî �½A ²nBTw /k®(»« ºo¼£±¦] k¼{n±i ¥iAj

/kµj»« ³«AjA jB½p ºBµRk« BU
»EB8UA³a k‾BwoM[o~«³MAn j±iSi±w©�îASªvE k¼{n±i³� »TE°

?jo¼«»«»£jBw³M ²nBTwB½C ?kT.A»«
ða±(¤°A pA k¼{n±i o£@ A /SwA »ª´« »«±\‾ ¶k½kQ ¬B£nBTw òo«
³M xjA±« ²k{ oUjow ° jow [½nkU ³M yTi±w ¨BªUA pA uQ k{BM
a«n »M ° k¼?w ° ða±( ° ²k½oQ¡‾n ° j±{»« éª] ¥iAj º±w
°¬k{ éª] BM jnAj ¤BªTeA k{BM ²j±M ¬C pA oUònqM»ª( o£@ A /j±{»«
ºro‾A�½A ° j±{ uLe ¬C nj »¦iAj ºro‾A pA ºnAk"« ¬k{ ða±(@
¨n° k¼{n±Çi Rn±æ ¬C nj ³( j±{ k¼{n±i PBvL‾A KLw »¦iAj
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�ñª« q«o4° ònqM k¼{n±i �¼ªµ ²pBU /j±{»« q«o4° ònqM k®(»«
/j±{ k¼?w °ða±( ° jow Ajk\« »#B( ¬B«pS{m£ pA uQSwA
¥½kLU ²jo� ¨BªU An j±iSi±w»«AnC³M ¬B£nBTw»-íM o¢½j �½o�‾ �L]
ºBµ¤±F ³M ¬B£nBTw�½A /k‾jo£»«²k½oQ¡‾n° ¬B]»M ° q«oEºA ²o�³M
/k‾jo£èLK®« ¬B½BQ nj BU k®T{Ak‾¨o]nkE¬CpBFCnj Ao½pk®«±w±«q«oE
q«oEºBµ¤±F�½A pA »-íM /k‾±{»«mvL®« ºA ³Tvµ º°o¼‾¨BªUA BM Bµ¬C
j±Çi [Ao]AºB-. jAo£»T‾Bw�]nj - 270 ºB«ownj¬k‾B«³M ¨±ñd«
²jo� ¬k{ jow³M o°o{»«AnC ³M Bµ¬C /k®Tv¼‾ Si±wéL®« ºAnA j ²j±M
/k‾jo£»«èLK®« ,k‾jA jSwj pA An j±iRnAoeºB½BKM ©�©� ³� »íE±«
k¼8Çw ºBµ³§±U±Ç� ¨B‾³ÇM »ña±Ç� ° ²k½oÇQ¡‾nRAoÇ� ³M ¥½kLU Bµ¬C

/k‾jo£»«
jB½o# An éª{ �¦í{ �½oiC ,òo« RBhd§ nj q«o4ºBµ¤±L pA »EíM
�½A ³( k®®(»« ZnBi B\ñ½ An ²k{ ²o¼il ºro‾AºB½B"M° k®µj»« ow
o£@ A »®í½ /k½j An Bµ¬C uA±‾A ¬A±U»« ¬BªwC nj /SwA �°oí« Nova ³M
Sªw ³M ¬k{ éª] ° òo« é4±« k{BM oUònqM©µ pBM ³¼§°A k¼{n±i
BÇU H"Ç# ºro‾A �½A ³( k®(»« »‾Ak‾p An ºro‾A ºoUy¼M nAk"« ,¥iAj
WîBM ke ¬C pA uQ ° kµj»« ¬k{ ²joz# ¶pB]A k¼{n±i ³M ºke
yhQ BE# nj k¼{n±i K¼UoU�½A ³M /j±{»« ²nBTw ¶k‾B« »4BM nB\?‾A
B½ A±Ô‾ ¬C ³M ³(k‾B«»ª‾ ²k®(@ AoQºBµpB£ q]ºjB½p q¼a ¬C pA ° j±{»«

/k®½±£»« <oTiA ±‾>
»í¼L]S§Be nB´a pAð½¨Ak� nj ²jB« ° SwA oLi ³a ¬B£nBTwq�o«nj

?SwB«pÀQ° pB£ ,é½B« ,k«B] ,j±i
©Çµ º°n BµoÇ]C ³Ç( »«B¢®Çµ ²jBÇw ºoÇ]C nA±Ç½j ð½ SiBÇw nj
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jnA° ºnBz# »®¼½BQ o]C ³M ºow¿BM ºBµo]C �î±ª\« k‾o¼£»«nAo4
j±]° »æBi uB?UnA /j±{»« oUy¼M nA±½j uB?UnA jB½jpA BM ³( k®(»«
³§ WîBM ³( SwA jB½p nk4¬C »®¼½BQ o]C oM jnA° nBz# ¬C nj ³( jnAj

/j±{»« ¬C ¬k{
° ³XÇ] »£nqMo]Bi³M¬B£nBTwnj /k®Tvµ ºjB« ºBµnA ±½jºBµo]CBµ©UA
o¢½kÇñ½ º°n Bµ©ÇUA pA ºjBÇ½p nB¼ÇvM jAkíÇU ,²jBÇ« ©¼�Çî nB¼vM nAkK«
²jBÇí§AxnBÇiºBµnBÇz. ²nBTÇwºq�oÇ«ºBµ©UA ³M ³\¼T‾nj /k‾o¼£»«nAoE
�¼M »§BiºBµB-. ° joz.»«©µ nj An Bµ©UAnBz.�½A /j±{»«jnA °ºjB½p
RnAoÇe �Ç] nj �TÇ.n ¿BM WîBM »£joz.©µnj �½A /kMB½»« ¥¼¦KU »ªUA
mw±TÇ«ºBµk¼{n±Çinj /Sw¿BÇM ¬B£nBTwq�o«RnAoe�]nj /j±{»«
q�oÇ«º±w³ÇM ³Ç� »«B¢®Çµ /SwA jAo£»T‾BÇw³Ç]nj ¬±¼¦¼« y{j°ke
q�oÇ« /©¼wn»Ç«k«BÇ] ¶jB«³ÇM uPwé½B« ¶jB« ³M ¤°A ©½°n»«¬B£nBTw
j±Ç]° ïA j k«BÇ] ¬r°nk¼Çµ ¿BªTÇeA ¬Cnj ³� SwA »½B] B´®U ¬B£nBTw

/jnA j
B]¬C nj /j±M kµA±i oUK§B] ©µ �½A pA éZ° ònqM ¬B£nBTw q(o«nj
²k‾An j±i »¦æA ºB] pA q¼‾ Bµ¬°oTñ§A BTe ³(SwA jB½p nk4¬C nBz#
KUAo«³ÇM ³TÇvµ ° ¬°oTÇñ§A �¼ÇM »§BÇi ºBE# ³( B]¬C pA /k‾±{»«
©µnj WîBM »§Bi ºBE#�½A�T#n�¼M pA SwA ©UA �Tvµ oH4pAoUònqM
ºBµ¬°oTñ§A /j±{»« ¬C»§B¢a �T#n¿BM ° q(o« ke pAy¼M»£joz#
»ñ½oTñ§A �¼¦hU pA uQ ²k{ ²k‾An Bµ¬±U°oQº±w ³M nBz# BM ²k{ jApC
�¼¢®w ¶nl B½ ¬°oU±‾ ,»?®« ° SLX« KH4 °j �½A �¼M ³4o] jB\½A °
¬°oU±‾ pA �¼¢®w ¬B£nBTw q(o«K¼UoU�½A³M /k½C»« j±]°³M nBM ¬°kM
/SwA jBÇ½p ²jBí§A\±# ¬C »§B¢a ³( ²k{ Swnj ³anBPñ½°}§Bi
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SdU ³( SwA ³T?´‾ ºA²jBí§A \nBi ºro‾A ,�¼¢®w ¬B£nBTw q(o«nj
/j±{»« jApC|Bi !½Ao{

ºq�o«�MlB] ,k®�»« j±iSi±w¨BªUA ³M o°o{»£nqM¶nBTw³�»«B¢®µ
ºBµ¬±TwS§Be �½Anj ³� ²nBTwcewRAnl j±{»«WîBM ¬C ¶jBí§Ax±.
K¼UoU�½A ³M /k®®� S�oe ²nBTwq�o«º±w³M k‾A ²jA jSwj pA An j±i o½p
³ÇU ³� k¼wnºke³M çBLK‾A�½A ³� »TE° /k®�»«çBLK‾A ³Mo°o{²nBTw
�§BÇv« ,kÇ{ oMAoM ºow¿BM jA ±«¬p° BM »‾°nj»ízízUºBµºro‾A ¶k‾B«
»PBLK‾AºBµ°o¼‾ ³� K¼UoU�½A ³M /k½C»«y¼QçBLK‾A�½A »zL®]ºro‾A
»¦ÇiA jºro‾A o¢½j º±w pA °k‾oz.»«²nBTw¥iA j³M An jA ±« ±wð½ pA
jBÇ½p xA»¦ÇiA jºro‾A ³� ºA ²nBTw/jjo£»«oUy¼MçBLK‾A pA é‾B« ²nBTw
�Ç½A /j±{»«o\8®Ç«²nBLÇñ½ Sv¼Ç‾ »PBLK‾AºBµ°o¼‾¥ªdU³M njBE k{BM
¶n±�S§Be �½A nj /SwA[°oí«Super Nova B½ <oTiA±‾ oÒMÒA > ³M nB\8‾A/j±{»«»ÄB-.ònqMKªM ð½ ³M ¥½kLU ²nBTw»ªUA
ºro‾A ³( B]¬CpA /jq½n»« ¬°o¼M ²BU±(»‾B«p nj ²nBTw ¶k‾B«»4BM ºro‾A
ð½ k§±ÇU Rn±æ³ÇM ¬BªÇwC nj SwA jBÇ½p nB¼vM nB\?‾A �½A »¦iAj
K¼´« nB\?‾A ³M ònqM ºBµk¼{n±i »®í½ /k®(»« ²±¦] n±‾oQ ¶nBTw
©µ n°j nB¼vM ¥æA±# pA ³( k‾±{»« nBaj <oTiA ±‾ oMA> B½ A±‾ oQ±w
pA »½B´®ÇU ³ÇM ²nBTÇw SwA �ñª« S§Be �½A nj /SwA ²kµBz« ¥MB4
³]±U o£@ A /j±{ oUn±‾oQ ³T#o£nAo4¬C nj ³(»‾Bzñ´( ¬B£nBTw u±ª\«
³]±T« jnAj k¼{n±i ¬±¼¦¼« nAqµ kæ ¿±ªí« ¬Bzñ´(ð½ ³( ©¼®(@
BEÇ# nj A±‾ oQ±w ¶nBTw pA »zhM ³a o£@ A /©½±{»« nB\?‾A Sªhî
,²j±ÇM ònqÇM nB¼ÇvM pBLC pA ²nBTw �½A ³( B]¬C pA B«A j±{»« yhQ
o¢½j ¬±a nB\?‾A pA uQ /k‾B«»« »4BM nB\?‾A ¥d« nj ¬C pA »zhM
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³M u°o{ ²nBTw ¶k‾B« »4BM ,jnAk‾ j±]° »¦iAj ºro‾A u±‾ _¼µ BL½o"U
k®(»« q(o« º±w ³M �Th½n°o#
?k{BM oU�¼¢®w©µpBM ²nBTwo£@A

Ao½p/j±{»ª‾ ©Ti B]�¼ªµ³M ³¼E4oU�¼¢®w©µ pBM ¬B£nBTw jn±«nj
SwA ³ThÇ½n ©µ³ÇM y‾BªTiBÇw »«BªU ³( ²nBTw ,nB\?‾A �½A pA uQ
�Ç½A /j±{»Ç« nBÇaj �zi »ZBL"‾A ³M Bí½ow ° jq½n»« °o# Ak½k{
©\Çe ²kÇ‾An ¬C q(o« º±w ³M An ²nBTw RAnl »«BªU ,é½ow çBL"‾A
k‾B«»Ç« »4BÇM ºA²o( S½B´‾nj /jjo£»« ða±( nBM Bµ¬±¼¦¼« ²nBTw
»dHÇw BM ònqM �ªaBw ð½³M ³¼L{ ,�Bæ ºA²o( /²nj ° ²±( ¬°kM
ohÇ‾ pA SwA }§BÇi ¬°oU±Ç‾ pA B«BªÇU ¬C u®] ³( ²o( �½A /»¦"¼æ
/»½BE# ònqM ¬°oU±‾ ð½ é4A°nj /SwA ¬°oU±‾ j±i ³¼L{ ,|A±i
»½B´‾ ke ,²o(�½A »£joz#©µnj /¿BM »§B¢a BM ²joz# nB¼vM ºA²o(@
pA ¥æBÇe ºBµpBÇ£ q(oÇ« nj /SwA ²jBÇ« ºAoM ¥ªdU ¥MB4 »£joz#

/k½C»« j±]° ³M »‾°oU±‾ ¶nBTw ð½ nB\?‾A
° SwA »½B-Ç. �ªaBwð½ B½ ònqM¬°oU±‾ð½ ³M ³¼L{ »‾°oU±‾¶nBTw
»zL®]ºro‾Ap±®µAo½pk®½±£»«²k®PU ¬C ³M S´] �½A ³M k‾p»«¬CèL‾
¶kÇ‾nA j³Ç¢‾ºBµ°o¼‾ B«A k®®� èLK®« An ²o� BU k‾nB� nj »PBLK‾AºBµ°o¼‾
¤jBíÇU ¤BÇe nj °o¼Ç‾ °j �½A ³� B]¬C pA /k®®�»«S«°BK« q¼‾ ²jB« »ÄBF
° j±{»Ç«nBÇaj hBvLÇ‾A ° çBLKÇ‾A BÇ½ »ªÇÄA j»‾Bw±Ç‾³ÇM ²oÇ� k®TÇvµ
²nBTÇw�Ç½A ¥Ç¼§j �¼ªµ³ÇM /kPU»Ç« BªÄA j»‾°oU±‾²nBTwèL‾ bÀeæAnj

/SwA[°oí« Pulsar B½ ²k®PU³M
pA /k‾A²k½jo£}hz« Bµ²k®PU pA ³‾±ª‾ �½k®a ºo¼{ ²An ¬Bzñ´( nj
Bµ¬C ¬k½j k®®(»ª‾ éPBw j±i pA »‾Ak®a n±‾ ¬B£nBTw �½A ³( B]¬C
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BÇµ¬C �í§BHÇ« ° &Çz( ° Sv¼Ç‾ o½mQ¬BÇñ«A ºn±Ç‾ ºBµN±ñv¦UBM
/jo¼£»« ¨B\‾A N±ñv¦U±½jAn �¦¼w°³M

pA An ¬BTwA j�ªµ ³æÀi n±]³M o¢½j nBMð½ o±P±«S¼ªµA S¦î ³M
�ªÇµ BL½oKÇU ³Ç� »‾B´¼Ç� pB£ ònqMnB¼vM ¶j±Uð½ ³� ©¼®� o°o{B]�½A
º°o¼‾ o¼YBUo½ppB£ �½A RAnl /SwB« o�‾o½p³T.n �¼M pA xA»¦iA jºro‾A
j±{»«oUða±�° oU²joz.²nBTw° k‾±{»«²k¼z� q�o«Sªw ³M ,³MlB]
RnkE°Sîowk{BM oUònqM³¼§°A ¶nBTwnkE oµ/j°n»«¿BM ¬C»§B¢a°
pA B´®ÇU ³‾ ²jB« ³� kwn»«»½B] ³M nB� ©�©� /j±{»«oUy¼M¬CçBLK‾A
nB¼ÇvM ° k‾B«»ª‾ ©µ pB£ Rn±æ³M ³� ¥M k½C»« nj j±i ¨nB´aS§Be

/j±{»«oU²joz.
¥iAj º±w ³M RAnl xq½nSîow oU�¼¢®w nB¼vM ¬B£nBTw jn±« nj
¥M k½C»« nj k«B] Rn±æ ³M B´®U ³‾ »§±ªí« ¶jB« ³(SwA ºke ³M
�¼®a nj /joz#»« ©µ nj oUy¼M ²jB« ° j°n»« oUAo# ©µ ¬C pA nB( ³(@
nj /k‾±{»Ç« ²kÇ‾An Bµ¬±U°oQ º±w ³M Bµ¬°oTñ§A ³( SwA »£joz#
³M ¥½kLU ° j°n»« Swj pA °j oµ»ªUA nBM ,¬±U°oQ ° ¬°oTñ§A jn±ioM

/k‾±{»« ¬°oU±‾
³TÇvµ ° ¬°oTÇñ§A �¼ÇM ³¦æB. ³M ]±Mo«³� »ªUA�¼M »§BiºB-. ° ³¦æB.
»®íÇ½ /j±{»Ç«¥½kLU »‾°oU±‾¶nBTwð½ ³M ²nBTw° j°n»«�¼M pA SwA
nj ²nBTÇwéEA ° nj /SwA ²k{ ¥¼ñzU }§Bi¬°oU±‾pA B«BªU ³� ºA ²nBTw
º°o�À«B� ¬C ¥ñ{ /SwA »½B-.ònqM¬°oU±‾ð½ xj±iS§Be �½A
¶pBÇ]AxA ²jBí§AxnBi �MlB] ° Sw¿BM nB¼vM ¬C »§B¢a ³� AoaSwA

/kµj»ª‾ An ºnA ±ªµB‾³‾±£ _¼µ ³M n±-e
²nBTw /kioa»« j±i n°j ³M n±~U\±#Sîow BM ²nBTw �½A ¿±ªí«

116



»£joz# o¼YBUo½p³( ²jo(²o¼il j±i nj »‾°nj ºro‾Aºo~Th« p±®µ
ð½ pA ²nBTw jA±« ³\¼T‾ nj /k®(»« ¥ªî o®# k®‾B« ,²jB« ¶jBí§A \nBi
oÇ¢½j º±Çw pA ° j±{»« ²k¼z( ¥iAj º±w ³M ,³MlB] nBM o½p ±w
/jo¼£»Ç« An ¬C kÇe pA y¼M çBL"‾A ±¦] ²k{ ²joz# »¦iAj ºro‾A
ºo®Ç# S§BÇe BµpAk‾ASwj nj ¥¼L«±UA jBM oQ ð¼Tw¿ k®‾B« Swnj
° çBL"Ç‾A �¼ªÇµ /j±{»« HvL®« ° èL"®« ²nBTw ° j±{»« jB\½A
j±{»« WîBM SwA »MB½ jn¥MB4 q¼‾�¼«p ¶o(º°n pA ³( ©ÄAj PBvL‾A
BÇ½ nBv§BÇQ Bµ¬C ³M S´] �¼ªµ ³M ,kPU»« ²nBTw èL‾ ©¼®( tBveA

/©¼½±£»« oTiAOU B½ ²k®PU
/SwA ²j±ÇM q¼Ç¢‾An±{²jBí§A x±. ²nBTw�½A Yz� ³� j°q.A k½BM B]�½A
k‾jo�S.B½nj An Bµ²k®PU �½A ©�®« ¤B®¢¼w BµN±ñv¦U±½jAn ³� nBM �¼§°A
ºnAoEoMk~E ZnBiºBµB-. n±í{ºl° ²k‾pRA j±]±«³� k¼wn o�‾³M
kÇ{ ²jp �¼ªhÇUyPÇU éL®Ç« k¼íÇM �¦æB. ³� »‾B«p /k‾nA j An B« BM tBªU
ºBµºroÇ‾A ³ÇM k½BÇM n±íÇ{ºlj±]±Ç«�½A ³� k‾k{ n°BM �½A oM ¬B¢ªµ
»ªÄÀî �¼®aºn°j�½A ³M ¥æA±.pA k‾A ±U»«³� k{BM ³T.B½ Swj»ª¼�î
k‾o¼aTÇ½¿ ° »ªÄA j»T.B½nj©ÄÀî ³� k{}hz« ³� »«B¢®µ B«A kTwo8M
S½j°kdÇ« ° Y½oíÇU BÇM) ²k‾p j±]±«_¼µ ³M ]±Mo«�½A ³� k{ ¨±¦í«
ºAnA jq¼Ç‾ n±í{»ÇMj±]±Ç« ° k{BM n±í{»M³� �½A ¿A Sv¼‾ ( n±í{ºl
BÇµA ±‾oQ±ÇwqÇ�@AoÇ« nj ²oi¿BÇM ³Ç� �Ç½A BU /Sv¼‾ ºro‾ARB‾Bñ«A �¼®a

/k{}hz« BµyPU�½A �ªzaow
©½±¢M ©½pAjoPM oU�¼¢®w ©µ pBM ¬B£nBTw ¶nBMnj WdM³M ³( �½A pA ¥L4
BÇ½ »½BÇU°j ºBµ³«±h®Ç« B½ ¬B£nBTw Z°p ,ºo¼{ ²An ¬Bzñ´( nj ³(@
,kÇ‾A²kÇ{ ¥¼ÇñzU ²nBTw k®apA ³( k‾nAj j±]° »½BUk®a B½ »½BU³w
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»í½kM ºBµ³®dæ k{BM ²k®PU ³«±h®« �½A ¬B£nBTw pA »ñ½ ³(»«B¢®µ
Sdæ ¬A±U»« ³( k½C»« j±]°³M »UBLwBd« �¼ª\®« ºAoM ¬BªwCnj

/jo(k¼½BU Ajk\« Bµ¬C ðª(@³MAn �¼Tz®½A S¼Lv‾
B½ ³§Ba²B¼w¬C¥æBek{BM ²jo�»z�j±iºoU©¼�înB¼vM ¶nBTw³� »‾B«p
/SwA ònqÇM¬B£nBTÇwòoÇ«¤±~dÇ« ³§Ba²B¼w /j±M kµA ±i²B¼w ¶o8e
»‾°oU±Ç‾¶nBTÇw po«nj ,j±{»«²joz. ° jq½n»«°o.»TE° oUònqM¶nBTw
fn »L½oÇFxB8ÇUA B]�½A /kµj»« ³«A jA j±içBLK‾A ³M ° k®�»ª‾YE±U

/SwB]¬CpA ³§Ba²B¼w B½ ²B¼w ¶o8e�¼ªvU ³]° ³� kµj»«
¨B‾ �¼ªµ ³M ©µ o¢½j ºBµ¬BMp nj B½C ?²k«C B\( pA ° Sv¼a ¨B‾ �½A

?SwA
³Ç� SwA Black Hole »v¼¦Ç¢‾A nj Bµ¬BªÇwC[±hÇ« º¿±¼µ �½A ¨B‾
jA ±«¨BªU ³� SwA»½B-.fAn±wð½ �½A /SwA <²B¼wfAn±w>¬C �ª]oU
¬BMp nj ¨B‾ �½A ³� B]¬CpA B«A /k®�»« ³¼¦hU ºo¢½j¬B´] ³M An B« ¬B´]
³¦ªÇ] pAY¦ThÇ« ºBµ¨BÇ‾ ºA ²kÇîSwA º±ÇE »8]BînBM ºAnA j»wnB.
° k{ Ak¼QRB¼MjA nj ³§Ba²B¼w¨B‾ ³� ¬C BU k‾jo�jB´‾y¼Q An <²B¼w ¶o8e>

/jBT.A B] [½nkU ³M ¤BªíTwARoX� oYAnj
k{BM ònqM»#B( ke³M ³(»Un±æ nj ,çBL"‾A ¤Benj ¶nBTw ³( ©¼T?£@
cHÇw pA nAo# Sîow ¤Be �¼ªµ nj /kµj»« ³«AjA j±i çBL"‾A ³M

/kMB½»« y½Aq#A BªÄAj ²nBTw
�hÇw nAoÇ.SîoÇw¨±´8Ç« jn±« nj Bµ³§Ba²B¼w jn±« nj SLdæ pA ¥LE
³M ©½n°CnjS�oe³M An »§±ªí«N±Uð½ ©¼µA ±i»«©¼®� ço./©¼Ä±¢M

/kwoM¬C º¿BM �eK‾ ³M ³T.n ¿BM nA jK¼{ cewð½ pA ³� ºn±]
¿BMcHw pA »(k‾A Sîow BM ©¼µkM »ña±(»T(oe ºro‾AN±U³M o£@ A
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oÇ£@ A /jjo£»Ç« pBÇM ²nBÇM°j ºo~ThÇ« S#Bv« »P pA uQ ° j°n»«
nkÇ4 oµ /jjo£»« pBM Ajk\« B«A j°n»« oU¿BM ©¼®( oUy¼M An Sîow
nAk"« ³M ³¼§°A Sîow ³(»‾B«p BU j°n»« oU¿BM ©¼®( oUy¼M AnSîow
º¿BM �H"‾ ³M ³T#n ¿BM cHw pA N±U é4±« ¬C nj ³( kwoM »~hz«
pA N±U ©¼½±£»« Rn±æ �½A nj /jjo£»ª‾ pBM o¢½j ° kwn»« cHw
nAoÇ# SîoÇw An nB( �½A ºAoM ºn°oZ Sîow /²jo( nAo# ³¼§°A cHw

/©¼‾A±i»«
º°n pA nAo.Sîow³� ©¼®� ço./SwAK§B] ¬B£nBTwBM ³¼-E �½A hBLUnA
³Ç� SwB®íÇ« �Ç½A ³ÇM �hÇw�Ç½A /SwA ³¼‾BY oM oT«±¦¼� ²jpB½ �¼«p ¶o�@
¶o� pA Z°oi³M njBE k®®�»«S�oe oUy¼M° Sîow�½A BM ³� »UA j±]±«
Swnj»ñ{±«o£@A»®í½ /k®‾B«»«t±Ld«�¼«p¶o�º°n ³¼KM ²j±M �¼«p
kÇe ³M »TE° j°oM ¿BM Sªw ³M ³¼‾BY nj oT«±¦¼�Szµ SîowBM ³� ©¼®�@
nj B´®ÇU /kÇioa»«¬C n°j ° jo¼£»«nAoE �¼«p nAk«nj S.n ¿BM ».B�@
SîowpA yTîow³� j±{»«�¼«p ¶o� pA Z°oi³M njBEð{±« »Un±æ
»¢TvM »¦«A ±îB½ ¥«Bî ³a ³M nAo.SîowB«A /k{BM oUy¼M�¼«p ¶o� nAo.

?jnA j
³(�½A ºAoM B«A B« /³¦æB# ³M ° ¨o] ³M k‾k"Tí« �¼Tz®½A ©µ ° �U±¼‾©µ
³ÇM ©¼½±Ç¢M ©¼‾qM An ¬B«�oe »£jBw ³M ° ©½±z‾ »®# RB¼Äq] jnA°
¬p° »®íÇ½ k{BÇM oU²joÇz# »ªÇv] nkÇ4 oÇµ /»£joz# ³M B½ »§B¢a
nkÇ4 oÇµ ° j±{»Ç« oUy¼ÇM xA³MlBÇ] k{BÇM oUy¼ÇM yæ±~hÇÇ«
³( »®í½ j±{»« oUy¼M ¬C º°n pA nAo#Sîow k{ oUy¼MxA³MlB]

/jjo£»« oU¥ñz« nAo#
�¼Tz®Ç½A /SwA �U±¼Ç‾[oepA oUt±ª¦«° oU²jBwnBM nAqµ�¼Tz®½A [oe
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j±{»«oUy¼MnA jK¼{ cew �½°A p k{BM oUònqM»«o]nkE oµ k½±£»«
/j±M kµA ±ioUy¼MxnAo.Sîow° k®�»« oUj±£An B-. oUy¼M¨o]»®í½
B-. ºj±£ jn±« nj ,k½±£»ª‾�hw³MlB] jn±«nj �¼Tz®½A K¼UoU�½A ³M
Sîowð½ ºAnA j ¨o] oµ[Ao]AºB-. ºj±£ k½±£»«° k‾p»«[oe

/SwA}hz« nAo.
²nBTw /k‾B½Bª‾»« fn »í4A° �§Bv« j±{»« èL"®« ²nBTw ³( »í4±«
pA nAo#Sîow ³\¼T‾ nj j°n»« ¿BM ¬C»§B¢a ° j±{»« ða±( BªÄAj
n±‾ Sîow po« ,¬B´] ºBµpo« pA »ñ½ B«A /j±{»« oUy¼M ¬C º°n
n±Ç‾ Sîow³ÇM ²nBTÇw pA nAoÇ# Sîow ³( k¼wn kµA±i »‾B«p /SwA
kµA±h‾ ²nBTw cHw pA nAo# ³M njB4 q¼‾ n±‾ BTe é4±« ¬C nj /kwn»«
¬BªÇwC nj �Ç{°n ¶nBTÇw ð½ »®í½ /kT#A»« ³¦U ³M n±‾ BTe ,³¦M /j±M

/j±{»« k½kQB‾ ²nBLñ½
pAuQ ³Ç� SwA Rn±Çæ�½A ³M ±½nB®woU�¼¢®w©µpBM ¬B£nBTwjn±« nj
RAnl jBÇ½p nB¼ÇvM nAkK«j±]° o]Bi³M »‾°oU±‾¶nBTw �¦eo« ³M ¬k¼wn
³ÇM ²nBTÇw ° kMB½»ªÇ‾ ³ªUBÇi B] �¼ªµ ³M ³¼-E ,»PBLK‾Aºro‾A ° ºjB«
BÇM ¥ÇiA j ³ÇM jA ±Ç«xq½n° çBLK‾A�½A /j±{»«nBaj ³‾B¼ze° »PBLK‾A
ºroÇ‾A ³¼¦hÇU ° Akæ�½oUK¼´«BM ° jo½mQ»«Rn±æ»íP°�½oU³‾BíLw
° jnm£»Ç« nj q¼Ç‾ ²jB« ²k‾nA j³¢‾ºBµ°o¼‾ po«pA »£joz./SwA ²Aoªµ

/jnBz.»«S½B´‾»M BU An ²jB«
kwn»« »½B] ³M ²nBTw é4A° nj /»£joz#S½B´‾ B½S½B´‾»M »£joz#
»¢®¼ñU B½ »T½n¿±¢®¼w /©¼½±£»« ³®¼ñU B½ n¿±¢®¼w �H"‾ ¬C ³M ³(@
©¼®(ço#!"# oZBe ¤Be nj /SwA »ZB½n}hz« &½oíUºAnAj

/SwA ²k{ ²joz# ³H"‾ð½ ke BU ²nBTw ¨BªU
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° kµj»« ³«A jA j±içBLK‾A³M A kæ° ow° ºro‾A ° n±‾ B¼‾jð½ BM ²nBTw
pA nAo.Sîow³� »«B¢®µ /j±{»«²j°q.A BªÄA jq¼‾¬C º°n pA nAo.Sîow
³a j±zM oUy¼Mq¼‾ n±‾SîowB½ ³¼‾BY oM oT«±¦¼�nAqµk~¼wpA ²nBTwº°n

?kµj»« fn »EB8UA
¨BªU /j±M kµA±h‾ ²nBTw �½A cHw pA nAo# ³M njB4 q¼‾ n±‾ BTe q¼a _¼µ
³ÇM ° ©Ç½A²jBTÇv½A n°j ²An pA ³( B« /SwB] �¼ªµ nj ¬BTwAj Sªhî
²kµBz« An »T¼§Bí# oQ ° ¬Bzinj ° n±‾ oQ ¶nBTw ,©¼®(»« ²B¢‾ ²nBTw
¶o?e ¨B‾³M k‾B«»« »4BM ³a¬C /j±{»« x±«Bi ²nBLñ½ ³( ©¼®(»«

/j±{»« k§±T« ³§Ba²B¼w K¼UoU �½A ³M /SwA �°oí« ²B¼w
³‾ ²B¼w²o8e/³ª¦� »ñ½q¼.�¼Ej ºB®í«³M ²B¼w /SwA ²B¼w BíEA °²B¼w¶o8e
pA ,j°n»Ç«y½±Çw³ÇM ³a¬Coµ¥M ,k®� é]Bwºn±‾ k‾A ±U»ª‾j±i B´®U
³Ça ¬C /kµj»ª‾ tBñí‾A ¶pB]A ²k¼í¦M ,An [Ao]AºB-. ºBµn±‾ ³¦ª]
¬k«C ¬°o¼M³M njBE o¢½j ²jBT.A ²o8e¥iA jnj j°n»«²o8e�½A º±w³M

/Sv¼‾
¶o?Çe ¬k{ ²B¼w ¬A±U»ª‾ ,u‾B{oQ nB¼vM �jB~U ð½ ðª(@BM q]
jo¼£»« ¨B\‾A Sîow³M nB¼vM nB( �½A ¿°A Ao½p /k½j ©za BM An ²B¼w

/SwA S½°n ¥MB4o¼L »½B´‾ �\¼T‾ B¼‾BY
¬C ©¼KTÇv« o¼ÇF ¶kµBÇz« ¬BÇñ«A B«A k½j ¬A ±U»ª‾Bª¼KTv«An ²B¼w ¶o8e

/jnA jj±]°
j±{»« oUy¼M ¬B«p Ç BE# ºj±£ ©½±{ oUð½jq‾²B¼w ¶o?e³M ³aoµ
S´Ç] �Ç½A ³ÇM B"¼4j /kwn»« S½B´‾»M ³M ºj±£ BT½B´‾ ³( ºn±P³M
¥¼ñzU °kM pA ²B¼w ¶o?e /kwn»« S½B´‾»M ³M nAo#Sîow ³(SwA
»ZoÇ# »dHw ²B¼w ¶o?e po« /k®(»« ¬B´] �ªµ ¬k¼í¦M ³M u°o{
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B"¼4j nAo#Sîow B] ¬C nj /SwA ³T#o£ Ao# An ²B¼w ²o?e n°j ³(SwA
BÇÇ½ \B?ÇÇUA aÇÇ#A ³ÇÇM poÇÇ« �ÇÇÇÇ½A /SwA n±ÇÇÇÇ‾ SîoÇÇÇÇw ¤jBíÇÇÇÇ«

/SwA �°oí« Event Horizon
/jjo£»Ç«²B¼wÀªî ° j±{»«oUéª]KUAo« ³M ²nBTw ,oUy¼MçBLK‾A nj
B« ,¬C pA ¥LE BU »®í½ /kµj»« fn xB8UA �.A pA kíM ³§Ba²B¼w ¬BTwA j�ªµ
,xB8ÇUA �Ç.A pA kíM B«A ©½nA jnB� ° ow»PB½n° »«±\‾ ¤°AkT«¥ÄBv« BM
Swj pA An j±Çi jBíÇMA �ªÇµ ºkíM k®a ¬Bñ« /jq½n»«©µ ³M q¼a ³ªµ
³M ©¼‾A ±U»«B« ° j±{»«ºkíM k®a ¬B«p /j±{»«ºkíM ð½ ° kµj»«

/©½°oM Bµ³T{m£ ³M BTe ° ©¼®� o8w¬B«p[Ao]A
©µ ³M B« aH®« °RB¼ZB½n BTe q¼a ³ªµ ³§Ba²B¼w \B?UA a#A ¥iAj nj
B]¬C nj ³( »îB\{ jn±‾BE# ³( SwA »½B] \B?UA a#A �L§ /jq½n»«
³M jn±‾BE# �T#né4A° nj /kwn»« oh‾ ³M S(oe»M kMA BU ²k{ nBT#o£@
�L§ º°n»§BíT« ° ¨AnC ¬k‾B« °Sv¼‾ »T(oe _¼µ ºAnAj q(o«Sªw

/Sv¼‾ »‾±ñw _¼µ ºAnAj q¼‾ \B?UA a#A
k®KeKeBæ³§Ba²B¼wjn±«nj ¬Ak®«y‾A jpA ºjB½p nB¼vM jAkíU³a o£@A
k½joU¬°kM joM ¨B‾ o8‾ð½ pA eK. ¬CYz� nBhT.A jn±« nj k½BM o£@A B«A
³Ç� jn°C jBÇ½ ³ÇM An »‾BÇª§C¬A j »PBÇ½n° ©\®Ç« <k¦¼ÇaqÇUnA ±Ç{>k½BM
º¿±¼Çµ �Ç½A j±Ç]° oM ¨Bî S¼Lv‾ ºB®L« oM 1917 ¤Bw nj yUBLwBd«

/jo�S§¿j Bµ¬BªwC[±h«
/k½jo£ ©¼µA±h‾ oLi BM ¬C ¥iAj pA q£oµ B« ³(SwA ºpo« \B?UA a#A
/SwA \B?UA a#A �L§nj ¬B«p¥«B(&4±USwA K§B] ²jBí§A\±# ³a¬C
»íH4 �\¼T‾ q¼‾ �½A /jBTv½A kµA±i ¬B«p ,S½B´‾»M ¨o] Rn°B\«nj
¬k¼í¦M ¤±Xz« ³®wo£º±½j k®‾B« ³( ²B¼w ¶o?e ºnBM /SwA S¼Lv‾
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j±i �AoPA ¬B£nBTw °»½BE# ºBµnBLL ¨BªU jjo£»« ¬B«p Ç BE# �ªµ
/j±{»« oU³®wo£kí¦M»« oUy¼M nk4 oµ ,²k¼í¦M An

° K¼\î �íEA ° ²B¼w ¶o8eº±w³M ²jB« ¬B«A»M° é½ow° k½k{xq½nnj
SwA ²k«C ¬B] ³M »T§A kî»M�½A pA ³� ¬B«p Ç B-. /kµj»«fn q¼‾»L§B]
k½kÇ{ ézíÇzU :kµj»Ç« ow»½B´‾òo«° ©¦� �½A pA »{Aoi¬B] jB½o.
³M �½AoMB®MSwA xB8UA�.A ºBµpo«pA ¥LE ézízU �½A o°o{/uñ½A �í{A

/kwn»«q¼‾ B« x±£° ©za
¥¼§j ,¬k½j ¥MB4o¼L ° ð½nBU ºBµBE# �AoPA nj uñ½A �í{A j±]°
ºnAjoMuñîðª( BM ²p°o«A /SwA ²B¼w ºBµ²o?e j±]° oM »®{°n

/SwA ²k{ »íH4 ³§Ba²B¼w k®a j±]° BE# pA uñ½A �í{A
nB¼ÇvM ºBµk¼{n±ÇiB]¬C nj ³� Bµ¬Bzñ´� q�@Ao«nj ²B¼w ¶o8e¿±ªí«
/jjo£»Ç«jB\Ç½A SwA j±]±Ç«ºk¼{n±Çi¬A °AoÇ. ºBµéªT\Ç« ° ònqM
u‾B{-»½B-.ºBµoMA ° ¬±£@B‾±£ºBµJB\e o]Bi³M - B« ºAoM ³‾B8wBT«
njuñ½A �í{A ¬B£nBTwB«A Sv¼‾ j±]±«ºo¼{²An ¬Bzñ´� q�o«¬k½j
yhMuñ½A �í{A »wB®{²nBTw¬±®�@A ©µ/k‾A ²k{Yz� q¼‾o¢½jºBµB]

/SwA ²jA j|B~TiAj±i ³M An »«±\‾RBí§Be« pA »ª´«
k½BÇM ©Ç½A²joÇ( jn±ÇioÇM BÇµ¬C BÇM ¬BªÇwCnj ³( »L¼\î RAj±]±«pA
¿BªTÇeA ³Ç( ©½oLÇÇM ¨BÇÇ‾ Quasar=Quasi Star BÇÇ½ Bµ²nBTw³LÇÇ{pA
k‾nAj nAo4k¼íM ¥æA±#nj Bµ²nBTw³L{ /k®Tvµ ²k{ ²B¼w ºBµ¬Bzñ´(@
BÇM BÇµ¬C /k®µj»Ç« ¬BÇz‾ j±Çi pA ²B¼Çw ºBµ²o?e ³¼L{ »æA±i °
n°j BÇ« pA ,n±Ç‾ SîoÇw 0.9 BÇU ²BÇ£ BTÇe ,²jBí§A \nBi ºBµSîow

/k‾±{»«
¶o8eð½ o£@A BTe /SwA q@B‾oei²jBí§Ax±. ³v8‾». ²B¼w ¶o8ej±]°
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o£@Ak½B{ /j±M kµA ±i²B¼w ¬B´] ¨BªUS{±‾owj±{¥¼ñzU ¬B´]nj ²B¼w
,²j±µ»M ºBµWdM nj ºo¼£njºB]³M ,ozM jAo.A pA ºoUjB½p¶kî ºp°n
ºAoM B´®U ³‾ »¦e ²An k®®� [oæy‾A j»‾B´]¬BªTiBwnj An j±iº°o¼‾
¬B´] �ªµ ° ozM »½B´‾ �ª{j�½A BM ²pnBL«ºAoM ³�¥M ²B¼w ¶o8e¬k½j

/j±{Ak¼Q
S{±‾ow ³(»½B´‾ oHi pA y‾Aj ° »¢z½k‾A �¼ªeAq« ³M ³(�½A ºAoM
oÇ£@ A ¬B®Ç½A k4 ³( ©¼½±¢M k½BM ©¼µkM ºA³‾Bz‾ k®(»« k½k´U An ¬Bz½A
k‾kÇ{ ²B¼Çw ²o?Çe nBT#oÇ£ ³Ç(¬C pA uQ k{BÇM oTÇ« 2 oZBe ¤Benj
oÇMAoÇM nAqÇµ [®ÇQ BL½o"ÇU »®íÇ½ /kÇ{ kÇµA±i oT«»T‾Bw 0.0000001
�¼«p¶o(o£@ A /k‾jo£»« ³‾BTvMBUºBµºnBª¼MºBµJ°oñ¼« pA oUða±(@
nj xoHÇ4 Rn±Çæ �Ç½Anj j±{ ²B¼w ¶o?e ³M ¥½kLU ºA³YjBe oYAnj
\Ak~« /»½BE#¡®Q¡®¼QN±Uð½ /k{ kµA±i oT«»T‾Bw³w j°ke

/³®¼ñU �H"‾ »ñ½q¼#
nB\8Ç‾A pA uQ /k½C»Ç« Swj³M ¬B´]pA »¦«B� ¤k« ²B¼w ¶o8eðª�@BM
¨±\Çµ o¢½kÇñ½ º±w³ÇM ¨Ao]A¨BªU ,hBvL‾A B½ ¤°A ¶n°j ¨BªUA ° ònqM
²B¼Çw ¶o8Çe ,o¢½kÇñ½ ³M ¨Ao]Ajn±ioM nj /jjo£»«pBFCçBLK‾A ²jn°C
k¼8w ¶o8eRn±æ³MºkíM ¬B´] nj j±]±«�½A /k½C»« j±]°³M »½B´‾

/j±{»«nBajònqMnB\8‾A ³M ²k½jo£ nAk½kQ
²jq‾BQ ³(k{BM Rn±æ�½A ³M ¬B´]Sv½p»‾B«p º±¢§A j°n»« nBhT‾A
²An �ª¼‾ nj ¬±®(@ A B« ,²k{ o\?®« �¼Tvh‾º±£yUCy¼Q ¤Bw jnB¼¦¼«
S½B´‾ ³M cBvL‾A o¢½j ¤Bw jnB¼¦¼« ²jq‾BQ /©¼Tvµ »PBvL‾A ¬B´] nj °
nj ¬C pA uQ ¤BwjnB¼¦¼« »w /j±{»« pBLC çBL"‾A ° kwn»« j±i
³M ºkíM ¬B´] nj ³( jo¼£»« ¥ñ{ »½B´‾ ²B¼w ¶o?e ,»ZBL"‾A ¬B´]
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k®‾B« Swnj /j±{»« oµBV �¼Tvh‾ º±£yUC B½ k¼?w ¶o?e ¥ñ{
ºpBw ³¼L{Swjð½¬BTz¢‾A ¬k{ ³TvM ° pBM BM ³(K¦4ð½~@BU ¨±Q
¬B´] nj »TwAn³M ³(�½A ²jo(¤±Xz« Ao« �µl ³(»§C±w B«A /j±{»«

?SwB\( B« ºB] oHi °JB\îA ³ªµ �½A BM »‾Bzñ´(@
BµK{ ³a¬C �¼KM ,¬Bzñ´� k®a ° »vª{�«±�®« ¶nB¼wºj°kí« q]³M
pA »ª¼Ç‾ BL½oKÇU /k®TÇvµ Bµk¼{n±Çi©¼®¼M»« c¦v«o¼F©za BM ¬BªwCnj
S¦Çî »§° k®TÇvµ oUn±Ç‾oQ ° oUònqMB« k¼{n±ipA ¬BªwCºBµk¼{n±i
©¼�î�¦æB. k‾±{»«²k½j S{nj° q½n»‾An±‾hBK‾Rn±æ³MmK. ³��½A

/SwA ¬B‾C
pBÇ£ pA »ª¼hî ¶j±U SwA »vª{ �«±h®« q(o« ° njB« ³( k¼{n±i
¨±¼¦µ ¬C pA »ª( nB¼vM nAk"« ²k{ ³TiBw ¬r°nk¼µ pA AoX(@ A ³( SwA
»vª{ �«±h®« ¶nB¼w �½oU�¼¢®w ° �½oUònqMºoTz« ¶nB¼w /SwA
²j±M ºoTz« ¨o] pA oUy¼M nBM nAqµ j°ke nj k¼{n±i ¨o] /SwA
nj An �¼«p ¶o( ¬±¼¦¼« ð½ k‾A±U»« ³(SwA ònqM ºnk4³M ¬C uBí{

/kµj B] j±i
ºBµ³ñ§ ºAnA j An k¼{n±i©¼®� ²B¢‾ k¼{n±i³MKwB®« ºBµnAqMA BM »TE°
/j±M ²jo� K¦] j±i³M An ³¦¼§B£ ³]±U nBM �¼§°A Bµ³ñ§ �½A /©¼®¼M»« ²B¼w
An k¼{n±Çi³ªÇµ AoÇ½p j±ª‾»« k®½B{±iB‾nB¼vM ¬B«p ¬C nj ²k½kQ �½A
BÇM o\Çe o~îpA ozM ³� SwA ºjBKTîA �½A ° k®Tv‾A j»«¥«B� ºj±]±«
©µ c¦v«o¼F©za BM ²B£ Anºk¼{n±iºBµ³ñ§ /SwA ³T{A j²Aoªµ³M j±i

/k½j j±{»«
ºBµ»#Bæ SzQ pA An k¼{n±i ° jo(S4j k½BM k¼{n±i ¬k½j ºAoM
/SwA JBT#C J°oL B½ u±¦P ²kµBz« é4±« �½oT´M /Sv½o¢‾KwB®«
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²k{ &z( ³¦¼§B£ pA ¥L4 »¦¼i Sv½BM»« BUkîB4 ºk¼{n±i ºBµ³ñ§
³(SwB] �½A nj K\íU /k®{BM ²k½j An ¬C o?‾ ¬AnAqµ »Tv½BM ° k{BM

/SwA ²joñ‾»TLdæ ¬C jn±« nj »v( n±P³a
¶n±�ð½ Rn±æ³M An¬C »§±ªí« k¼8w n±‾ BM k¼{n±ipA ºnA joMuñî
ºn±‾BM An ¬C ³� »‾B«pmK. /kµj»«¬Bz‾ð½nBU �ñ§ k®a BM �{°nïA j
©¼®�»«³v½BK« ©¼v¦� ©UA n±‾BM ÀX« jjo£»«ozT®«}hz«ºBµ©UApA ³�@
k¼{n±i³� kµj»«¬Bz‾ Bµuñî�½A /jn±i»«©za ³M ²kªî o¼¼aUð½
³� »ª¼�î»v¼UB®a«¬Ak¼« /jnA jnAoE»v¼UB®a«k½k{º°o¼‾ð½ nBz. o½p
° ²kµBz« ¥MBE ©µ ¥«B� ºBµ[±v� pA »ioM njSwA k¼{n±i[Ao]Anj
b±P°³ÇM oÇ«A �Ç½A 1973 �ÇÄ°r[±Çv� nj ÀX« /SwA ºnA joMuñî

/k{ºnA joMuñî
�AoÇPA ºBµpB£ /k®(»« o¼¼XU ¤Bw ²jpB½ J°B®U BM k¼{n±i ºBµ³ñ§
ïAj nkÇ4¬C ³Ça oÇ£@ A k‾±{»Ç« ²k¼«BÇ‾ ºk¼{n±i �§Bµ ³( k¼{n±i
k‾A³]±UK§B] ²jBí§A\±#»§° k®®( éPBw n±‾»#B( ¶pAk‾A³M ³(k®Tv¼‾
a½B"e ³í{A�½A ºnAjoMuñî ° k®Tvµ uñ½A �í{A ézízU éL®« Ao½p

/SwA ²jo(�{°n B« ºAoM k¼{n±i jn±« nj An ºjB½p
BªÇÄA j An ºk¼{n±ÇiºBµjBÇM ,³§BÇµ ,j±Çi »Ç]nBiSªvE pA k¼{n±i
pA oU�¼ÇEnnB¼ÇvM ³� ºk¼{n±iºBµ©¼v‾ B½ BµjBM �½A /kTwo.»«ZnBi³M
mKÇ. ©«ºq�@B« ¥«B{Kíñ« oT«»T‾Bwoµ nj SwA jBM pA B« ºjBî n±~U
B«³M B´®U ³‾ ³� SwA ».B� nAkK«�¼ªµ »§° /SwA ¬r°nk¼µ©UA kæ k®a
WîBÇM BµjBÇM �Ç½A /j±Ç{ ozT®Ç« »vªÇ{ �«±�®Ç« owBUownj ³�¥M ²k¼wn
An ¬C ³Ç� ²k{ ºoYAjB\½A WîBM ²k½jo£ �¼«p »v¼UB®a«¬Ak¼« »¢T8{C

/©¼«B‾»«»v¼UB®a«ºBµ¬B.±U
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,oªÇî ,k¼{n±i jBíMA jn±« nj »L§B] nB¼vM RBîÀPA ²p°o«A y‾Aj
nj »¦Ç( n±P³M /kµj»« Swj³M ¬C RnAoe ³]nj ° »§B¢a ,u®]
pA »Çñ½ »wB®{k¼{n±Çi ²p°o«A ° SwA jB½p »®T?£ k¼{n±i jn±«
tAn±£@ Bv(@ B‾C º°pnC³M ° k½C»« nBª{ ³M ¨±¦î }hz« ºBµ³iB{
²k¼{±ÇQ ¥ªÇî �«B] k‾A±i �¼zUC ¡®w An k¼{n±i ³( »v( �¼§°A

/SwA ²k{
²nB¼ÇwºjAkíÇU ºAnA j jnA j nAoE k¼{n±i¬C q�o«nj ³� »vª{ �«±�®«
»-íÇM /k®TÇvµ B« pAoUða±�»-íM ° oUònqM»ioMRAnB¼w�½A /SwA
»-íÇM /k®®�»« S�oe k¼{n±in°j³M �¼«p pA oU³TvµC»-íM ° oUé½ow

/k‾nA jnAoE¬C pA oUn°j»-íM ° k¼{n±i³MoUð½jq‾
»M±i RBîÀPA ³î±ª\« �½A ºBEîA pA o?‾ ³Ô‾ pA B« oZBe ¤Be nj
,²oµp ,jnBHî ºBµ¨B‾³M k¼{n±i k{nA ¬Ak‾po# B½ ±Eî ³Ô‾ �½A /©½nAj
/k‾A²k{ �oí« ±U±¦Q ,¬±TP‾ ,t±‾An°A ,¥ep ,ºoTz« ,g½o« ,�¼«p
³(SwA oUða±(ºBEîA ºjB½p nB¼vM jAkíU ºAnAj ³«±h®« �½A ³TL§A
³«±h®Ç« ¥Ç( nj ³¼"ÇM ° k‾nAj nAo4 ºoTz« ° g½o« �¼M ¬B‾C pA »EíM

/k‾A²k®(@ AoQ
ÀXÇ« ,²jA ±‾Bi�½A ºB-îA o½Bw° y‾B£jA ±‾,k¼{n±ioUða±�¬Ak‾po.
nj ° B-. pASªvE �½A nj ³� »T{nj° q½nºBµ¡®w B½RAnB¼w�½A nBªEA
jn±Ç« �Ç½A nj ³TÇL§A /kÇ‾nA kÇ‾»Ç‾A k®a¨Bî Ro´{k®‾A jo£ow³«±�®« �½A
»vªÇ{ �«±�®Ç« !SwA [°oí« ²B« ¥X« �¼«p oªE ° jnA j j±]°»½B®XTwA
Y¦Th« Sz£pBM ºBµ²n°j BM ³� SwA nA j³§BL‾j¬B£nBTwºAnA j�¼®`ªµ

/k‾AS½Ån¥MBE �¼«pº°n pA
SMBÇY ¶nBTÇw ¬A±®î³ÇM BµRk« BU ³( k¼{n±i ²k{ }hz« ²p°o«A
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° ³«±h®« �½A »£nqM /SwA j±i ¶s½° RB(oe ºAnAj ²k{»« ço#
n°j³M Bµ¬Cyioa ° �T#o£nAo4 ¶±d‾ ° o¢½kñ½ pA ¬C RAnB¼w �¦æB#
�Ç½A ©´Ç« |A±Çi ° ³]±ÇU K§BÇ] RBÇñ‾ pA B«BªU k¼{n±i ° j±i

/j±{»« J±vd« ³«±h®«
k¼{n±i° �¼«pºn±‾�¦æB. ³� S8£ k½BM »vª{�«±�®« »£nqMjn±« nj
pA /SwA ºn±‾SîBw12 j°ke nj ³«±�®« �½A oeE° ³K¼Ej Szµ j°ke
»vª{�«±�®« »£nqMjnA jj±]°SîBw8800 ¤Bwoµnj BL½oKU³� B]¬C

/kwn»«o�‾³M q¼aB‾nB¼vM ºn±‾¤BwSª�î ¥MBK« nj
©½o¼Ç¢M oh‾ nj ³¦æB# keA° ¬A±®î³M An k¼{n±i BU �¼«p �¦æB# o£@ A
²oÇµp ,0.4 jnBHÇî :pA k®UnBLî K¼UoU³M k¼{n±i pA RAnB¼w ¥æA±#
¬±TPÇ‾ ,20 t±Ç‾An°A ,10 ¥ep ,5 ºoTz« ,1.5 g½o« ,1 �¼«p ,0.7

40 ±U±¦Q ,30
° SwA ¬kÇ{ oÇUïA j° ¬k{ oU�¼¢®w¤Be nj <ºoTz«> k‾kKTí« »-íM
kÇµA ±iïA j ° �¼¢®w nkE¬C ,²k®½C ¤Bw ¬±¼¦¼« ²j k®a [o�ºj°p³M
¥«B� �«±�®«ð½ xnBªEABM j±i° jo�kµA ±i»‾Bz.An±‾³M o°o{³� k{
°j B½ »½BU°j©Tv¼w ,k¼{n±iBM Rn±æ�½A nj ³� jA j kµA ±i¥¼ñzU An

/jn°Ck®µA ±ij±]°³M ²k¼{n±i
S¼ªµA pA k‾A²jo( ²oMBh« b±‾ »½BE# �®¼?w ³M ³( »UBîÀPA �½oiC
g½oÇ« ~@Bi oM Ao¼iA ³( »½Bµ³®¼?w /SwA nAjn±ioM ºA²jBí§A\nBi
�½A jn±« nj B« y‾Aj³M k‾A²jAj nAo4»wnoM jn±« An B]¬C~@Bi ³Tvz‾

/SwA ²j°q#A nB¼vM SwA �°oí« �¼«p¬B«A±U njAoM³M ³( ²nB¼w
�½A /SwA ³T.o£ ¨B\‾A ºnB¼vM RBí§Be« ¬±®�@BU »vª{ �«±�®« jn±« nj
RBL~íÇU ºBµnBÇU AoÇ½p j±ÇM ²AoªÇµ oei° Sze° BM ©½kE nj RBí§Be«
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oÇ¢½j K½ohÇU oÇµ pA ,<n°BM> ZBî ZoM »‾Ao½° /k‾Apo§»«An ¨A ±î»Lµm«
²jBwS¼íEA °�½A ozM BU k¼z� ¤±]¤Bw¬AnAqµéEA °nj /SwA oUq@B‾jnj
³Ç� »‾Bv� k®Tvµ q¼‾ ¬±®�@A ©µ³a o£@A /jo½mPM Sv¼‾ cev« �¼«p ³� An

/k®Tv¼‾ o«A �½A »½Ao½mQ³M oPBe
Swj pA ° k¼{n±i n°j³M �¼«pyioa ,³®¼«p �½A nj o¢½j �§Bv«
ºnB¼vM ºBµ³«B‾©L q¼‾�½A /SwA ²j±M ©§Bî q(o« ¬A±®î³M �¼«p¬jAj
ºjB"TîA ºBµn°BMy¼Q BM Ao½pSwA ²jn°C j±]°³M ¨±¦î g½nBU nj An
ònqM �¦¼§B£ jn±« nj ³(SwA¬C ³í]B# �½oUn±´z« /jAj»ª‾ a#° ozM
³‾±£�Ç½A pA »½Bµ³«B‾©ÇL ¬±dz« ¨±¦î g½nBU ¤Be oµ nj /k«C y¼Q
jB½ ³M »h¦U ³M An ±‾Ajn±] ° o¦P(S{m£ow ©¦î g½nBU ©µ p±®µ /SwA

/jn°C»«
n±]³ÇM B« j±iºAoM ¬C ¬jp n°j ³� ©¼®�»« »£k‾pºA ²o�cewº°n B«
»L½oKÇU©ÇEn �Ç½A ³TL§A /k«B\‾A»«¤±]³M SîBwð½ j°ke nj »ñ½q¼.
�¼®a ¨B\‾A ³M njBE oUk®�»ioM ° oUé½ow»ioM B« »î±®~«nBªEA »§°SwA
BÇ½ �8¦ÇU pA ©ÇîA ,Z±Ç« Rn±æ³M B« ºAoM ²o� �½A ¬j±ª¼Q /k®Tvµ ºnB�@
¬C ºAoM »‾B«p B« j±i o�‾pA ° SwA »‾C BL½oKU ,²o¼F° »‾±½q½±¦Uo½°B~U

/j±{»ª‾[oæ
nBhM °ð¼®Mo(pB£ ,RpA ,¬s¼v(@ A pA ²jo(³PBeA An�¼«p ¶o(³(»½A±µ
¬r°nk¼µ ° �Mo( ,RpA ,¬s¼v(@ A o~®î nB´a /SwA ²k{ ¥¼ñzU JC

/kµj»« ¥¼ñzU AnSv½p ºB®M o½p
J±®Ç] KeE nj ³�¥M Sv¼‾ º°o� À«B� �¼«p ¶o� ²k{}hz« Ao¼iA
nj ²oÇ� �Ç½A oBí{ /jnA j»£k«CoM »ª� ¤Bª{KeE nj °»¢T.n°o.»ª�@
oT«±¦¼�21 j°keJ±®]KeE �]B®« nj ° oT«±¦¼�6378 »½A ±TwA»eA±‾
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nj ºq¼a ²o� �½A |±~h«¬p°mw±T«n±]³M /SwA nAkK«�½A pA oU©�@
oÇMAoM °j BL½oKUjkî �½A j±i ³� ²j±M Kíñ« oT«»T‾BwoM ¨o£ 5.5 j°ke
pA k½BM cew�½A o½p³\¼T‾ nj /SwA�¼«pcewºBµ¡®w|±~h«¬p°
³¦ªÇ] pA Y¦Th« xo]pA ¬C �í§Be« ³� k{BM ²k{ ¥¼ñzU oU�¼¢®wjA ±«

/jo½mQ»«¨B\‾A Bµ³§q§p�MoP ZA±«A�í§Be«
ºA²o( An�¼«pq(o« ³( kµj»« ¬Bz‾ �¼«p ¶o(º°n&¦Th« RBí§BH«
�Ç½A ZnBÇi nj /kµj»Ç« ¥¼ÇñzU �¼Ç«p ²o( ©\®Qð½ uBí{ BM k«B]
SªÇv4 �¼Ç«p k«B] �Tw±Q /jnAj nAo4 JAm« Sªv4 ,k«B] Sªv4
¨kÇæð½ j°ke nj ° oT«±¦¼( 60 »L½o"U S«BhZ³M »ña±( nB¼vM

/SwA �¼«p ²o( j±i uBí{
j±]°�¼«p »‾°njºBµSªvE ¥� ¬j±M k«B] ºB®L« oM q¼‾ ºo¢½j �½o�‾
jA ±«pA ²j±M k«B] ° jow�¼«pºq�o«ºBµSªvE ³½o�‾�½A �L] oM /jnA j
|BÇi¥½¿j q¼‾ ³½o�‾ �½A ¬AnAk.o]/Sv¼‾ ºoLi B]¬C nj JAm« ¨o£@

/k‾nA jAn j±i
ºAnAj ²o(�½A /SwA ¤Bw jnB¼¦¼«nB´a j°ke nj ºq¼a �¼«p¶o(oªî
»§B"TÇ‾A ° »íÇZ° S(oÇe °j ³¦ªÇ] ¬C pA ³( ²j±M ºnB¼vM RB(oe
n°jð½Sîow BM j±i n°j³M �¼«pxjo£»íZ°S(oe /k‾A�°oí«

jo¼£»« ¨B\‾A SîBw nj oT«±¦¼(1650 BL½o"U B½ p°n ³‾BL{ nj
° u¼UB®aÇ« ,S�oÇe ¥«BÇî ³Çw pA ²B£oÇµ j±{»Ç«²kÇ½j ²B¢z½B«pC nj
¨±w¥«Bî ¬A ±U»«KwB®«K¼�oU BM k{BMtnSwj¬CºBU °j ³T¼v½oTñ§A

/jn°CSwj³M An
»ñ½oTñ§A oh‾pA �¼«p¶o(³( kµj»« ¬Bz‾»UB«k"« RBz½B«pC ³ao£@ A
�¼«p»v¼UB®X« ¬Ak¼« c¼Z±U ºAoM Bµ�¼v½oTñ§A»ioM B«A SwA BX®i
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ºBµ¬±Ç½ oM ²°Àî ° Sv¼‾ BX®i »ñ½oTñ§A oh‾ pA �¼«p ¶o( k‾k"Tí«
�¼Ç«p&¦ThÇ« ºBµyhÇM RnAoÇe �ÀTÇiA oPBi³ÇM ,j±]±« jApC
ºroÇ‾A jB\Ç½A³ÇM o\®Ç« �¼Ç«p�AoÇPA nj ²k{ nAo4oM »UnAoe ¬B½o]
¶o( �AoPA nj ³T¼v½oTñ§A ° S(oe j±]° oYA nj /jjo£»« »ñ½oTñ§A
Jm] WîBM »‾kí« ºBMn�µC k®‾B« ³( j±{»« jB\½A u¼UB®X« �¼«p

/jjo£»« Bª‾KH4 �Mo"î
nj n°jð½ B½ ³¼‾BY oM oT«±¦¼�30 n°C¨BwowSîowBM �¼«p»§BKT‾AS�oe
ºo¼Çv«º°n oÇM S�oÇe �Ç½A ¨B\Ç‾A /jo¼£»«¨B\‾A k¼{n±in°j³M ¤Bw
S�oeo¼v« oM j±ªîÀ«B� �¼«pyioan±d«»§°SwA ²o½A j³Mð½jq‾
»§BªÇ{ ¶o�©¼Ç‾ oM n±‾ ³� }hz« ¬B«pð½ nj ³\¼T‾ nj Sv¼‾ »‾An°j
n±]³ÇM »M±®] ¶o�©¼‾ nj SwA ¬BTvMBU B]¬C nj ° kMBU»«©¼KTv« n±]³M

/SwA ¬BTv«p B]¬C ²k¼MBU Jn±«
}Ç4n /k®TÇvµ ³í§BHÇ« ¥MBÇ4 ° ©´Ç« »¢ªµ �¼«p ¶o( o¢½j RB(oe
,Bµt±‾B¼4A o½p ¬B½o] ,oUònqM ºBµ³î±ª\« BM �¼«pS(oe ,n±d«
¶oÇ( º°n »î±®~« RB(oe ,�¼«p ¶o( n°j ºA±µ &¦Th« RB‾B½o]
y"‾ ²o( �½A »£k‾p nj »¢ªµ ³( o¢½j ºBµS(oe ºnB¼vM ° �¼«p
¨B‾�¼«pºAoMS(oe u±‾27 pA Bî±ª\« ¤°A nk4 RB(oe q]³M /k‾nAj
nAowA pA »«±\‾ ºBµyL®] o½Bw °RB(oe �½A �í§BH« /j±{»« ²joM
©®(»« oñ# B«A �« /jnAj»« oM ²joQ B« �AoPA Sí¼LP ©´« ° K§B]

/©½jo£pBM ¬B´] �T?£y¼Q ¨±´?« ³M k½BM
ð½ ¥«B{ ºA ³î±ª\«,j±{»«hBL®TwA ¬B´] �ª¦� pA ³� »½B®í« �½oiC
¬Bzñ´Ç� oµ»®í½ ,³î±ª\« �½A ±-î oµ ³� SwA ¬Bzñ´� ¬±¼¦¼« nAqµ
,B«A ²p°o«A/SwB« j±ik¼{n±i³M ³¼L{ ,²nBTw¬±¼¦¼«nAqµSv½°j ¥«B{
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SíÇw° ³ÇM »½B-. nj ³� x±. �î±ª\« »«BªU ³M ,�½±‾ »wB®{¬B´¼�nj
³Tv½oÇ¢‾ JBLÇe ð½ Rn±æ³ÇMSwA ²kÇ{ yhÇQ ¤Bw jnB¼¦¼« ²jq‾BQ

/SwA ³T.o£ nAoE o¢½jJBLeS½B´‾»M �î±ª\« nj ³� j±{»«
,�½±‾ºBµoU±¼P«B( joMnB( BM ²s½° ³M ,R¿BªTeA ©¦î S#ny¼Q pA uQ
ð½ nj ³Ç( SwA »#jB~ÇU »‾BªTiBÇw ºozM RB¼ZB½n ³( k{ ²k½j
nj ³Ç( B®íÇ« �Ç½A ³ÇM /SwA ³T#oÇ£ nAoÇ4 ºo~®Çî S½B´‾»ÇM �î±ª\«
oÇ¢½j RB¼ZBÇ½n u±Ç‾ S½B´‾»M ³( j±{»« ²k½j B« »‾±®( RB¼ZB½n

/k½C j±]° ³M nBLTîA �¼ªµ (¥4A¿) BM Sv‾A±U»«
K½oÇP> �LwBdÇ« BÇM ¬A ±U»Ç«An oÇ¢½j ¬BªTiBÇw oÇµ ° RB¼PB½nnBLTîA
° �½±Ç‾ »wB®{¬B´¼Ç�o¼ÇiAºBÇµjn°CSwj /joÇ� h±MoÇ«¬C <ºnAk½BÇQ
k®®� oñ. ° k®z½k®¼M o¢½jºBµ¬B´] ³M ¬Ak®«y‾A j²k{WîBM RB¼PB½n

/k‾nA jj±]°éEA °³M Bµ¬B´] �½A ³�@
nj ©¼‾A±U»« B½ ©¼®¼M»« B« ³(SwA ºq¼a oµ ° q¼a ³ªµ ¥«B{ ¬B´]
oh‾³ÇM K¼\Çî S´Ç] �Ç½A ³ÇM /©¼®( Ak¼Q ©¼"Tv« »½BwB®{ xjn±«

/S?£ �hw o¢½j ºBµ¬B´] ³M é]An ¬A±TM ³( kwn»«
BL½oKU³� k½±£»« ,ònqMnB\8‾A ,»‾±®� ¬B´] y½Ak¼Q <jnAk‾BTwA >�½o�‾
�¼Tvh‾º±£yUCpA »‾±®�¬B´]»«BªUy¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« ²jq‾BQ j°ke nj

/SwA ²k{ ²jApS½B´‾»M RnAoe³]nj ° S½B´‾»M »£joz.BM
¬B´Ç] k§±ÇU �hÇd§ ³M c±Mo« ònqM nB\?‾A �½oh‾ »¦æA &íZ �H"‾
³( k{ WîBM <a¦i �hd§> �LwBd« »ñ½q¼#»ZB½n RÀñz« /SwA
¨±´?« [½nkU³M 1970 ° 1960 ºBµ¤Bw nj Bµ¬Ajð½q¼# ° �¼ª\®«
u°oÇ{ pA uQ »ña±Ç( �hd§ ¬C ºB] ³M ³T{Am£ nB®( An a¦i �hd§
y{±( ° k‾o¼£ oh‾ nj SwA ³¼‾BY pA »ña±( ov(é4A° nj ³( An ¬B´]
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/k®®( kíM ³M ³hd§ ¬C pA ¬B´] »¦«BñU �¼Zo#¥¼ªñU ³]±T« An j±i
ònqMnB\8‾A ºB] ³M ,B¼‾j »«±\‾RB¼MjA nj ºk½k] ¨oU ,K¼UoU�½A ³M
�ªµ éª\U ³M éEA °nj ³� Singularity B½ <Rke°> B½ »¢®¼ñU :k{ ».oí«
S§¿j »ñ½q¼.»PB½n�eK‾ ð½ nj Bµ¬B«p ° Bµ¬Bñ« ,Bµ ºro‾A ,Bµ¨o]

/k®�»«
ºB®LÇ« oÇM ³Ç( RkÇ« �Ç½A »ÇÇP nj ¬Ak®ÇÇ«y‾Aj ©¼hÇÇî jn°CSwj
»TwAn ³M jnAj nAo4 »ª¦î nBñ‾A ¥MB4 o¼L RBLwBd« ° Bµºo¼£@ ²pAk‾A
pA uQ ³¼‾BÇÇY ( 0.0001) ¨nAqÇÇµ²jð½ B"¼ÇÇ4j /SwA ²jBÇÇí§A\nBÇÇÇi
�Ç]nj 1012 ¬±¼¦¼Ç« ¬±¼¦¼Ç« ð½ !¼dÇ« RnAoÇe �]nj ,<Rke°>
�½A /SwA ²j±M Kíñ« oT«»T‾Bw oM ¨o£ 1014 ²jB« »§B¢a ° �½±¦(@
¬p° �U ¬±¼¦¼« kæ !½Ao{ �½A nj ²jB« pA k®4 ³Le ð½ »®í½ »§B¢a

/S{Aj kµA±i
kænj25 ³¼§°A RB�d§¬Bªµ nj ³‾±£@³a kµj»«¬Bz‾ »M±i³M³½o�‾�½A
³M <³®¼«p ºAkæ>ºo¼£@²pAk‾A/SwA ²k{¥½kLU ¨±¼¦µ ³M ¬B´] ¬r°nk¼µ
pA Bµ¬Bzñ´Ç� ¬kÇ{ n°j ° B-Ç. RB´] ¨BªU nj �½±¦� �]nj ³w nAkK«
/SwA x±. �½o�‾ k½Æ« j±{»«³\¼T‾ o¦QA jq«oE[Aod‾A pA ³� o¢½kñ½

?²k«C j±]°³M ³‾±£@³a ,jnAj oªî ³¼‾BY ¨nAqµ²jð½³( »‾B´]
oÇQ /SwA ²kÇ{ jB´‾y¼ÇQ ¬B´Ç] �¦Çi ��Çd§ ºAoÇM ºnB¼ÇvM ºBµ¤kÇ«
¥ñ¼Çw ºB®LÇ« oM ³� SwA J°B®T« B½ ºA ²n°j¬B´] ,Bµ¬C �½oUnA j[o]
k§±ÇU ,»½B´Ç‾ ²B¼w ¶o8e,S½B´‾»M çBLK‾A ,¥«B� hBvL‾A ,ònqMnB\8‾A >

/jnA jnAoE <ònqMnB\8‾A ,ºkíM ¬B´] nj k¼8w ¶o8e
pA ¬k{ oUð½jq‾¶pB]A ¤Beoµ³M ³(\±# ¥ñ¼w »ZB½nRÀñz« B«A
nj ³a ° ²B¼w ¶o?e nj ³a ,AnRke° B½ éª\U �H"‾ ³M ³¼‾BY 0.0001
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�½oh‾ ³(SwA ²k{ WîBM ,kµj»ª‾ (�¼Tvh‾º±£yUC) k¼?w ¶o?e
° ð½q¼Ç# ° RB¼ZBÇ½n ºBÇµjn°CSwj BÇM »M±i³ÇM ³( »MBLe ¬B´]

/j±{ jB´‾y¼Q k‾A±i»« �½±‾»wB®{¬B´¼(@
³T.o£ nAoE Inflation B½ ¨n±U»ñ½q¼. ¨±´8« ºB®L« oM »MBLe ¬B´] �z½k‾A
»‾±®� ¬B´]»TiA ±®ñ½° »«o‾c¼P±U¶k´î pA »M±i³M »MBLe¨n±U/SwA
An ¬B´] (¥¼v‾B‾±Pv�@A )»½Bª‾ ¬k{ònqM,�¼®`ªµ ³½o�‾�½A /k½C»«oM
²k{ pBFC»«B¢®µ éEA ° nj ¨n±U /kµj»« ¬Bz‾ »M±i³M <Rke°> pA kíM
ð½ BM ³v½BK« ¥MBE »ña±� o�‾pA ³� »ª\e nj »‾±®� ¬B´] »«BªU ³�@
¬BÇz‾ K¼UoU�½A ³M ³½o�‾ �½A /SwA ²j±M ²joz.SwA »ªUA»½AkTMA ¶ nl
³ÇM Ao½p ,SwA ²k«C j±]°³M <_¼µ> pA ³‾±£@³a »‾±®� ¬B´] ³� kµj»«

/k®®� ¨n°S½B´‾»M BU kµj»« ²pB]A oªî²BU±�o¼aT«ºBµ¨±T‾A ±�@
nj k§±U pAuQ �¼§°A RBhd§ ¬Bªµ nj ³‾±£@³a kµj»« ¬Bz‾ ³½oh‾�½A
oMAoM °j ¬B´] ¶pAk‾A (jnAj o?æ 33 q¼ª« o?æ pA kíM) ³¼‾BY 10-34 oµ
¥"T®« An j±i »ª¦î ° »í4A° ºB®í« SwA �ñª« ©4n �½A /j±{»«
,nBM ( 10) ²j ¬B´] ¶pAk‾A ,³¼‾BY 10-33 nj ³(SwA �½A ¬CºB®í« /k®ñ‾
kíM °SwA ²k{ ònqM 210=1024 n±T(@ B# BM »®í½ SwA ²k{ oMAoM °j
nj »®í½ ,kwn»« (1030 BL½o"U)2100 ³M»£nqM n±T(@ B# ³¼‾BY 10-32 pA
ð½ ¶pAkÇ‾A ³ÇM ³a¬C ,¬jp ©µ oM ©za ð½ pA oU©( KUAo« ³M »‾B«p
SwA nB(mU ³M ¨p¿ ³TL§A /SwA ²jo(¨n° »L§BP ð½ke BU ²j±M ¬±U°oQ
»L§BÇP Bµ¬±U°oÇQ ° ²j±ÇM oU©Ç( KUAoÇ« ³M cBvL‾A K½AoZ ¬±®(@ A ³(@

/k‾±{»ª‾
mK. ºnB£p°n,©¼®¼M»« p°o«A³a¬C oµkµj»« ¬Bz‾ ¨n±U�½o�‾ éEA ° nj
¨n°KwB®Ç« m¼dÇ« nj ³Ç� ²j±M ða±� nmM B½ <³‾A j> ð½ Rn±æ³M
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¨kî ¥æAºB®L« oM ³½o�‾ �½A /SwA ²k«C nj »‾±®�¥ñ{ ³M ²jo� (k{n)
¥.Bd« nj»PB½n¶±¼{³M ³TL§A ° nB¼vMmvM BM ³T.o£ nAoEòoL‾q½BµS¼íeE

/SwA ²k{ ¬A ±®î»ª¦î
ºBµ¬B´] ³( SwA ³]±U K§B] ²jBí§A\±# ³Tñ‾ �½A oZBe ¤Be nj
ºBµR°B?ÇU o¢½kÇñ½ BÇM k®Ç‾A±U»Ç« <¬B´Ç] S½B´‾»M> �î±ª\« �½A
ºro‾A ,(¨o]) ²jB« :B« JBLe »¦æA ¥«A±î ÀX« ,k®{BM ³T{Aj ºjB¼®M
³ÇM ³Ç( SwA ,(¬BÇv‾A) RBîÀÇPA ° (¬Bñ«¬BÇ«p) ¬BÇ«p ,BE# ,(n±‾)
»¦ÇæA �Tñ‾ B«A /SwA ²jo( oQ An ¬B´] �½A »«BªU ºA³ªX¦« Rn±æ
ºBµJBLe »¦æA ¥«A±î ³(jnAk‾Rn°oZ³]°_¼µ ³M ³(SwB]�½A
JBLe °j ¬A±TM ³(Sv¼‾ k¼íM ³a o£@ A /k{BM Rn±æ�¼ªµ ³M q¼‾o¢½j
¤BªTÇeA K¦LA ³M B«A ,jo( Ak¼Q »‾±MBæ &( �î±ª\« �½A nj ¬Bvñ½
S¼v®] nj ºo¢½j ¥«A±î ° jnAj \o# o¢½kñ½ BM BµJBLe �½Au®]

/k®®(»« S§Bij BµJBLe ¬C
,¬BÇ«p ,ºroÇ‾A ,²jBÇ« �ªa¦Ç« n±~UpA k‾A ±U»ª‾³]°_¼µ³M ozM S¼®µl
nj qÇ] Bµ�Ç½A ºA ±Çwºq¼Ça ³M ¬k¼z½k‾A ° j°n oUAo.RBîÀ]A ° ¬Bñ«

/SwA �ñª« o¼F,èd«RB¼PB½n¶j°kd«
° pBM B½ K¦4 ~@BU ¨±Q ³M ³( An j±i »¢‾BM ³« ¬B´] o£@ A K¼UoU �½A ³M
ºBµ¬B´] ,©½o¢®M n°j ²An pA SwA ²k®‾B« Swj ¬BTz¢‾A ¬k{ ³TvM
ºoÇ¢½j RB(oÇe ³ÇM ° k‾oÇ¢½j u®Ç] pA ³Ç( ©¼®¼M»Ç« q¼‾ An ºo¢½j

/¤±Xz«
° ³T.n ¬°o¼M ¬C pA ©¼‾A ±U»ª‾° ©¼‾B´]�½A ¥iA jB« ³� SwB]�½A¤Bñ{A

/©½o¢®M ¬C ³M n°j ²An pA
»?¦Th« ºBµ»‾kí« °RB\½qLw ¬C nj ,©½o¢®M j¿Bw �wB(ð½³M o£@ A
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ke BUk‾A±U»« o¢½j ¬B´] k{BM nB¼i B« ¬B´] o£@ A /©¼µj»« }¼hzU
/ðª‾ke BU B½ /±ª¼§JC ke BU B½ /k{BM ³T{Aj R°B?U B« BM»¢‾o# ³]±£@

/¬C pA y¼M KUAo« ³M B½
j±Çi ¬B´Ç] qÇ]ºoÇ¢½j ¬B´Ç] _¼µ pA »îÀ]A _¼µ B« oPBe¤Be nj

/©½nAk‾
,³½BvªµJBLe ° B« JBLe �¼MR°B?US?£ ¬A±TM k½B{ ºr±§B‾CºAoM
B´®ÇU ,SwA ¥¼HTv« ° ²k{ foa S{±£ �¼M R°B?U ,¤BX« ¬A±®î³M
<RBîÀPA> jptke BµJBLe �½A �¼M ¬A±TM k½B{ ³( »(oTz« ³]°
»UBîÀÇPA cBLÇUnA ¥¼HTv« BM k‾A±U»« ²k{ foa S{±£ B½C /SwA

?k®( nAo4oM
pAy¼MKUAo«³M ¬B´] nj ²jB«kP nAkK«³� kµj»« ¬Bz‾ o¼iARBí§Be«
p±®µ ¬B´] nj ²jB«kP �¼Ej nAkK«/k{»«n±~U³T{m£ nj ³� SwA ¬C
©�ÇîASªvE ³� kµj»« ¬Bz‾ »‾±®� RBLwBd« B«A SwA ²kz‾ }hz«
²jB«kP ° ²j±L‾ ²jB« BwBwASwA S½°n ¥MBEo¼F�ªPnj ³� ¬B´] ¶jB«

/SwA
<²jB«kZ ¬B´]> ¤±L4 ²An ow »?v¦# ° »ª¦î é‾B« _¼µ ³( B]¬C pA
¨ÀîA k‾A²jo( ²jB«C An j±i �¼ª\®« »ioM ¬±®(@ A©µ pA jnAk‾ j±]°
»T"¼"e ²jB«kZ ³(B]¬C pA /©¼®(»« »£k‾p ²jB«kZ ¬B´] nj B« k®®(@
o¼ÇL ©Çµ ¬Ak®Ça ²jB«kÇZ ¬B´Ç] j±Ç]° ço#SwA »µB£y½B«pC
�Tvµ BM An B« ºBµ©UA ³(ºA³YjBe ©¼‾A±U»« »M±i ³M B« ²j±L‾ »"H®«
/©¼®( t±ñí« �YjBe³M ¥½kLU SwA ³TiBw »?®« RAnAk« ° SLX«

pBÇ£@) »½B-. nBLF pA ¬B´] ³� j±{»«²k½j S½Ån ¥MBE ºB-. owAownj
nj k‾A ±U»«[jB~Uð½ q]³M »¦«Bî ³a /SwA ²k{ ²k¼{±Q (¬r°nk¼µ
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³� ¤Be ?k{BM oY±«¬C ¬°oTñ§A¬j±M »8®« nj ° ©UA�½A �Tvµ ¬j±M SLX«
pA ¬B´Ç] S{AkÇ‾¬BÇñ«A B½C SwA ²k{ �Kd« ¬B´] nj ²jB«kP j±]°

?k{»«³TiBwSLX« ¬°oTñ§A ° »8®« ¬±U°oQBM <¬r°nk¼µkP>
o£@ A ©¼®¼LM ?k®( »£k‾p ³‾AjApC k‾A±U»« ¬B´] ³ª¼‾ �½A nj ²jB«kZ B½C
/j±ÇM kÇµA±Çi ³‾±Ç£@³a ¬B´] nBT#n k{BM ³T{Aj ¬Bñ«A ºq¼a �¼®a
nB\?‾A ²jB«kZ ° ²jB« RB4À« nj kµj»« ¬Bz‾ »µB£y½B«pC a½B"e
ºroÇ‾A ºjBÇ½p nB¼vM o½jB"« ¬C �\¼T‾ nj ³( jAj kµA±i fn ºk½k{
»¦¼i ¬C �¼¦hU ²j±M»ñ½oTñ§A u±‾ pA oUy¼Mºro‾A�½A /j±{»« éPBw
nj ²p°oÇ«A ³( SwA ºA³®dæ ¬Bªµ �½A B"¼4j /jo½mQ»« ¨B\‾A é½ow
RAnB\?‾A BE# nj ³(»®í« �½A³M /SwA ³T#o£nAo4 B« ¬Bªza ±¦] BE#
ºo¢½j ºBµ³½oh‾ pA ¨Ak(_¼µ BM ¬B‾C pA »EíM ³( kµj»« fn ºjB½p

/Sv¼‾ ³¼]±U ¥MB4 k‾A²k{ ³TiB®{ ¬±®(@ BU ³(@
° ³¼w°n�¼«pow¤Bª{ njy¼Q ¬oEð½ j°ke nj ³� »ª¼�înB\8‾A¥¼§j
»í¼w°ºBµ�¼«powK½ohU ° ºro‾A»ª¼�îo½jBK« �¼¦hU WîBM ºoL¼wnj
²jB«kPu®]pA»¢®wB½C /j°n»«nBª{³MSí¼L] nAowA°q]p±®µk½jo£@

?SwA ²jn±ioM �¼«p ¶o� BM
kµA±i j±£ ¬B«pBE# B½C ?SwA nAo4 ³a pA uBZ°A ²jB«kZ ¬B´] nj
n°j ¬C pA B½ j±{»« ²jB«kZ Jm] n±‾ B½C ?jjo£»« ²k«CoM B½ j±M
y‾Ao£ ° ¨o] uBZ°A ?j±M kµA±i ³‾±£@³a ° ³a ,n±‾ j±i ?jjo£»«
oZBe¤Be nj ?³MlB] ©µpBM B½ ?²jBw �í#Ajð½?j±M kµA±i ³‾±£@³a

/Sv¼‾}hz« R¿C±w �½A a¼4j JA±]
RÀ¼hÇU ºqT‾BÇ. ºB¼‾j³ÇM j°n°³ÇM n±L\« ,²jB« kP ¬B´] »wnoMºAoM
° »ª¦Çî ºBµºn±ÃÇU¬jn°CSwj³ÇM x°nð½ ¿±ÇæA /©½±{»«»ª¦î
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²BÇ£ ºpA joQ¤B¼i/SwA »¦¼hU ° ³‾AoîB{»{°n<!Sí¼L] �¼‾A ±E>Yz�@
³T{mÇ£ nj ºp°n ³a¬C k‾A ³T8£ /k®�»« ¥ÄBv« ¥e³M »£nqMºBµðª�@
,nBT8£ �½A ²A ±£ /jk‾±¼Q o±E°³M ²k®½C nj k‾A ±U»«SwA ²k«Cnj ¤B¼i³M
/SwBÇ« j±i»ª¦Çî[oÇ¢{ºBµS.ny¼ÇQ ° ¬B¼®¼z¼Q K¼\î RÀ¼hU

/SwA ¬B´] ©´. ©´« �¦¼w°ð½ »¦¼hUºBµWdM
³ªµ ²jB«kZ ¬B´] nj S?£ ¬A±TM k½B{ ,j±z‾ »i±{oM ¥ªe o£@ A
³Ç( »v( n±~U B« ºAoM ³ao£@ A /j±M kµA±i »‾±®( ¬B´] �‾°nA° q¼a
�½A »§° ,SwA ¥ñz«»ª( kv½±‾»« ¿BM³M �¼½BQ pA °t±ñí« n±P³M

/kT#A»« \B?UA ³(SwA ºq¼a ¬Bªµ B"¼4j
³\¼TÇ‾ nj /k®TÇvµ t±ñíÇ« Bµ²k½kÇQ »«BªU ¿BªTeA ²jB«kP ¬B´] nj
ºBµpoÇ«K¼UoU³ÇM B« ¬B´] nj ³� n±‾Sîow° �¦e« o8æRnAoe�]nj
/kÇ{ kÇµA ±i»®¼½BQ ° »½¿BM ºBµpo«¬B‾C ºAoM ,k®Tvµ »½¿BM ° »®¼½BQ
kµA ±h‾j±]°n±‾SîowpA oU³TvµC° �¦e« o8æpA oU ö£ ¬B‾C ºAoM »®í½

?SwA ³‾±£ �½A ²B¼w ²o8e¥iA jB½C !S{A j
o½BÇw pA ¬A±U»Ç« ,²jB«kÇZ pA ²kÇ{ ¥¼ÇñzU <¬B´]kÇZ> pA o¼L³ÇM
¨°j �ª¼Ç‾ pA ¬A±U»« ¤BX« ¬A±®î³M ,jo(SLdæ q¼‾ o¢½j ºBµ¬B´]
/S?£ �hw SwA ²k{ ³TiB®{ »ZBL"‾A ¬B´] ¨B‾³M ³( »‾±®( ¬B´]
j°n° S~Çin ¬Ak®Ça »ZBL"Ç‾A ¬B´] |A±i »wnoM ºAoM ³ao£@ A
nB¼ÇvM R¿C±Çw jn±Ç« �Ç½A nj »§° ,Sv¼‾»ª¦Çî RÀ¼hU ºB¼‾j³M
¬jnAm£ ¨k4 pA ©( ¬B‾C »wnoM ³(SwA boH«t±‾B«B‾ BEíM ° »wBwA

/Sv¼‾ »ª¦î R¿B¼i ºB¼‾j³M
¨±TÇ‾A ±Ç� ,o¦ÇQA joÇYA ,ð¼«B®½j±«oÇU ¨°j ¥ÇæA ,¬B´Ç] ¨°j �ª¼‾ nj B½C
¶k{ ³TiB®{¤±æAo½Bw° »Th§¥æA ,ºro‾A¾BKM ¥æA ,S¼Lv‾ ,ð¼‾Bñ«
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¬A±U»ª‾oPBe¤Be nj R¿C±w�½A ¶nBMnj ?SwA nAoEoM¬B´] ³ª¼‾ �½A
¬B´]³ª¼Ç‾> �§BLÇ‾j <¨°j ¬B´]³ª¼Ç‾> ³� B]¬C pA »§° jo� ºjB½p WdM
fn »§BªTeARn±æ³M é½BE° q¼‾ ¬C nj jB½p nB¼vM ¤BªTeA BM ,SwA <¤°A

/S.o£ðª� nB«C pA k½BM ¬C �í§Be« ºAoM ³� kµj»«
¥ÇæA ° ²jo(»ªzaf±Ç{ Sí¼LÇP ³( SwA »í4±« S§Be �½oUBL½p
j±{»ªÇ‾ B½C Rn±æ �½A nj /k{BM \jBæ q¼‾ B]¬C nj S¼íH4 ¨kî
tnj �Ç¼§°A ¬A±®î³ÇM <¬B´Ç] ¨°j �ª¼Ç‾> �wnkÇ« ºBµ³`M ³( S?£@
�wk®Çµ ³ÇM ow oiC ²jo( u°o{ S¼íH4 ¨kî ¥æA pA ð½q¼#³wk®µ

?jo(k®µA±i ©Ti tk¼¦4A
�Ç½A /©Ç½pAk®¼ÇM ¬nBKU �§Bv« ³M »µB¢‾ ©¼‾ k½BM WdM �½A nj �ªíU ºAoM
/SwA ³T.o£nj¬nBKT«B‾ ° ¬nBKT« �§Bv« jn±« nj ºnB¼vM ºBµWdM oiA °A

/k®�»« B« »wB®{¬B´] ³M ºA ²kªîðª� BµWdM �½A
jB\½A /©½o¼¢M oh‾ nj ©µ oM j±ªî ³®½C °j ©¼½B¼M Bµ³®½o4 »wnoM ºAoM
nB´a ³M An BE# ° jn°C»« k½kQ An + ¥ñ{ ,o½±~U nj o½±~U ° o½±~U
nj »‾B´] ©Tv¼w ð½³MBX« ³M AnSªv4 oµ o£@ A /k®(»« ©¼v"USªv4
An ©¼"Tv« ºBµo½±~U¬B´] ,©¼«B®M 1 An j±i ¬B´] o£@ A ° ©½o¼¢M oh‾
�í§BH« ©¼‾A±U»« ©¼‾A±hM 4 An o½±~U nj o½±~U ¬B´] ° ©¼«B®M 3 ° 2

/©¼µj ¨B\‾A »ª´« ºoh‾
2 »‾B´]©Tv¼w njºA ³®½oEo½±~UºAnA j1 »‾B´]©Tv¼wnj éEA °B« �.B¼E
�Le®« ©µ º°n oM ,¬B´] °j �½A ¬jo� BUS§Be nj q]¥ñ{ °j �½A /SwA
�Ç½A nj /kµj»ª‾ An xBLe‾A �½A ¬Bñ«A ºA ³d8æ¤BKT‾A »®í½ ,k‾jo£»ª‾
B« �.B¼E /SwA ºn°oPxBLe‾A �½A ºAoM ¬B«pB-. ¬k{ BU nBMð½ Rn±æ
/SwA ºq�oÇ«�®½oÇE o½±~ÇUºAnA j o½±~Unj o½±~U¬B´] B½ 4 ¬B´] nj
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¬B´] oM An 1 ¬B´]¬A±U»«ºA ³d8æ¤BKT‾A BM ° »wk¼¦EA�wk®µ nj ³ao£@A
¥ÇeAoÇ« �T{mÇ£ pA o½qÇ£@B‾»§BKT‾A �¼®a nj ³� B]¬C pA »§° jo� ¥KT®« 4
�T.n�½AoMB®M ,k{ kµA ±iBU nBMð½ B« ¬B´] ° j±M ©¼µA ±i3 B½ 2 »®¼MB®¼M
°j ³M ¬CºAoM ²j±M o½mQ¬Bñ«A ¬B´] jk\« ¬k{ BU nBMð½ BM 4 �¦eo«³M

?SwA ³‾±£@³a 4 ¬B´] oBP°A /©½k®«pB¼‾ ¬B«pB-. »£k¼ªinBM
»ZBL"‾A ¬B´] ° ²jB«kZ ¬B´] »®í½ ,o¢½j ¬B´] u±‾ °j pA ¬±®(@ BU
j°n° oñ#³M An B« ,o½±~Unj o½±~U¬B´] j±]° »§° ©½A²jo(SLdæ

/jpAk‾A»« »UÀ¼hU B½ ºqT‾B# nk4oµ ºo¢½j ¬B´]³M
?²B¼w ²o8e¥iA j¬B´]

Aoa ?©¼{BM ³T{Aj ³®½C ³w ,³®½C °j ºB]³M ©¼‾A±T‾ AoaRn±æ �½A nj
k®Ç‾A±TÇ‾ Bµ³®½C �½A Aoa ?©¼{BM ³T{Aj ³w pA oUy¼M ºBµ³®½C ©¼‾A±T‾
²k¼ªi ºBµ³®½C ©¼‾A±T‾ Aoa ?k‾pBvM »#jB~U ° ©h®«B‾ ºB½A°p ©µBM

?©¼{BM ³T{Aj
¥ªÇî nj Bµ³®½C �½A k½B{ ,©¼½±¢M ©½o½q£@B‾R¿C±w�½A»«BªU¥MBK« nj
¬±£@B‾±£ºBµ»£k¼ªiBM ° ¤Bñ{A ³M ,nBª{»MºBµ³®½C /k®{BM³T{A jj±]°
ºjBÇ½p nB¼ÇvM jAkíÇUºAnA jRn±æ¬C nj ³� ,jkíT« ».jB~UºB½A °p°

/k{ ©¼µA ±i¬B´]
³ª¼Ç‾ °j �¼M »ñ½ ,&¦Th« ¬nB"U u±‾ °j BM ,³T?£y¼Q ºBµ¬B´] nj
²jB«kZ ° ²jB« ºBµ¬B´] �¼M ºo¢½j ° »ZBL"‾A ° »PBvL‾A ¬B´]
³(SwA ²jo(S½±"U An oñ#�½A ,oUa¼4j »wnoM ²p°o«A /©½nAj nB(°ow
B«A »‾joñ‾n°BM SX§ B½C) ºjB½p nB¼vM jAkíU <ºAnAj> B« jnAj ¤BªTeA

/©¼{BM ¬B´] (?©½nAj»« Sw°j B]�½A nj AnS½B´‾»M ºBL½p
nj ¬BÇ‾C »¢ªÇµ ° k®TÇvµ ¬nBKT« »-íM ° ³MBzT« »-íM ³� »½Bµ¬B´]
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³Ç� »‾B´Ç]S½B´‾»ÇM /kÇ{ k®µA ±i²k‾A ±i<¬B´] S½B´‾»M> ³M B]�½A
¬C pA »PB½n�¼§°A ºBµ³‾Bz‾ q]»îÀ]A ³‾±£_¼µ oPBe¤Be nj ³‾B8wBT«

/Sv¼‾ Swj nj
SwBÇ« oÇñ# »‾±®Ç( �T#BÇ½Swj �½oU»§BÇî ³( <¬B´] S½B´‾»M> �½A
S½B´Ç‾ (³Ç‾AnA°k¼Ç«A) ¬C nj ³( ¬B´] S½B´‾»M pA SwA ²k{ ¥¼ñzU
�½oU»½B´Ç‾ �Ç½A BÇ½C /SwB«o#©Çñe y«AnC ° »½BLÇ½p ,»£k®ÇÇzinj

?j±M kµA±i ozM <¬B´]>
³� ©¼‾A j»«B´®U ,©¼‾A j»ª‾An ¬C gwBQ oPBe¤Be nj ³� SwA »§C±w�½A
° jnA j j±Ç]°Y¦Th« RB¼PB½nS½B´‾»M ,¬B´] S½B´‾»M �î±ª\« nj
<ða±Ç� ¬B´Ç]> nj BÇµy‾A j�¼¦Ç� j±{»Ç«²k½j ° /ð½q¼. S½B´‾»M
ºB]³ÇM ³Ç� ºn±]³ÇM ,SwA [jB~Uð½ �\¼T‾ mK. »¦í. ¶k{³TiB®{
�½A /k½C k½kQ o¢½jRB¼PB½no±‾ S½B´‾»M j±M �ñª« »‾±®� RB¼PB½n
° »Pñw°oÇ�@BÇ«) o¢‾qÇ½n° o¢‾ònqÇMºBµ²B£kÇ½j pA ³Ç� SwA »XdLÇ«

/j±M kµA ±h‾S½B´‾ ºAnA j(»Pñw°oñ¼«
ð¼«B®½j±«oÇU /SwA ¨±¦Çî ¬B´Ç] jn°CSwj �½oUq¼Ç¢‾ARo¼Çe�½A
S½B´‾»M³M »‾±®(RB¼ZB½n ¨À(ð½nj °S¼íH4 ¨kî ¥æA ° ºnB«C
»‾±®( RB¼ZB½n /k®(»« S§¿j o¢½j j±]±« S½B´‾»M BM o¢½j ¬B´]
y‾j±M »#jB~U ,¬C j±i ¥iAj nj ³(SwA »#jB~U »‾BªTiBw ,B«
u±Ç‾ S½B´‾»ÇM j±{»Ç« SMBÇY ³Ç( ,¬C B´®ÇU ³Ç‾ ° /j±{»Ç« ²k‾B½Bª‾
¨AkÇ( oµ nj ³( k½B¼M j±]°³M ¬C ºB]³M Sv‾A±U»« o¢½j RB¼ZB½n
An oÇ¢½j RB¼ZBÇ½n S½B´‾»ÇM j±]° ° y‾j±M »#jB~U k{»« Bµ¬C
³‾ ³TL§A ° j±{»« ³\¼T‾ ¬B´] u±‾ S½B´‾»M Bµ¬C ¨Ak( oµ pA ³( /k½j

/o¢½j RAj±]±« ³( ,o¢½j ºBµ¬B´] !"#
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/¨°oM ©T½n±«B«° nB� �§BL‾j ºAoM k½BM /yhLM Ao«¬±®�@A
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4
�T¢®{A ° ?»Tvµ B]¬C B½C
¬Ao´U ?ºj±M B\( /¨j±M RohT®«

/¨jA j»«³«A jA ±\Tv] ³M /²B¼w ¶nBE
ºBµ°o¼Ç‾ ¬BªÇwC K¦Ç4 �T#Bñ{ /¨j±M ²jo( Ro¼e Rk{ ³M q¼‾ �«

/kµj»« ¬Bz‾ An ¬C »‾°nj
/°o¼‾ð½

?ºA³«k"« ¬B®a pA »‾B´£@ B‾ �\¼T‾ �¼®a
/©½nA jR°B-E ¶pB]A B«

?²BLT{A JBñUnA Sª¼4 ³M
?joñ‾ ²BLT{A ° jo�R°B-E ¬A ±U»ª‾

?©½nAm¢‾ ¬Ao¢½j ¶k´î ³M AnR°BE4 ° ©¼®ñ‾S½A°n An ¬BTwAj B« Aoa
BM An °o¼‾ �ª¦� ° ©½nA j°o¼‾ pA »‾A °Ao.RB¼Mo\U²o«p°n»£k‾pnj B« �ªµ
°o¼Ç‾ ¬C ³ÇM BÇ« ³a¬C ©¼®�»ª‾SEj ¿±ªí« »§° ©½oM»«nB� ³M S§±´w
ºBµyhM�½oU³T.ny¼QBTe oPBe¤Be nj ³T{m£ ¬C pA /Sv¼a ©¼½±£»«
³M ð½q¼. ¶p±e /SwA q]Bî°o¼‾»½BTv¼a ¬B¼M pA q¼‾ oPBeo~îð½q¼.
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R¿±K« jnA °An B« °o¼‾»Tv¼a /j±{»«j°kd« ¬CRAo¼YBU° °o¼‾joñ¦ªî
/k®�»«ð½q¼.BT«

tBveA xj±]° ¿±ªí« ³( ³Tz£ �¼\î »£k‾p BM ¬B®a °o¼‾ ¨±´?«
²jnA° º°o¼‾ ³( jnAj ¬B½o] A±µ pA »w±‾B¼4A oí4 nj Sv½p /j±{»ª‾
¬Bv‾A ¬kM cHw /SwA ¨o£±¦¼(ð½ BL½o"U ,éMo« oT«»T‾Bw oµ oM ¬C pA
�oP pA !"# ,¬kM �½A oM BªÄAj ³( »½°o¼‾ ° SwA éMo« oT« 1.8 BL½o"U

/SwA �U ²k\¼µ j°kenj ºq¼a ,j±{»« ¤BªîA A±µ
BM Àªî /SwA ¬Bvñ½ RB´] ¨BªU nj »®í½»ñ¼UBTw°nk¼µo±‾ pA °o¼‾�½A
�½A ³M ° SwA »ªÄA j¤jBíU njSw±Q o½pºBµònº±«»¦iA j¬±i nBz.

/©¼®�»ª‾tBveA An ¬CS´]
ºo¢½j »ªÄAj º°o¼‾�¼«p ¶o(�AoPA ºBE# »wk®µ S¼æBi oYA nj
²k{ ¨±w±« ³MlB] º°o¼‾ ³M !¦L ³M ³( °o¼‾ �½A /jnAj j±]° B« º°n
tBveA q¼‾ An¬C K¦LA ³T{Ak‾ ³]±U ¬C ³M B« ³( SwA »ªÄAj ¬B®a
ºBµ°o¼‾ �¼¦( ,a¼4j ¥¼¦dU nj ³( k‾Aj»« p°o«A ¬Ajð½q¼# /©¼®(»ª‾
,u¼UB®XÇ« °oTÇñ§A ,³MlBÇ] :k‾±{»Ç« ©¼v"ÇU ³TÇwj nB´Ça ³M ¬B´]

/±¼T(@ A±½jAn ° ºA³Tvµ
°j �¼ÇM ²k®®� ¥ªî º°o¼‾ An ³MlB] º°o¼‾ ,ð¼wÀ� ð¼‾Bñ« ºBµn°BM
Bw±ñíÇ« ° ¨oÇ] °j »£nqMBM KwB®T« Bª¼KTv« ¬C nAkK«³� k‾A j»«¨o]

/SwBµ¬C�¦æB. n°m\« BM KwB®T«
¬B{�¼ÇM �MlB] º°o¼‾ k®{BM oUònqM ¨o] °j nk4 oµ oU²jBw ¬BMp ³M
/jjo£»« oU©( ³MlB] º°o¼‾k‾±{»« oUn°j nk4 oµ ° j±{»« oUy¼M
M ° m ¨o]°j �¼M F �MlB] º°o¼‾³� k½±£»«�U±¼‾�MlB] ¬±‾BE éEA °nj
F =GMm /2 �eMA n pA k‾A ³T.o£nAoEo¢½kñ½ pA d}hz«�¦æB. BM ³�@
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²B¢TÇwj ³ÇM ³Ç� SwA »TMBÇY nA kKÇ«G ³eMAn �½A nj /k½C»«Swj ³M d
fowK¼wð½ nBM �¼§°A An K§Be« �½A �ªµ /j±{»«h±Mo«ºo¼£@²pAk‾A

/k½±£»«�U±¼‾³M
ºBµJBve »«BªU k®Tv‾A±U ¬Ao¢½j ° s‾Ao£@¿ ,tÀQ¿ ,�U±¼‾ BµkíM
�½A nj /k®®( �{°n AnRAnB¼w &¼¦ñU ²k¼wn An p°n¬C ¬B´] »«±\‾
ºBµoTÇ«AnBÇQ> ßj±Ç]° ßçoÇ# ³Ç( j°n»Ç« y¼Q B]¬C BU tÀQ¿ jn±«

/kµj»« }¼hzUºn°oZ o¼L j±i RBLwBd« nj An <}hz«B‾
³M »ñ½q¼.ºBµ°o¼‾joñ¦ªîc¼P±UºAoM ³� j±M �½A oM ©wnnB£p°n¬C nj
Sze° /Bew°¬°oEVAo¼« /k‾±{¥w±T«»ñ½q¼.BT«}hz«B‾ºBµoT«AnBQ
Bv¼¦� nBz. /¨A ²jo�Ro¼e³z¼ªµ Bew°¬°oE»ª¦î¬±T« ¬k½j BM /Bv¼¦� pA
�Ç Øñ§ Sv‾A ±TÇ‾ q£oÇµuQ ¬C pA Bv¼¦� /SwA ²j±M ¥ªdU ¥MBE o¼F©¦î oM

/k®� q@BQ j±i j±]°pA An ¬Ak®«y‾A j¾Am½A¡®‾
³M ²k{ ³Zoî ©¦î ºB¼‾j ³M ºoU}hz«éZ° BM ³MlB] º°o¼‾ ²p°o«A
³Tv½oÇ¢‾ ¬B«pBEÇ# »wk®µ»ñ½q¼Ç# S¼æBÇi ð½ Rn±ÇÇæ ³ÇÇM ¬C
©¼µA±i ³MlB] �±§B« ¨B‾ ¬Bªµ BM An¬C B« oZBe ¤Be nj B«A /j±{»«

/k‾A±i
/©½±{»«k®«²o´M²o«p°nn±]³M u¼UB®a«°oTñ§Aº°o¼‾joñ¦ªîoA ±‾ApA B«
nj ¬C ºBÇU °j ,S�oÇe ° u¼UB®aÇ«° xoÇM ¥«Bî ³w pA o£@A »¦� n±] ³M
° xoÇM o±ª\Ç« ÀXÇ« /jn°CSwj³ÇM An »«±Çw¬A ±U»«k{BM tnSwj
° S�oÇe o±ª\Ç« ,k®�»Ç« jB\Ç½A S�oe ¥¼L«±UARnBTwA nj u¼UB®a«
_¼Q©¼w nj »®µC�¦¼« S�oe° k®�»«k¼§±UxoM¥¼L«±UA¨B®½j nju¼UB®a«
�ÇµC ¬kÇ{u¼UB®aÇ« /jn°C»Ç« nj S�oÇe ³M An u¼UB®a«�MoKî nA jxoM

/k½j ¬A ±U»«»§±ªí«nBLiA¡‾p nj An ²k{»`¼Q©¼w
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�¼ªµ /k®(»« ¥ªî ¬CRAnl �¼M ° ©UA ¥iAj nj º±4 ºA³Tvµ º°o¼‾
»®í½ ,kµj»« nAo4 o¢½kñ½ nB®( An ©UA ¥iAj RAnl ³a¬C ©¼½±¢M nk4
¨BhÇ‾ ° k‾BLva»Ç« o¢½kÇñ½ ³ÇM An Bµ¬°oU±Ç‾ ° Bµ¬±U°oQ ³( »Lva

/SwA �°oí« ºA³Tvµ º°o¼‾ ³M jn°C»« j±]° ³M An ©UA »¦iAj
�¼ªÇµ BU ³� »Un±æ³M ºA ³ªaBw¬°oU±‾° ¬±U°oQ³� ©¼®ñ‾ x±«Ao. ³TL§A

/jnAk‾j±]°©½jo�»«oñ. oiA °A
/k®Tvµ ~nA±( ºBµ³«±h®« B½ Bµ¨Bh‾ q¼‾ Bµ¬C

©ÇUA ¥XÇ« oU²k‾p° oU�¼¢®wºBµ©UA �T.n�¼M pA WîBM ±¼T�@A ±½jAn º°o¼‾
JoÇw¥XÇ« oUqodÇU»ÇM ° oUðLwRAq¦. ©UA ³M Bµ¬C ¥½kLU ° ¨±¼‾An°A
�¼ªÇµ ³ÇM ° k®�»« ¥ªî oUY¼8io¢½jº°o¼‾ ³w pA ±¼T�@A ±½jAn /j±{»«

/©¼½±£»«Y¼íPº°o¼‾¬C ³M S´]
AoÇa ?SwA ²jAj ¬Bz‾ j±i pA »L½oL nBT#n jn±« �½A nj Sí¼LP B½C
ð½ !"#Sí¼LP nj ³(�½A ³‾ o¢« ¿±æA ?³w ³‾ ° [®Q ³‾ ?°o¼‾ nB´a

?SwA ozM �µl �TiBw ³ªµ ³¼"M ° jnAj j±]°
/SwA kÇeA ° Bµ°o¼Ç‾�Ç½A �ªÇza oÇwkµj ¬Bz‾ ³T{A j °pnC²nA ±ªµozM
¶nl �T.BÇ½ ° kÇeA °¬Ak¼Ç« ºn±ÃU�T.B½ ²An nj ¤Bw »wpAy¼M �¼Tz®½A
,k®�»Ç« xÀÇU SwA ³‾BÇ£ nB´Ça ºBµ°o¼Ç‾ »«BªÇU ¾Bz®« ow³� »½AkTMA

/kwn»ª‾»½B] ³M °A ºBµxÀU
An Bµ°o¼‾Rke° �§Bv« |Bi y{±( BM ¬B‾Ajð½q¼# 60 ºBµ¤Bw pA
Swj ³ÇM ³§BÇv« ºAoM »íH4 »MA±] p±®µ ³a o£@ A /k®®(»« ºo¼£»Q
n±v#°oÇQ ³ÇM 1979 ¤Bw ð½q¼# ¥M±‾ ¶q½B] pA »zhM ,SwA ²k«B¼‾
nj ³Ç( jo¼£»« a¦íU ¬BTv¦¢‾A ©¼"« »‾BTv(@ BQ k®«y‾Aj ,¨Àv§AkLî
²An nj q¼‾ ° ±¼T(@ A±½jAn °u¼UB®X«°oTñ§A ºBµ°o¼‾Rke° ¬jAj ¬Bz‾

146



²k«C ¥½B‾ ºo¼£©za ºBµS¼"#±« ³M ¬B´] �¼§°A �½B«o¼ªi ³M ¬k¼wn
/SwA

?°o¼‾Rke°
j±{»« ³heÀ« Sí¼LP �‾B£ nB´a ºBµ°o¼‾�¼MRke° �4nBM ²p°o«A
RkÇe° ¥æA An ¬C y¼QBz¼Q k®¦½B« ¬Ak®«y‾Aj »EíM ³( ºn±P³M

/k®«B®M °o¼‾
?SwA �ñª« BíEA °

é4±« ¤Be oµ ³M ³( °o¼‾Rke° ¥æA ³M ònqMxoQ pA y¼Q B«A ,ºnC
ohÇ‾ ³ÇM c¼Z±U ¥MB4 o¼L ³( »UB4B?UA ©µ p±®µ ,S?£ k½BM ²k¼wo‾ ¬C
nj ³Ç( k®TÇvµ ©Çµ ºnB¼ÇvM RB4B?UA /kµj»« fn ¬B´] nj kwn»«
c¼Z±U /²kz‾ S#B½ ¬B‾C ºAoM »d¼Z±U ¬±®(@ BU ° k‾A²jAj fn ³T{m£@
º°o¼‾ nB´a ðª( BM ,B«A SwA ²k{ ³TiB®{ ¬±®(@ BU ³( »UB4B?UA �¼¦(@
BM q¼‾ RB4B?UA o½Bw ³( Sv¼‾ Swj nj »¦¼§j /SwA ²j±M ov¼« \±#

/k‾±z‾ ²jAj c¼Z±U °o¼‾ nB´a �½A ðª(@
°ð½q¼Ç. ¥ÄBv« �¼¦� ¥«B� ¥e ºB®í« ³M °o¼‾Rke° ³M ¬k¼wn¶q\í«
/n±‾ºro‾Ajn±«njÀX« /SwBµ�.A�½oUSwjn°jnj p±®µ³� SwA ¬B´]
ºAnAj �(@ Bw oVB‾³MSLv‾ j±{»« ZnBi �(@Bw¡®?U pA ³(ºA³§±¦£@
¬C S(oe k{BM ~odT« ¡®?U ³( »Un±ænj ° SwA »æBi Sîow
°Sv¼‾ \jBæ n±‾ jn±«nj ºq¼a�¼®a /SwA oYÆ« ³§±¦£Sîow nj
nj n±‾ �ªza S(oe kµj ¬Bz‾ ³( »ª¦î ºBµxÀU »«BªU é4A° nj

/SwA ²k{ °n³M°nSvñ{ BM SwA oYÆ« n±‾Sîow
Swj³ÇM qodTÇ« éL®Ç« pA ³� An ºn±‾SîowY¦Th« ºBµ²±¼{ BM »TE°
²oi¿BM ²k½kQ �½A /©¼wn»«ºkeA °�\¼T‾ ³M ©¼®�»«ºo¼£@²pAk‾Ak½C»«
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�½oUònqMpA »ñ½ �½BQ ³� ,¬C B´®U ³‾ ° k½jo£ keSîowYz�@³M o\®«
/S¼Lv‾ JÀK‾A ,S.o£ nAoE nB~îA° ¬°oE�ªµ RBMÀK‾A

nBzT‾A pBLC ¬Bªµ pA ° k{ ozT®« ©Tv¼M ¬o4 �µj �¼Tvh‾ nj S¼Lv‾
n±´ÇV �~®«³M ¨±¦î ¬B´] »«BªU º°n ¬C k½k{ ²jBí§A\nBi RAoYA
nj ³Ç( �Ç½A oÇM »®L« An »UBí½B{ ³( j±M k½k{ nk4¬C o¼YBU �½A /k¼wn
³( k‾nAk‾ j±]° q¼‾ o?‾ ³w BTe »T½A°n ³M B½ o?‾ ²j BTe ,»T¼£ owAow
S¼LÇv‾ /SiAkÇ‾A Bµ¬BÇMp oÇw oÇÇM ,k®{BÇÇM S¼LÇÇv‾ ~nj³ÇÇM njBÇÇ4

/SwA ²j±M ozM ¶k{ ³T{±‾ g½nBU »ª¦î ¶k½kQ �½oUAkæ°owoQ
¬jo�y�°o.pA uQ ° S¼Lv‾ oªîpA ¬oE éMn ³w S{m£ pAuQ ,²p°o«A
° oU²jBÇwKUAo«³ÇM ,S¼Lv‾ ¨±´8« ³� j±{»«²k½j ,©¼�îRB‾B\¼µ ¬C
nj ²p°o«A³� SwB]�½AK§B] /SwA ³¼§°A ºBµ¤BwRBí½B{ pA oU»Ke®«
oÀÇ]A»ÇM S¼LÇv‾ Sª�î pA ³� S.B½ ¬A ±U»ª‾o8‾ ²j BTe y‾A j¬B´]

/k®{BM
³( ¬B®a /SwA ºozM ¬B´] ºBµjn°CSwj �½oU¥«B(pA »ñ½S¼Lv‾
²o´M»M S¼Lv‾ pA ºozM�nBí« ° ¨±¦î ºBµ³iB{ pA ð½_¼µ ²p°o«A
Swj »£nqM ¥«BñU³M ³½oh‾�½A pA ºn°²o´M BM q¼‾ Bµo®µ BTe /k‾A²k‾Bª‾
ºoñ#RB‾B½o]SiB®{ nj »íw ³( »MBT( oµ nj ³(ºn±P³M k‾A³T#B½

/j±{»« ²k½j S¼Lv‾ pA »½BQjn jnAj ozM
³Ç� SwBµn±v‾BÇURB¼PBÇ½nðª� BM ° »PB½n¬B¼M ,S¼Lv‾ »¦æA¬B¼M
RB¼PBÇ½n pA ³iB{ �½A /k¼wn¥«BñU³M ²k{Yz� S¼Lv‾ pA ¥LE Bµ¤Bw
ºBµ²k½kÇQ kµj»Ç« ²pBÇ]A ¬BKKd«³M ,¬C xnB¢‾|Bi ¶±d‾ o]Bi³M
BÇµ¬C º°n ²k¼Çz� ©�Ç‾ q¼ª´Ç« o½p³ÇM ,ònqÇM²pAkÇ‾A oµ ,An »½±wk®a

/k®µj ¨B\‾A ºn°oPRBLwBd«
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j±i �¼Tz®½A /³T#o£ Rn±æ ºoU¤°AkT« ¬BMp BM S¼Lv‾ »ñ½q¼# ¬B¼M
�½A pA ,Bµ»‾An�hw ° BµJBT( nj ²s½°³M ,²nA±ªµ ,³¼§°A R¿B"« nj q]
»§B¼i ºBµ²B¢z½B«pC pA ±¦ª« �¼Tz®½A ¬B®hw /k®(»« ²jB?TwA ²±¼{
,B«A �¼Tz®½A /SwA »§±ªí« ºBµy(!i ° nAj³PBª{ ºBµSîBw °

/jnAk‾ nB( ° ow jB½p °pAoU BM
jn±Ç« �½A nj B«A SwA ²k{ ¬B¼M q¼‾ºo®µ ° »MjA ,»8v¦. ¨À� BM S¼Lv‾
oæBíÇ«¬B.±v¦¼.³ÇM �¦íT« ²kªî ©´w ³T{Ak‾»zK‾ ¬Ak®a �¼Tz®½A j±i
»PB½no¼F¬BMp BM �¼Tz®½A ¨À� ¬jo� ±£pBM /SwA ¥wAn ° k´T½A ° ²s½°³M
o]Bi³MS¼Lv‾ ¨±´8« ³� »§Be nj k®�»« »îAkUAn ³‾AnB¢‾A ²jBw»z½±£@
o¢½j ³� ²jBT.A B]J±i nkE¬C ²p°o«A»£k‾pnj ,¬C ¨AnC ° �¼ªî �e®«

/Sv‾A jqnj ¥MBEo¼Fº¿±¼µð½ An ¬C ¬A ±U»ª‾
pA ð¼wÀÇ( ð¼‾Bñ« /SwA ³Th½n ©µnj ° ³T?{C S¼Lv‾ k§±U �®¼«p
ð½q¼Ç# nj ¤±Çv(@ BÇ« �§jBíÇ« /k½C»ª‾oM Bµ²k½kQ �ªµ c¼Z±U ¶k´î
ð½RnAoe �]nj ,ºjBî RBLwBd« /²k{ ©£njow ° nBT#o£ð¼wÀ(@
Ç �U±¼Ç‾ð¼‾BÇñ« /kµj»Ç« ¬BÇz‾ S½B´‾»M An »§±ªí« »«q¼µ \B]A
²k‾B« Swj ²BU±( »«±\‾ ºBµ²k½kQ pA ºnB¼vM c¼Z±U nj tÀQ¿
¬B«Bw³MB‾ ° ³T?{C uBZ°A ,¨±¦î ºBµ³®¼«p»«BªU nj ³æÀi °SwA

/kwn»« oh‾³M
�½±‾ð¼‾Bñ« BM ,�U±¼‾³� SwAºnB£p°nBM ³MBzT« m½Ao{,¨±¦î¬B´] nj
�Ç½A �¼M nj /k®�»« éª] An ±TwnAR±Uo.° ²jBT.AnB� pA hBvM ,¬B«p ¬C
K§BÇ] �¼KdÇU /SwAYîB-Ç« �¼ÇñU ¥MBÇE BÇµ¬C pA »Çñ½ BµºnBT.oÇ£@
³§Bv« �½A ²p°o«A /k®�»«S§¿j oUAj±]° ¨kî oM ³� »§n±«Ç ¬±v¦ñ½B«
q@BÇQ ¬B«�µl pA oUA�¼Po. ° ©½nA j»½B®{C<¾Ài> ¨±´8« BM ³� B« ºAoM
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pB¼‾ ºjB½p xÀU³M oUA�z½k‾A ¬j°jp B«A k®�»ª‾ ²±¦] ©´« ¬Ak®a ²k{
/S{A j

/joÇ( ¨AkÇ4A RÀÇñz« ²±Ç( pA »ª¼hÇî yhM é#n³M ³®U ð½ �¼Tz®½A
BÇM q¼Ç‾ �¼Tz®Ç½A ,joÇ( pBÇLC o?æ pA u°o{ ºAoM RnB(j ³( ³‾±£¬Bªµ
³M °A »¦( ¥ÄBv« /jnAj nB(°ow »´½kM oµBV³M ° ºA³½BQ nB¼vM R¿C±w
�½A ³TL§A /n±‾ ° ³MlB] ,ºro‾A ,¨o] ,¬B«p ,BE# pA k®UnBLî <»£jBw>
R¿C±w q¼‾ ¨Ak(oµ ¤j nj ²kz‾ ºk®M³"LP Rn±æ �½A³M R¿C±w
³ÇÇM ,S¼LÇÇv‾ �½ohÇÇ‾ éÇÇZ° BÇÇM �¼Tz®ÇÇ½A /SwA ³T?ÇÇi ºoÇÇÇÇ¢½j
/j±{»« RÀñz« pA ºnB¼vM c¼Z±U³M njB4 »´]° �½oU³‾Ak®«x±µ
pA ,SwA ºn°oP³¼§°A ©¼µB8« »ioMY½nBíU BM »½B®{CS¼Lv‾ c¼P±Unj
<o�B‾>° <RBîÀ]A > ° <³YjBe> ©´« �§±K« ³w pA k½BM Bµ¬C�½oU©´«³¦ª]
�½A ºAkæ,k®®�»«[jB~Uo¢½kñ½ BM B« »ñ½jq‾nj ¥¼L«±UA °j /joM ¨B‾
kwn»«B«x±£@³M ,k®�»«S�oeB« º±w³M »U±æZA±«AoMnA ±w[jB~U
ºAkæ,SwA ³YjBe ¥¼L«±UA°j [jB~U /k®�»« é¦e« ¬C o±E° pA An B« °

/SwA o�B‾B« x±£° ³YjBe�½A ³M h±Mo«RBîÀ]A ,[jB~U�½A
RBîÀPA »«BªU ð½q¼# nj ,SwA ²k‾o¼£ �½oU©´« ©za ³( B]¬C pA
Rn±æ³ÇM ,oÇ¢½j ºBµ²±¼{³ÇM ³Ça ° »íªw ³a ,u±‾ oµ pA ²k¼wn

/j±{»« ¬B¼M ºo~MRnBh‾
ÀX« ,©½A ²k¼z� ³TvM »®d®« mið½ ³§±K« �½A �ªµ n°j ³M ©¼®� ço.
/jo� ²jBw ° ³æÀi ¬A±U»«An Bµ¥¼L«±UA[jB~U¤BX« ¬±®�@A /»-¼Mð½
¥(é4A° nj /k®(»« j°kd« An¬C ²k{ ²k¼z( ¤BX« �½A n°j³M ³(»Hi
²k{ Ak] ¬B´] pA B« ²B£oh‾ pA ³( ²k{ ¥½kLU ³TvM »ªTv¼w ³M Ao]B«
»«BªU jnAj nAo4 ©Tv¼w ¥iAj ³( ºoVB‾ ²B£oh‾ pA ©Tv¼w �½A /SwA
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pA AnRBîÀPA BTe q¼a_¼µ ¤B"T‾A ¶pB]A !i �½A ³( Aoa SwA ¬B´]
\±# ©Tv¼w �½AoMB®M /kµj»ª‾ ZnBi³M ©Tv¼w pA B½ ©Tv¼w³M ZnBi
pA ³‾ ° ³#BZA ¬C jAkíU³M ³‾ q£oµ ° ²j±M oVB‾ð½ºAnAj ¤BX« ¬A±®î³M

/SwA ¬B´] �ªµ �½A /j±{»« ©( ¬C
³M ¬C RBîÀ]A ° kµj»« fn ºA ³YjBe³TvM »®d®«ð½ ¥iA jnj »®í½

?©½A ²nB�³a B« uQ /kwn»«©Tv¼w»¦iA jo�B‾
¥iAj ³( Bµ¬C BM ©½A³T#o£ nAo4¬°o¼M ³( B« k{BM ³TvM ©Tv¼w o£@ A /_¼µ

/©¼®( nAo4oM©¼‾A±U»ª‾ »PBLUnA u±‾ _¼µ k®Tvµ
/B« ºAoM ¬B‾C ³� ³‾±£ ¬Bªµ /©½nAk‾j±]°Bµ¬C ºAoM B« »®í½

nj �jB~U ¬Bñ« ° ³hd§ k®‾B« »~hz« ¬Bñ«¬B«p nj ³( ºA³YjBe
jn±Ç« ºoÇ¢½j }hÇz« ¬Bñ«¬BÇ«p nj kµj»Ç« fn ©Tv¼Çw ¥iAj
SîBw 2 »‾B«p �ÀTiA �½A ©¼®( ço# /jo¼£»« nAo4 oVB‾ »½BwB®{

/kzñM ¤±P SîBw 2 oVB‾ ³M RBîÀPA ¬k¼wn »®í½ k{BM
fnºA³YjBe[jB~Uo±E°¬B«p nj ° x±. �TvM ©Tv¼wnj ° o�B‾ºAoM B½C

?SwA ²jA j
/²jAk‾ fnºA³YjBe ³‾

?SwA ²jA j fn ºA ³YjBeSîBw+1 ¬B«p nj B½C
pA oVB‾ ³(SwA +2 ¬B«p nj !"# /SwA ²jAk‾ fn ºA³YjBe p±®µ ,³‾
j°n°S´] ° o¼wSîow �T{Aj nB¼TiA nj BM ²k{ é¦H« ³YjBe u±4°
<¥LÇ4 SîBÇw 2> }hÇz« ¬B«p nj ³( k®( ~nj k‾A±U»« RBîÀPA
2 ¶pAkÇ‾A³ÇM ° j±ÇM ²jAj fn <�jB~ÇU> }hz« ¬Bñ« nj ºA³YjBe

/kwoM °A³M RBîÀPA BUSwA ²k¼z( ¤±P SîBw
¬k¼wn¬B«p pA ¥LE BU ¿±æA ,³TvM ©Tv¼wð½ nj ³� ©¼®¼M»«K¼UoU�½A ³M
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S.BÇ½nj ° ³YjBe o±E° �¼M ºBµ¬B«p VjA ±ejn±«nj¤C±w ,RBîÀ]A
³ÇM ° k®½B¼ÇM j±]°³ÇM k®‾A ±U»ª‾R¿C±w �½A /k®Tvµ »®í«»MRBîÀ]A

/k®½C»ª‾ ©µ j±]°
/SwA S(oÇe Sí¼LP »ªÄAj ¶k½kQ B´®U /SwA S(oe SM±‾ ¬±®(@ A
n°j³ÇM BªÇÄAj Bµ¬°oTÇñ§A /kÇ‾Au±Ç4° ¤Be nj BªÄAj ¬B´] nj VjA±e
³M BªÄAj ³Tvµ ° Bµ¬°oTñ§A ©¼½±¢M SwA oT´M B½ k®ioa»« Bµ³Tvµ
/k‾±{»« jApC BªÄAj ©UA ¥iAj ða±(RAnl /k‾jo£»« o¢½kñ½ n°j
q¼Ç‾ Bµ¬Bzñ´( �¼®`ªµ k‾AS(oe nj BªÄAj ºk¼{n±i ºBµ³«±h®«
¬C ºBU°j ³(k‾AS(oe u±‾�½k®a ºAnAj Bµ¬Bzñ´( /k‾A~odT« BªÄAj
¨°j j±Çi n°j³M ¬Bzñ´( »zioa S(oe ¤°A /SwA oU©´« ³¼"M pA
q¼‾ �¼«pða±( ¶o( º°n /o¢½jÏ½ pA Bµ¬Bzñ´( ¶k‾±{ n°j S(oe
/SwA S(oÇe uA±Ç‾A x±ÇiSwj q¼Ça oÇµ ° jnAk‾ »½B®í« ¬±ñw

/SwA ¬B´] »UAl S¼æBi S(oe
nBÇaj An j±Çi ° jo¼£»Ç«nBÇ�@³ÇM ²BLTÇ{A ³M An ¬±ñw ¶rA °ozM ºnB£p°n
¬C jB-T« ³\¼T‾ nj ,jnAk‾»½B®í« ��@Bw /k®�»« ¬A °Ao.ºo�‾ºBµowjnj
°j o£@A B´T®« SwAqodT«Svµ ³a¬C ,jnAk‾»½B®í« q¼‾ <qodT« BªÄA j>
©v] °j ¬C Rn±æ¬C nj k‾±{ço.¬Bvñ½ B®¼î RB�oeºAnA j©v]
RAnlRB�oe»U¿BªTeA�½o�‾ /k‾±{»«²k‾A ±i��@Bwo¢½kñ½³M SLv‾

/Sv¼‾ Rk« ²BU±� nj q]»Po.�¼®a �T.o½mQ³M njBE ©UA»‾°nj
jn±Ç« ²joÇ( Aq\« ¥L4 ¤BX« º±¢§A aMBH« ¬A±U»« An RB(oe »«BªU
o¼YBÇU j±Çi �AoÇPA !¼d« º°n ³YjBeoµ ¤Beoµ³M /jAj nAo4 ³í§BH«

/ / / B½ k®(»« ozT®« j±i pA n±‾ B½ ,²jo( Akæ k¼§±U B½ ,jnAm£»«
,³MlBÇ] �Ç{ nB´Ça pA »Çñ½ <RBîÀÇ]A ºBµ¥ªdÇÇ«> »¦ÇÇ� n±]³ÇÇM °
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o�B‾³Mn±v‾BwCh±Kw�YjBe /SwA±¼T�@A ±½jAn B½ ºA ³Tvµ ,u¼UB®a«°oTñ§A
k¼{n±Çio±¦Ç] �YjBÇe /j±{»«²jA j oLi³MlB] y¦ªd«mw±U,»‾°nj

/n±‾ B½ u¼UB®a«°oTñ§AZA ±«Amw±U
ºBµ¥ªdÇ« �¦¼w°³ÇM ³Ç( SwA ³YjBÇe ºoÇw ð½ �î±ª\Ç« ,¬B´]
° Bµx±£ ,Bµ©za ¬AoVB‾�½A /j±{»« ²jAj oLi ¬AoVB‾³M »UBîÀPA
BÇM ²k‾o¼Ç£ ©Tv¼Çw ð½ An oVBÇ‾ ¬A±U»Ç« /k®Tvµ ºo¼£@ ²pAk‾A ¥½Bw°
ð½¬A±U»« ¤BX« ¬A±®î³M /S#o£ oh‾ nj ³¦æA°RBîÀPA ~nj Rnk4
y¦«A±î ° BµnAqMA ° oU±¼P«B(°N±ñv¦U±½jAn BM An}hz« �‾Bikæn

/S#o£ oh‾ nj »UBí§BH« �TvM ©Tv¼w nj ºoVB‾ ¬A±®î³M
¬joÇM nB�@³M ¿±æA /k½C»« <¬Bñ«> BM <¬B«p> ²nA ±ªµ³� �½A ©´« �Tñ‾
ºB]³M <²B¢½B]> ¶rA °ºnB¼vM ©îp³M B½ <¬B«pB-.> B½ <¬Bñ«¬B«p> ¶rA °
»Ç½A kÇ]o]Bi³ÇM�Ç½A ° SwA S¼LÇv‾ ºBÇµjn°CSwj pA ,¬BÇ«p ° B-.

/SwA ¬B«pB-. �ªa¦« ºo½mQB‾
nj ³(S?£ ¬A±U»ª‾ °SwA !¦L »½B´®U³M ¬B«p B½ BE# ¶rA°¬joMnB(@³M
ARn±æ �½A nj ³a /k¼wnB ³M ¬C RBîÀPA ° jAj fnºA³YjBe A
¨B‾³M ¥½kLU k®( »#oí« An BE# pA ºA³H"‾ ²j±M ¬Bñ« ¨B‾ ³( ¬C ºB]³M
/j±M kµA±i oVB‾ ¨B‾ q¼‾BS§Be �½A nj ³( ³‾±£¬Bªµ j±{»« ³YjBe
¬Bñ« nj ° A}hz« ¬B«p nj ©¼½±¢M ³� SwA ¬C oUSwnjBTLv‾ ¶±¼{
²jA j fn C}hÇz« �YjBÇe AB}hz« ¬Bñ«¬B«p nj B½ B}hz«
pAuQ B½ E S´] njD}hz« ¬B«p »] pAuQ ¬C RBîÀ]A ° SwA
ºAoMYæ°�½A BM /SwA ²k¼wnG o�B‾³M F �¦¼w° BMDE ¬Bñ«¬B«p »]
�hw[±§B« ¶±¼{³M o~Th«�½A nj »£jBwºAoM ° Bµ²k{RjBî S½Bîn

/©¼½±£»«
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ºA²k{ ³TiB®{ �YjBe /jnAj j±]°»L§B] ¤C±w B½ ³Tñ‾ B]�½A ©‾Bª£@
nB\?Ç‾A ð½ ©¼®( ço# ÀX« ,SwA ²jAj fn »~hz« ¬Bñ«¬B«p nj
oÇMA nj »®¼íÇ« �hÇd§ nj BÇ½ }hz« SîBw ° g½nBU nj ºk¼{n±i
nj ¬B«p ¬Bªµ nj B"¼4j ³YjBe �½ARBîÀPA B½C ,SwA ²jAj fn¬¿rB«

?SwA j±]±« �¼«pº°nÀX« ,BE# pA ºo¢½j �H"‾
jn±« nj /©¼½±¢M �hw»UBîÀ]A¥ªd« �½oUé½owjn±« nj ©¼½B¼M /Sv¼‾
RnBLî³ÇM BÇ½ k{»«n±~U<»‾C> B-. nj n±‾ nBzT‾A ³� j±M ºnB£p°n/n±‾
RBîÀÇ]A ³Ç� k{»Ç« ³T.o½mQ Rn±æ¬C nj /S½B´‾»M SîowBM o¢½j
n±]�½A ²nA ±ªµ³§Bv« �½A ³TL§A /SwA j±]±«B° A �eK‾ °j nj ,¬B«qªµ
n±‾Sîowºo¼£@²pAk‾AºAoM ³� »æBi¶±¼{ BM ³¦¼§B£ ° SwA ²kz‾ n±~U
n±~USvµ ³a¬C pAoU©�KUAo«³M An n±‾Sîow³� jA j¬Bz‾ j±M ²k½q£oM

/SwA ²jo�»«
ºAoM Rn±æ oµ nj »§° k®(»« S(oe ºA²jBí§A\nBi Sîow BM n±‾
/jnAj ZB¼TÇeA ¬B«p pA ³¼‾BY ð½³M BE# pA oT«±¦¼( nAqµk~¼w oµ »P
ºn±Ç‾ ¤Bw nAqµ 170 B« pA ³( »‾Bzñ´( nj ºk¼{n±i nB\?‾A »T4°
BÇU kz(»Ç« ¤±ÇP ¤BÇw nAqÇµ 170 é4A° nj kµj»« fn jnAj ³¦æB#
¬k½j ¤±Xz« N±ñv¦U BM B« ³(¬±®(@ A©µ »®í½ /kwoM B« ³MyUBîÀPA
³ÇM BÇ« kµj»Ç« fn BÇ« ¬BªÇza ±¦Ç] B"¼Ç4j nB\?‾A ° ©¼Tvµ nB\?‾A

/©½o¢‾»« j±i y¼Q ¤Bw nAqµ 170 ³M c±Mo« ºA³YjBe
³ÇM h±Mo«©¼®¼M»« j±i ¬Bªza BM ¬±®�@A ©µ An ³a¬C ©½A ²jo�RjBî B«
jB\½A »¦ñz« ²BU±�¥æA±.nj ° �¼«p ¶o� º°n pA �½A /©¼‾A kM ¤Be ¬B«p

/©½±{»«³¼-E ³]±T« ©½o¢‾»«ònqMºBµ²k½kQ ³M »TE° B«A k®�»ª‾
ºn±‾ ¤Bw 500 B« BM ³( ºA²nB¼w º°n »ª\®« ¬±®(@ A©µ ©¼®( ço#
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°A ³a¬C /jo¢‾»« B« ³M º±4 »Q±ñv¦U BM ° SwA ³Tvz‾ jnAj ³¦æB#
¤Be nj ° »Hw° ¬°o4nj B« °A ºAoM /SwA »L¼¦æ ºBµ¡®] k®¼M»«
¬B«j±Çi ºAoM B«A /©¼Tvµ tk"« yUC nj ±‾°oM ±‾Ajn±] ¬k¼‾Ap±w

?³a
BÇ« ³ÇM ° jnA joMAn �8¦U»{±£é¼\. S½B®] �½A pA ºo¼£±¦]ºAoM °A o£@A
BM °A �8¦U B½C /k½C»« nj Akæ³M o¢½j ¤Bw 500 y®8¦U¡‾p k‾qM¡‾p

?k‾Ap±w©¼µA ±h‾An ±‾A jn±]2500 ¤Bw nj B« ° SwA ²k½B.
°j »‾BÇñ« �¦æB# k½BM B ° A »‾B«qªµB‾ �LwBd« ºAoM ³( �½A ³\¼T‾

/jnAk‾ j±]° a¦H« ¬B«p »®í½ /S{Aj nB¼TiA nj An ³H"‾
° n±‾ ° °j ¬C �¼M �¦æB. °B o�B‾°A �YjBe mK. ¬B´] nj ³� ©¼®� ço.
nj ¬C oLi° kµj»« fn 3 SîBw nj A �YjBe /jnA jj±]°SîBwð½
o½BÇw° 3.50 ° 3.10 ºBµSîBÇwY¼¦ÇñU ,kwn»Ç«B ³ÇM 4 SîBÇÇw

?Sv¼a �¼MB« ºBµ¬B«p
°A ³ÇM p±®µ B«A SwA S(oe nj Bº±w³M RBîÀPA RBîBw �½A nj
RBîBÇw �Ç½A nj ³Ç( ©¼MB½nj B]�¼ªµ ³( jnAj S¼ªµA nB¼vM /²k¼wo‾
RBîÀPA p±®µ Ao½p jnAk‾ oLi A nj ³YjBe u±4° pA p±®µ B »®¼MB®¼M

/SwA ²k¼wo‾ °A ³M ³YjBe
©½nA jmK. ° ©¼Tv¼‾ ©Tv¼w¥iA jB« B«A ©½nA joLi³YjBeo±E°pA <B«> ³TL§A

/©½o¢‾»«¬°o¼M pA B½ ¿BM pA An ©Tv¼w»ÄB´‾o�B‾¬A ±®î³M
fnºA³YjBe B½C ©Tv¼w ¥iAj nj ?©¼½±¢M ³a ©¼‾ ° ³wSîBw ²nBMnj
jnA° oVB‾¬A±®î³M Anj±i ,SwA ²jAj fn©¼½±¢M o£@ A ?³‾ B½SwA ²jAj
o£@ A ° SwA y½B«pC �¼§°A ço#�Ài �½A ³( ©½A²jo( ³TvM ©Tv¼w

/SwA ço#�Ài ©µ pBM SwA ²jAk‾ fn ©¼½±¢M
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¥½kLU 4 pA kíM ° 3 pA ¥LE ºBµSîBw jn±«nj³§Bv« �½A ³� SwA »í¼L]
fn ºA ³YjBÇe_¼µ 3 pA ¥LE SîBw nj /j±{»«²o«p°n»£k‾pºAo]B«³M
¥LESîBwð½ ³� k‾A j»«B o�B‾4 SîBwpA kíM ºA ³�d§ /SwA ²jAk‾
©¼Ç‾ ° ³Çw SîBÇw nj »§° ,SwA ²jA j fn ³YjBÇe ¬ÀÇ. ³¦æB. ¬À. nj

/©½±{ZnBi¬C pA ©¼‾A ±U»ª‾³� ©¼wn»«»-EB®U³M
?Sv¼‾yhM¬B®¼ªPA ¬Ak®a ³(Sv¼a ¬B«Bµço#y¼Q nj

S�oÇe k®�»Ç« ºpBÇM »ª´Ç«yKÇ‾ ³§Bv« SªvE �½A nj ³� »Po.y¼Q
©¼®� ço./©¼®� ³]±U ³§Bv« K¦E ³M /SwA ¬B«pB-. nj »UBîÀ]A¥ªd«
³YjBe °j oµRBîÀ]A °kµj»«fn ³YjBe °j B-. njB ° A �eK‾ °j nj
�¦æB. /©½o¼¢M o�‾njD ° C o�B‾°j ¤Be /j±{»«ozT®«RB´] ¨BªU nj
o£@A»®í½SwAº°Bv« B °A �YjBe °j oµjA jfn¬Bñ« BM D o�B‾»‾Bñ«
tEn oMD o�B‾»®í½ /SwADA=DB©¼®� ¥æ°B° A ³M »]±eiD pA
nAoÇE ºo¢½j ºB] C o�B‾ /SwA ³T.o£ nAoE ABD �¼EBv§Aº°BvT«W¦X«
�Ç½A BÇM ¬±®�@A /SwA oUð½jq‾B �YjBe ¬Bñ« ³M ¤BX« ¬A ±®î³M ° jnA j
�ñª« »‾B«pmK. nB� �½A B«A /©½pA joPM©Tv¼w �í§Be« ³M ³¼§°A RBîÀ]A

/©¼{BM ³T{A jnB¼TiA nj An °j oµ B½ D B½ CºBµxnAq£ ³� SwA
³Ç( ©¼Ç‾A±hM SwA oUð½jq‾B �H"‾ ³M ³( C oVB‾xnAq£ nj o£@ A - 1
fn oUj°pA �YjBe ³( ©¼®(»« ©ñe SwA ²jAj fn oUj°p A �YjBe

/SwA ²jAj
²jAj fn¬B«qªµB°A�YjBe °j ³(©¼‾A±hMCoVB‾xnAq£nj o£@ A - 2

/SwA ²jAj fn oUj°pA �YjBe ³( ©¼®(»« ©ñe ©µpBM SwA
SwA ²jAj fn oUj°p B �YjBe ³( ©¼‾A±hM C oVB‾xnAq£ nj o£@ A - 3
° ³§BÇv« a¼Ç4j �wk®Çµ pA ³Ç( ¬C o¢« ©¼®ñM ©¼‾A±U»ª‾ »ªñe _¼µ
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/©¼{BM ³T{Aj oLi »UBîÀPA ¥ªd« o¼w Sîow
SwA ³¦æB?§Aº°BvT« ³YjBe °j oµ BM ³(D oVB‾xnAq£ nj o£@ A - 4
oÇ£@ A ,©¼®(»Ç« An ©Çñe �¼ªÇµ ²jAj fn oÇUj°p A �YjBe ³( ©¼‾A±hM
oÇ£@ A ,©¼®(»Ç« An ©Çñe �¼ªÇµ ²jAj fn oÇUj°pB �YjBÇe ³( ©¼‾A±hM
RBîÀPA /©¼®(»« An ©ñe �¼ªµ ²jAj fn ¬B«qªµB ° A ³( ©¼‾A±hM

/SwA »#B( jn±« �½A nj ³§Bv« �wk®µ
¬B´Ç] °A ºAoÇM ,k¼wnC o�B‾³MB oÀ]A ³�¬C jo\«³M ³æÀi n±]³M
°A ºAoÇM /³]±MoÇ« »UBîÀ]A¥ªd« ° B �YjBe ° j±i pA j±{»«¥¼ñzU
oM éEA °D o�B‾ºAoM ³�d§ �¼ªµ nj BK¼Ej ,jnAk‾»]nBi j±]°A �YjBe
B ° A ¬B«qªÇµ �YjBÇe °j pA ¬B´Ç] ABD �¼EBv§Aº°BvT«W¦X« tAn
»‾B«qªµ/jo� k®µA ±i±¢T8£R°B8T« ¬B´] °j pAD ° C /j±{»«¥¼ñzU

/k®Tvµ »Lv‾ q¼‾»‾B«qªµB‾°
VjA±Çe ¨BªÇU BÇM »¦ÇîA oVB‾ ³( SwB]�½A K§B] �Tñ‾ ¤BX« �½A nj
/©¼®( ºpBM An °A y"‾ ©½nAj ¥½BªU ³z¼ªµ B« ° SwA ³¦æB?§Aº°BvT«
»ÄB´‾ oVB‾¬A±®î³M B« j±i j±]°SwA S¼ªµA ¤Bª( qÄBe ³(ºA³Tñ‾
�½A o¼L nj ³a /SwA RB¼Zo#�Ài ³(SwA »UBí§BH« ©Tv¼w nj
nAo4oM»®?¦U cBLUnA o¢½kñ½ BM k®TwA±i»« D ° C ¬AoVB‾o£@ A Rn±æ
Sîow ¬Bªµ q¼‾u¼UB®X«°oTñ§A ZA±«A o¼wSîow ³( B]¬C pA ,k®®(@
B´®ÇU ° k‾j±M»ªÇ‾ ¥MB"TÇ« ©µB?ÇU ºnAo4oM³ÇM njBÇ4 ,SwA n±Ç‾ o¼ÇÇw
»#B( ¶pAk‾A ³M ¬B«p ³( k‾k{»« o¢½kñ½�hw~nj³M njB4 »Un±ænj

/S{m£»«
/k{BM��@Bw»UBí§Be«²B¢Twj¥� ³� SwA oLTí«»‾B«p¤BX« �½A »«BªU²pBU
¬CS´] °Sîowk½BM k®{BM ³T{A j»T�oeo±‾ oµD ° C ° B ° A o£@A
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/jo�RBLwBd« jnA °AnS�oe
BEÇ# BÇ½ BEÇ# pA ¥"TÇv« ,¬B«p ¨B‾³M ºq¼a ³( ©¼®¼M»« K¼UoU �½A³M
An ¬C ³Ç( SwA ºq¼Ça ¬BªÇµ �Ç½A /jnAkÇ‾ j±Ç]° ¬BÇÇ«p pA ¥"TÇÇv«
�ªX¦Ç« ð½ BÇ« ¬B´Ç] éÇ4A° nj /©¼«B‾»« <¬B«pBE#> B½ <¬Bñ«¬B«p>
»]A°jpA ¬C ºo½pAow BM ³¦Q »½¿BMow ³( ³‾±£¬Bªµ /SwA <¬B«pBE#>

/k‾A³Tz£ ¨BLjA ©µnj q¼‾ BE# ° ¬B«p ,k‾A²jo( ºkMA
?SwA ²k¼Çz� ¤±Ç] kÇe �Ç½A BU »£jBw�½A ³M »L¦e« ©´. ° Yz� Aoa

?S.B½ Swj ¬C³M oUj°pk{»ª‾B½C
»«qÇ] ° »®Çµl ºBµ»£j±§C³M S¼Lv‾ ©¼µB?« ~nj »wBwA ¤Bñ{A
ºBµy‾Aj ¬k{ ³§±«o#°©Tv¼M ¬o4pAy¼Q BU /jjo£»«oM²k®®(@³í§BH«
j±M ²jo(RjBî ozM ,B]³MB‾ ºBµ©¼ªíU ºBHi &z( pA ¥L4 BU ° �½±‾
q¼Ça ³ªµ³ÇM S{Ak®Q»Ç« j±Çi |A±i An ³a¬C B½ An j±i |A±i
»½Bª‾j±Çi jnA±Ç« ºnB¼ÇvM nj p±®µ RjBî �½A /kµkM ©¼ªíU ¬B´]

/k®(»«
° B¼‾j q�o«An j±i ozM ºnB£p°n?SwA oUº±E�zî pA RjBî ³‾ o¢« oiC
/S{Ak®Q»«,B¼‾j oBí{S{Ak‾q¼‾».±E°¬C j±]°³M ³� ,An j±iqa«joM
/k¼zhÇM ¬B´]³ÇM An j±iS¼æBi �½A ° j±M <�¦e«> ozM nB£p°n¬C nj
S¦î³ÇM ¬BÇ½Ao£�¦eÇ«o¢½j ¬B¼M³M /k{ »Lv‾ RB¼íEA ° ¬k½j é‾B« �¼ªµ

/k®®¼LM An »Lv‾ºBL½p nB¼vM ¬B´] k®‾A ±U»ª‾<RjBî> �T{A j
?SwA ¬B´] »UAl |A±i °q]S(oe k®‾B« ©µ ¨o] B½C

k‾A ±TM»‾B´]�¼®a o£@A /©¼®� n±~UAn ¨o]pA »§Bi¬B´] ©¼®� »íw©¼½B¼M
,²joÇ� ¥æBe[±E° ¬C j±]°³M ©¼‾A ±U»«³‾±£@³a B« k{BM ³T{A j j±]°

!?©¼‾p ³woQ¬C ºBµïBM ³a±� nj B‾B¼eA ° ³TiB®{ An ¬C|A±i
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:©½nAj ZB¼TeA ¥«Bî °j³M ¥4Ake nB( �½A ºAoM ¤±ªí« aLP
»UBîÀPA ¥ªd« - 1

oVB‾ - 2
jo¼£ nAoE¬B´] pA ZnBio�B‾o£@A /k®�»«�{°nAn ³§Bv« o�B‾éP°�í§Be«
nj oÇ£@A ° jo¼£»Ç«nAoÇEèEB®Unj <²k‾o¼£oMnj>¬A ±®î³M ¬B´]Y½oíU BM

/Sv¼‾ »§Bi¬B´] ,jo¼£ nAoE¬B´] ¥iA j
j±i ³(»§Be nj k¼z½k‾A ©¼µA±i »§Bi ¬B´]³M ³‾±£@³a B« »TwAn ³M

?©½nAj n±Ee ¬B´] nj oVB‾ B½ ²k®z½k‾A ¬A±®î³M ,B«
|A±ipA q¼‾ ¨o]° ¤Bd« »§Bi ¬B´] n±~U³� kµj»« ¬Bz‾ èEB®U�½A
S�oÇe ¬°kÇM ° Sv¼Ç‾ S�oÇe ,¨o]¬°kM /SwA ¬B´] »UA l° »ªTe
° ¬BÇ«p ,B-Ç. ¬°kÇM /Sv¼‾B-Ç. BÇ½ ¬Bñ« ,³YjBe ¬°kM /Sv¼‾ ³YjBe
° SwA ²j±ÇM oÇQ ²nA ±ªµ¬B´] /S{A jkµA ±h‾j±]°RBîÀ]A ²oi¿BM
° jnAkÇ‾ j±Ç]° q¼Ç‾ ¨kî³M ³¼¦hU ¬Bñ«A ³� jA j ¬Bz‾ ¬A ±U»«S§±´w³M

/k‾B« kµA ±ioQ ²nA ±ªµ¬B´]
¬A±TM k½BM »§Bi ¬B´] �T{Aj ºAoM ,SwA oQ »¦í# ¬B´] ³( B]¬C pA
pB¼‾ »®¼{B« B½ ¨q¼‾Bñ«³M nB(�½A ºAoM /jo(³¼¦hU ¨kî³M An»‾±®( ¬B´]
nj !jpBw <j±MB‾> ° ²jo( joi ,³TiAk‾A nB( pA An ¬B´] k‾A±TM ³(SwA
u°oÇ{ k½BÇM <²k®®(j±MBÇ‾ �¼{B«> ³( k¼wn kµA±i »‾B«p ,¤±dU �½A
¤±dÇU nj /kTwo?ÇM ¨kÇî nB½j³ÇM An j±Çi ° ²joÇ( j±ÇÇi K½ohU³ÇÇM
kµA±i »4BM ¬B´] nj ¬C �¼"M ° kT#A»« nB( pA �¼{B« <ºj±MB‾j±i>

/SwA ¤Bd« q¼‾»§Bi ¬B´] ¥¼~dU /k‾B«
Sv¼‾ �ñª« ¨kî ,k{BM ³T{A jj±]°k‾A ±U»ª‾° jnAk‾j±]°»§Bi¬B´]
q]°SwA ¬B«pB-. pA ±¦ª« ¬B´] /Sv¼‾ �ñª« ©µ ¬±ñw ³� ³‾±£¬Bªµ
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¥ªdÇ« ,RBîÀÇ]A ,³YjBÇe ,¬BÇ«p ,B-Ç. ,¨oÇ] /k{BM ³� k‾A ±U»ª‾¬C
�Ç�q@BQ j±{»ª‾° k®Tvµ ¬B´] »ªTe|A±ipA / / /° o�B‾,»UBîÀ]A
³� S8£ ¬A ±U»«K¼UoU�½A ³M /jo�[me An Bµ¬C pAð½_¼µ ° S{A joM
,jnAk‾j±]°»½B´®U³M ¨A k�_¼µ ,RBîÀ]A ° ²jB« ° ºro‾A° ¬B«p ° B-.
oµnj ³ªa¦« �½A ° ²jo� oQ An ¬B´] owAow³� jnA jj±]°Bµ¬C pA ºA ³ªa¦«

/jnA j<K§BF Rn±æ>ð½ ³Ke®«
³TÇL§A /SwA ²kÇ{ ³§±«oÇ#|BÇi S¼LÇv‾ ¨BÇ‾ BM RAoñ?U �½A »«BªU
B]�½A nj RB¼?z( �½A »h½nBU K¼UoU ,K¦H« ¬jo( ²jBw Rn°oZ³M

/SwA ²kz‾ S½Bîn
nj ºo�BÇ‾©¼®� ço./³T.o£ nAoE ±¢T8£ jn±« ¨Bî S¼Lv‾ �½o�‾ nj ³MlB]
³� SwA»Un±æ³M³�8d« �½A /jnA jnAoE¬oUð½ nj ³TvMow��8d«ð½
ZnBi¬k½j³M njBE o�B‾�½AoMB®M /j±{»ª‾¥iA j¬C³M n±‾ B½ A kæ³‾±£_¼µ
º°n SiA±®Çñ½SîowBM ¬oU�½A ³� ©¼®� ço.¤Be /Sv¼‾ ³�8d« pA
o�Ç‾ pA ³Ç� ºo¼Çv« nj S�oÇe �½A ° SwA S�oe ¤Be nj ©¼KTv« o¼v«

/jo¼£»«¨B\‾A SwA ¬Bvñ½ ³T½±¼T�@A ±½jAn RAo¼¼aU
?j±{»« j±i S(oe}¼hzU³M njB4 ³‾±£@³a oVB‾S¼íZ° �½A nj
ºBµ°o¼Ç‾ ¥Çñ{ nB´Ça pA /Sv¼Ç‾ j±ÇiS�oe}¼hzU³M njBE o�B‾�½A
RBîÀÇ]A j°n° ²An BÇ« ,±¼TÇ�@A ±½jAn ° ³MlB] ,ºA ³Tvµ ,u¼UB®a«°oTñ§A
±¼T�@A ±½jAn RAo¼¼aU�ªPnj ,©½A ³TvM °A oM An »v¼UB®a«°oTñ§A° ºA ³Tvµ
°A oM AnºA ³MlB]RBîÀ]A j°n°²An ³‾±£_¼µ B« ³ao£@A,jo¼£»ª‾̈ B\‾A q¼‾

/k‾B«»« oÀ]A»M j±iS�oepA o�B‾Yæ°�½A BM ,©½A ³TvL‾
An ¬oU ¥iAj ºA±µ j±zM ¨p¿ k½B{ y½B«pC ¬jo( oUa¼4j ºAoM ³TL§A
�¼®a nA±w Bµ¬Bzñ´(�¼M ºBE# nj An oVB‾»½B´‾ ke nj ²jo( ³¼¦hU
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�¼¦Ç( �TÇ{Aj BÇM ° yL±LÇ‾ S½B´Ç‾ nj oVBÇ‾ ¤BÇe oÇµ nj /©¼®( »‾oU
_¼µ °A /k‾B«»« uÀPA»M j±i S(oe pA �ñª« »ª¦î ºBµ²B¢Twj
oVB‾ !½Ao{ nj SiA±®ñ½ S(oe /jnAk‾ S(oe �½A ~nj ºAoM »µAn
/SwA ©´« yUAo¼¼XUSv¼‾ ©´« ³MlB] S¼ª( /k®(»ª‾ jB\½A ºo¼¼XU
nj »T�oÇeÀXÇ« ,»L¼\Çî »L‾B]S�oe³M o°o{¬oU ³� ©¼®� ço.¤Be
BM ²k‾±{k®Uo¼aT§A ³MBzT«S�oe�½A ° k®� <YKwº±w³M Bµfoa>S´]
9.81 ³¼‾BY oµnj ¬CSîow³M»®í½ ,k{BM ³¼‾BY n°m\«oM oT«9.81 JBT{

?kT.A»«»EB8UA³a /jjo£ ³.BPA ³¼‾BY oM oT«
j±Çi ºBÇQ º°n kÇ‾A±U»Ç« uPÇw /kTÇ#A»« ¬oU&(@³M oVB‾Svh‾
�¼«pº°n ³(»Un±æ ¬Bªµ³M B"¼4j /k®(tBveA An j±i ¬p° ²jBTv½A

/jo(»« tBveA
�¼«pcewº°n B½ SwAqodT« ¬oU¥iA j³� k‾A kM k‾A ±U»«B\� pA o�B‾

?³T.o£ nAoE
/jnAkÇ‾ j±Ç]° ³XMBÇ‾ oVBÇ‾ nB¼TÇiA nj &z( �½A ºAoM »µAn ³‾B?wBT«
�½A °SwA ¬Bvñ½ nAjJBT{ RB(oe joñ¦ªî BM ³MlB] º°o¼‾ joñ¦ªî
nj �¼Tz®Ç½A ³Ç( SwB]�Ç½A nj /SwA ²k{ �°oí« ºpnA©µ ¥æA³M
ºq¼a B¼‾j nj ³(k®(»« jB´‾y¼QS¼«±~í« °Rnk4 ,»£jBw S½B´‾

/Sv¼‾ ¨p¿ °pAoU /jnAk‾ j±]° ³MlB] ¨B‾³M
o½pAow»®U±¼‾¬B¢an±«�‾¿ º±w³M An ¥¼w ,j±Mèd« o8� ³� [oe�½A
k{»Ç«k½BÇ{ An oÇ¢½j ºBµ[oÇe /k{ nB¼vM ºBµS«°BK« WîBM ° jo�@

/SwA ¤Bd« o¢½j�½A ?³MlB] ¬j±L‾ »§° ,jo� ¥ªdU»î±‾³M
An ºoÇ¢½j ¬BªTiBÇw °A /j±LÇ‾ ¤Bd« ©µ ¬Ak®a ,B«A �¼Tz®½A �oe
njB4 ¬C pA oT´MKUAo«³M ³( jo(³ÄAnA »®U±¼‾ ºA³MlB] ¬BªTiBw ºB]³M
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/jjo£»« »í¼LP ºBµ²k½kQ c¼Z±U³M
ºA ²owowRB�oeéEA °nj ©¼wB®{»«ºA ³MlB]RB�oe¨B‾³M B« ³� »UB�oe

/k‾nA j»¢TvM ¬Bñ«¬B«p »ñ½q¼. Ç »wk®µS¼æBi³M ³� k®Tvµ
k®a¿±ªí« k®®( Ak] Sinj pA AnR±U ¶±¼« k®µA±hM ³( »í4A±« nj
BU k®z(»« ±w oµ pA ° ³T#o£Sinj o½p An ònqM K{njBa ð½ o?‾
º°nR±U ³( An ºA³iB{ o?‾ð½ /k®®( jB\½A �Bæ ° é¼w° »dHw
�½A ³(©½o¼¢M oh‾nj o£@ A /k‾BñU»« ²k{ ³T#o£¬C o½p³anBQ °SwA ¬C
,³¦eo« �¼§°A nj ,j±{»« ¨B\‾A ©(Sîow BM °SwA &¼?i ¬k¼‾BñU
yhÇQ ¬BÇvñ½ n±P³ÇM ³ÇanBQ cHw ¨BªU nj R±U ða±( ºBµ¨o]
ð½ pA o¢½j ©¼®( ²B¢‾ ¬C³M ³anBQ o½ppA S§Be �¼ªµ nj o£@ A /k‾jo£»«
/SwA ²k{ Lumpy B½ °n³¦MC BE# ³(¥M Sv¼‾ ºoLi �Bæ cHw

o¢½kñ½³M R±UºBµ³‾A j ,k®�»« Ak¼Q ³«A jA Sinj ¬k‾BñU ³� [½nkU³M
jAkíU¥«B{ �¼¢®w �‾p° ð½ ³anBQ mw°nj ³� »½B] BU ²k{ oUð½jq‾
©¼‾BñTÇM R±ÇU oUy¼ÇM³ÇaoµS§Be �½A nj /jjo£»«jB\½A R±U ºjB½p
oÇ½pAoÇw»¦ÇæA ¨oÇ]º±w³ÇM ²joÇñ‾ YE±U ³anBQ hBK‾ o½Bwnj BµR±U
²kÇ{ oUy¼ÇMy.AoÇ]Aºj±Ç£ ,jjoÇ£ oUònqM»¦æA¨o]nkEoµ/k‾±{»«
»T§BÇe �¼®Ça nj /j±{»Ç«oUy¼M²k{ jB\½A ¬C [Ao]A nj ³� ºA ²owow
An <¬B«p Ç B-.> o£@A /j±{»«oUy¼Mq¼‾ R±U ºBµ³‾A j ¬jn±i owSîow
[Ao]AºB-. »«o]oµ ,©½o¼¢M o�‾nj R±UºBµ³‾A j An ¨o]° K{njBa
K¼UoU�½A ³M /SwA ¨o]nAkK«BM KwB®T«ºj±£ nAkK«/k®�»« j±£ An j±i
²j±L‾ p±«o«»½°o¼‾³Mh±Mo«¬A ±®î_¼µ³M o¢½kñ½³M ¨Ao]A¬k{ð½jq‾

/SwA »wk®µ¬jn±iowo±‾ pA ³�¥M
BµnBM B´®U ³‾�hw�½ASdæ /Sv¼‾ »®µl y½B«pC B½ ºn±ÃU!"#�½A
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¥Xª§A»# ,SwA ²jn°C nBM³M q¼‾ »{pnA BM ºBµ²±¼« ³( ²k¼wn RBLYA³M
/jnBHî ¶nB¼w nAk« �LwBd« �§Bv« jn±«nj

k{»ªÇ‾ AoÇ½p jA j»Ç«nApC An ¬Bª\®« jnBeîp±«o«S�oe¥LE Bµ¤Bw pA
Ç �U±¼Ç‾¬±‾BÇE /kÇioa»ªÇ‾SMBÇY nA k«º°n jnBeî Aoa ³� jo� JBve
Rk« nj ° S¼Lv‾ ðª� BM /j±L‾ ºA ²k½kQ �¼®a c¼P±U³M njBEtÀQ¿
³�Çd§ oÇµ nj jnBeÇî ³� k½jo£ ¨±¦í« ° k{ ³LwBd« S�oe �½A »µBU±�@

/SwA ²k{³LwBd«³� SwB]¬Bªµ
ºBµ¬oÇ4 ºAoÇM ³Ç( j±{»Ç« c±MoÇ« n±Ç‾ S(oÇe ¶±¼{³M o¢½j �Tñ‾
³T#o½mQ ¬B¢ªµ S½B´‾ nj ³T{Aj ¤±Xz« j±i³M An ozM oñ# ºjBªT«
,BÇ«A �¼Tz®Ç½A ohÇ‾ pA /k®(»« a½oP »P ©¼"Tv« !i³M n±‾ ³( k‾j±M
©¼¦Çw ¥"Çî BÇM ,°n³¦ÇMC ¬Bñ«¬BÇ«p nj ,n±Ç‾ !Çh§A©¼"TÇv« S(oÇÇe

/k‾A±i»ª‾
oQ ° fÀ¢®w ºBµ²jB] nj ³� ©½o¼¢Mo�‾nj An»¦¼L«±UA³��½A ¥X«Swnj
³Ç� xA»¦ÇæA¥ªdÇ« pA ¥KTv« ,Bµ²nj ° Bµ¬BTvµ±� nj ° pAk‾ASwjpA
o¼YBÇUSdÇU »Tv½BÇM q¼Ç‾ n±Ç‾ BUkîBÇE /j°oÇM ©¼KTÇv« mi³ÇM k{BÇM ²jB]

/jo¼£ nAoE ¨o]pA ²k{ jB\½A ºBµ²owow° BµpAk‾ASwj
ðLÇw nB¼vM �¦¼U ð½ ³( ©¼®( ço# ° ©½jo£pBM R±U ° ³anBQ ¤BX«³M
pA »#B( ke³M ³¦¼U o£@ A /©¼µkM S(oe An ¬C ° ²jAj nAo4 ³anBQ �½A º°n
o¼v« o£@ A »§° ,jo(kµA±i »P An©¼"Tv« BTLv‾ºo¼v« k{BM n°j ¨o]

/kµj ¬Bz‾ »#Aod‾A k½BM BUkîB4 ,jo¼£ nAo4 ¨o] »ñ½jq‾ nj ¬C
�¼Tz®½A �µlnj ¬B®a S{A jSµBL{ ºpA joQ¤B¼i³MoUy¼M³� ³§Bv« �½A
»íÇE° ¬A ±®î_¼µ³M ¬B¼.Ao]A jBKT‾A ° k½joU ³M ³� k½jo£ ¤kM RB¼íEA °³M
²k{ ¨BªU ³§Bv« ,°A ºAoM /k½jo£ ¤±az« j±i nB� ºkíM �¦eo«³M ° jB´®‾
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[±Çv� nj ,kíÇM BµRkÇ« ,»¦ªÇî�¼ª\®« ³� »TE°S´] �¼ªµ³M /j±M
An °A �hÇwSdÇæ K\íU ¤Bª� nj ²jo� ³Mo\U An �¼Tz®½A �hw»¦«B�@
,k®µkÇM °A ³ÇM An xA ³½o�Ç‾S¼K.±Ç« oLi BU k‾k½°j y½±w³M ° k®T.B½nj
An ¥Ç¼§j ,©T{Ak‾¥¼§j³M ZB¼TeA ° ©Tv‾A j»«�« :S8£ »£jBw³M�¼Tz®½A

/k®‾C k®«pB¼‾ ³� k¼®� ³ÄAnA »‾Bv�@³M
Rn°B\« nj n±‾ o£@ A ³(SwA nAo4�½A pA »£jBw³M n±‾�Aod‾A u±Z±«
SMA±Y³M !¦L³M ³(Swjn°j ¬B£nBTw n±‾ k½BM ,j±{»« �od®« ¨o]
�Ç½A nj ³Ç( ,k‾±{ �od®« k¼{n±i nB®( pA �T{m£ ¨B¢®µ ,k®#°oí«
BTe /jAj kµA±i (ºo¼£@ ²pAk‾A ¥MB4) ºpB\« ¬Bñ« o¼¼XU ²nBTw Rn±æ
° S½°n é‾BÇ« k¼{n±Çi k½kÇ{ yzinj ,k{BÇM ©ÇÇµ �¼®ÇÇa oÇÇ£@ A
,¥«BÇ( »¢T#o£k¼{n±Çi ð½ nj BÇ«A /jjo£»Ç« ²k½kÇQ ºo¼Ç£@ ²pAkÇ‾A

/SwA ºo¼£@ ²pAk‾A ¥MB4 k¼{n±i SzQ ¶nBTw n±‾�Aod‾A
/kz�»Ç« y¼ÇQ An ºoÇ¢½j ©´Ç« �§BÇv« ¨oÇ]Rn°B\« nj n±‾[Aod‾A
ºq¼a¬C|A±ioUy¼M° SwAu¼UB®a«°oTñ§AZ±«ð½ n±‾³� ©¼‾A j»«
S�o{²owowºpBM nj ºro‾A° n±‾o£@A/©¼½±£»«ºro‾A¬C³M B« ³� jnA jAn

/k®{BM ³½B«o¼ªið½ pA ²jB« ° ºro‾Ak½BM éEA °nj k®®�»«
pA °j oµ q¼‾ºro‾A ° ¨o] ³( j±M ²jAj nj Ak‾ �½A pA ¥L4 Bµ¤Bw �¼Tz®½A
° joñ‾ ²k®vM �½A³M B´®U °A /o¢½kñ½³M ¥½kLU ¥MB4 ° k‾A³½B«o¼ªi ð½
An j±Çi !¦ÇL Ro´Ç{ ³Ç( jAj Swj³ÇM ¤jBLÇU �½A ºAoM q¼‾ »PBLUnA

/SwA ²jn°C B]¬C pA »ªUA KªM nkQ ¬A±®î³M
Y§A o�B‾³� ©¼®� ço./SwA ¨o]°SîowBM ¬B«p»¢TvMA °o¢½j �§Bv«
y�mið½ ° SîBwð½ BM J o�B‾°y� mið½ °SîBwð½ BM
³T.oÇ£ ²pAkÇ‾A BK¼Ej An ¬B{Bµy�mi ° ²jo� ¬Aq¼« An ¬B{SîBw,o¢½j
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ºq¼Ça �¼®Ça ho{³� ©¼‾A j»«) /SwA ¬Bvñ½ ¬B{m½Ao{�ªµ ³� k®®¼LM
©µ oM o�B‾°j ³� SwA ¬C ¤C²k½A S§Be ° ²j±M o�B‾°j �½A »Lv‾ ¬±ñw
S�oe³M Y§A ÀX« o�B‾°j �½A pA »ñ½ ³� ©¼®� ço.¤Be /(k®{BM�Le®«
ºB] nj J o�B‾»§° ,kµj y½Aq.A ³�d§ oµnj An j±iSîow° ²k«Cnj

/k‾BªM ��@Bw (�¼«p ¶o�º°nÀX«) j±i
kµBÇ{ »TeAnB‾ BM J oVB‾ j±{»« oUy¼M &§A Sîow ³( ²pAk‾A oµ
�½A /j±{»« °A SîBw ¬k{ k®( °&§A oVB‾y(@!i ¬k{ oUða±(@
SîoÇw ¬k{ oUé½ow BM SîBw ¬k{ k®( ° y(@!i ¬k{ ða±(@
Sîow³Mð½jq‾Ro#Bv«Sîow ©¼®(ço# /j±{»« oUk®URo#Bv«
º°n An ºq¼a ³( jn°C»« jB½³M <p°n> ð½ pA uQ&§A oVB‾ /k{BM n±‾
K\íÇU ¤BªÇ( nj BÇ«A jjo£»«pBÇM �¼«p³ÇM ° SwA ³T{Am£ B] �¼«p
¶oÇ( oªî pA ¤Bw ¬AnAqµ <p°n> ð½ �½A çoî nj ³( k®(»« ²kµBz«
¬B´] nj /SwA ³T#n �¼M pA J oVB‾ ³(SwA ¤Bw ¬AnAqµ ³T{m£ �¼«p
:SwA ²kÇ«C j±]°³ÇM ¥XÇª§AJoÇZ ð½S§BÇe �Ç½A ºAoÇÇM ð½q¼ÇÇ#

/<k®®(»« S(oe oUk®( ~odT« ºBµSîBw>
ºBµ¬Ak¼« pA oUn°jºBµSîBw¬k{ k®U ° qodT«ºBµSîBw¬k{ k®�@
/SwA ²k¼ÇwnRBLÇYA ³ÇM »Mo\ÇUºBµyµ°sQ nj ²j±L‾ ».BM¤B¼i ,³MlB]
¨B\Ç‾A »ªÇUAºBµSîBÇw pA ²jB8TÇwA BM ¬B«p ºk®U ° ºk®� ºBµy½B«pC

/jo¼£»«
SdÇU ° »z‾Ao£ ºBµ¬Ak¼« nj BµSîBw S(oe éZ° »wnoM ºAoM
»ªUA SîBw /j±{»« ²jB?TwA »ªUA ºBµSîBw pA S(oeJBT{ o¼YBU
¤±ñ§±« nj ¤BX« ¬A±®î³M ,k®(»« nB( Bµ¤±ñ§±« »ªUA S(oe �½BQ oM
»ªÄAj ¬Bw±‾ð½¬r°nk¼µ©UA ³w !w° nj RpA ©UA NH3 B½~@B¼‾±«C
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RB(oe�½oU©h®« ºAnAj Bµ©UA RB‾Bw±‾ ,»Pñw°oñ¼« ºB¼‾j nj /jnAj
a¼Ç4j ºBµSîBw �TiBw ºAoM Bµ¬C pA ¬A±U»« S´] �½A³M k®Tvµ

/jo( ²jB?TwA
B¼‾j owAow¨±\‾ °ð½q¼. ºBµ²B¢z½B«pC nj »ªUAºBµSîBw pA ²jB8TwA
¬A ±®î³ÇM ³� jnA j nAoE�T¢®{A °nj »ªUASîBwð½ ÀX« /SwA ¤°AkT«

/k®�»« ¤oT®� An Bñ½o«CºBµSîBw�¼¦� nB� <SîBwnjB«>
AnSîBw ð½ ,SwA ²k{ ¨B\‾A »ªUA SîBw °j BM ³(y½B«pCð½ nj
!"# ©( Sîow BM ³( »½Bª¼QA±µ ¥iAj An o¢½j SîBw ° �¼«p º°n
nAoÇ4 ,³TÇvz‾ �¼«p³ÇM uPÇw ²kÇ{ n°j �¼Ç«p pA ,³T#o£ Z°A nBM ð½
pA »ña±( nB¼vM ov(SîBw °j º°n nj ¬B«p ºo¼£@ ²pAk‾A /k‾A²jAj
�¼MR°B?U (ºo¼£@ ²pAk‾A ¥MB4 °ònqM»#B( nk4³M p±®µ»§°) ³¼‾BY ¨kæ
/SwA ²jAj ¬Bz‾ An �(@ Bw ° o#Bv« SîBw °j ¶k{ ³T#o£@ ²pAk‾A ¬B«p
³� SwA ºnAkK«¬Bªµ ¤jBí« BK¼Ej [ÀTiA nAkK«³� SwB]�½AK§B]
ð½ ,³MlBÇ] ¬Ak¼« nj ³� �½A ³M ³¼L{ /j±M ²k{³LwBd«S¼Lv‾ �½o�‾ BM
/j±{»«Bµ¬CS�oeé‾B« ²k¼Lva AnSîBwºBµ³MoKî ,²k®Lva º°o¼‾
B¼‾j n°j ° ²jo(S]±Lª] nA±w An »ªUA SîBw ð½ ¨°j y½B«pC nj
pA ºn°j oPBi³M »£jBT#A±¦] ºBµ¬B«p �¼¦( �LwBd« BM /k‾jAj pA°oQ
¬BÇ«p �ÀTÇiA nAk"Ç« ,S(oÇe oPBi³ÇM »£jBTÇÇ#AK"ÇÇî ° ³MlBÇÇ]
�¼«pº°n~n±½±¼‾nj ³(»TîBw BMSîBw �½A Hw±U ²k{ ºo¼£@ ²pAk‾A
²k½jo£ ³LwBd« S¼Lv‾ ºn±ÃU BM ³( j±M nAk"« ¬Bªµ B"¼4j S{Aj nAo4

/j±M
»ñ½jq‾ nj ¬B«p ¬k{ k®� �¼®`ªµ ,JBT{ ° SîowoYAnj ¬B«pRAo¼¼aU
/k®�»« Ak¼Q q¼«C³a§BL« »T§Be ²B¼w ºBµ²o8eRn°B\« nj ,�¼¢®w ¨Ao]A
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BÇM ° »eiRn±æ³M¬B«p nm£ ³� SwA ²k{}hz« ²p°o«A»¦� n±]³M
pA »eio¼FºnBT.n <VjA ±e>Rn°B\« nj ¬B«p ° ²j±L‾ º°Bv« ºBµ¨kE

/kµj»« ¬Bz‾ j±i
¬CVjA±e u±4°³MSLv‾ ²k{ ¥ÄB4 ¬p° ¬B«pºAoM o£@ A ¤BX« ¬A±®î³M
nB\?Ç‾A ,nB~îA ° ¬°o4 �ªµ �YjBe �½oUònqM»§A±e nj ,©¼\®vM An

/SwA j±´z« »M±i³M ¬C ¬j±M »Hio¼L ,ònqM
An B« ºBµS{A joM»«BªU ,SwA ²k{ ³§±«o.S¼Lv‾ ¨B‾³M ³� RAoñ8U�½A
° k‾nAk‾j±]°»½B´®U³M ¬B«p ° B-. [o]ð½ pA /kµj»« o¼¼aU¬B´] pA
<¬B«pB-.> ±wð½ pA ,SwA j±]±«qoTz« <¬B«pB-.>ð½ ¬C ºB]³M
ºBµ²owow/ºro‾A° ¨o]o¢½jº±wpA ° k‾nA j»¢Tw±¼Qo¢½kñ½ BM ¨o]°
³‾BÇ«p o¼Q ,oUK¼\î³ªµ pA /k‾A ³T.o£An ¨Ao]A�¼M �MlB] ºB] ¬B´] �½A
»½±Ç£ ±U /kµj»« o¼¼aU An j±i ºBµ¨B£ ¡®µC VjA±enB®� nj ³� SwA
< Ao]BÇ«> ³M B½ /jn°Cnj ow<Ao]B«> pA ²k¼z� qow»¢TvµC³M kµA ±i»«

/jo¼¢M jnA j¨p¿ ³� <¬B«p> ²pAk‾Aoµ ,kµj ²pB]A
njBÇ4 »T®Çw ð½q¼Ç# BM ¬A±TM ³( SwA ¬C pA oU±‾ ºA³ªX¦« �¼®a ð½
(pBM) ºBµ²pA°nj SzQ B« ºkíM ³w »T®w RAoñ?U ° j±M ¬C ~nj³M

/k®‾B«»« »4BM »‾B´] �¼®a
° »UBîÀ]A¥ªd« pA¥KTv«ºnBLTîA ,¬B´] njºA ²k½kQ_¼µ ³� B]¬CpA
h±Mo«<RBîÀ]A > BM ²Aoªµk½BM »µB£Swjoµnj »ªñe oµ ,jnAk‾o�B‾

/k{BMºo¼£@²pAk‾A�½A <ºBµnB¼í«> ° ºo¼£@²pAk‾AºBµnAqMA ³M
»T4° /©®(»« oñ#RBîÀPA ° ¬Bñ« ,¬B«p ,ºro‾A ,¨o] �ªX¦« ³M �«
�§Bv« kwn»« ¨oh‾ ³M ©¼z½k‾A»« <oVB‾> ° <RBîÀPA> ° <³YjBe> ³M
³ªX¦Ç« �Ç½A ºj°n° ¶pA°nj �½oU»¦ÇæA k½B{ ³( SwA <oVB‾> »¦æA
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°A k‾A±U»« ³a¬C oµ B½ ¬Bv‾A /SwA ¬Bv‾A ,oVB‾ ,oZBe ¤Be nj /k{BM
/SwA ³?v¦# jn°CSwj �½A ° k®( »£k®½Bª‾ An

,y‾A j»‾B´Ç] ¬BªTiBw¬AnAq£nB�»‾±®� RBí§Be« �½oUq¼¢‾An±{pA »ñ½
x±µ¥X« »«±¦î¥æB.kenj ³í§Be« �½A /SwA o¢½jRA j±]±«�í§Be«
²jBí§Ax±.¶±¼{ /j±{»«¨B\‾A ³]±Mo«¨±¦î o½Bw° »wB®{¬BMp,»î±®~«
° hBLÇUnA jo¼£»Ç«nAoÇE ²jB8TÇwA jn±Ç« ¨±¦Çî �Ç½A nj ³Ç� »´]±UK§B]

/SwBµx±«° Bµ�¼8§j BM ,oU�¼½BQºBµ²jn BM »½±£�hw
³Ç( B]¬C BU B«A ©½A³T{Ak‾ jn±ioM o¢½j RAj±]±« BM ¬±®(@ BU B« ³TL§A
ºA²k®½C nj B« ³(©¼Ä±¢M kµj»« ³‾BíPB4 oh‾nB´VA ¶pB]A S¼íH4¨kî
¬±®(@ A ©µ pA /jo( ©¼µA±i jn±ioM o¢½j RAj±]±« BM n°j ¬Ak®a ³‾
nj BÇU k®®(»Ç« ²jBÇ«C »§BªTeA jn±ioM �½A ºAoM An j±i ºjB½p ¶kî

/k‾±z‾ o¼£¥#BL p°oMRn±æ
¥½kLÇU ¬BÇ‾C éE±« pA y¼Q »½BwB®{° o¢½j RA j±]±«¶nBMnj ¬k¼z½k‾A
»UBí§Be«Síw°S¦î ³M /SwA ²k{ºoñ.ºBµxpn°�½oU©´«pA »ñ½³M
ºk®M³KL]³M ¬A ±U»ª‾q¼‾ nA °Swo´.BTe ,²k½jo£ ¨B\‾A ³®¼«p �½A nj ³�@

/SiA joQo¢½jRA j±]±«
�H"Ç‾ BM ¬±®( BU ³( ©¼Ä±¢M BT«k"« o¢½j RAj±]±« ºoh‾ �í§BH« nj
ð½oH4³M ,SwA ºA²o(»ñ½q¼# �H"‾ /©½A²k{ B®{C »wk®µ °»ñ½q¼#
»EíM ¶nBMnj »®µl ºBµy½B«pC pA »ñ½¬±®(@ A /»ñ½q¼#!¼d« ¨±T‾A±(@
j±i ³(SwAºoVB‾ºkíM ð½ j±]±« /©¼®( ³ÄAnA AnRAj±]±« �½A pA
nj q]ºj±]±« �¼®a /nB«³M ³¼L{ ,k{BM »ñ½q¼#!ið½jBíMA ºAnAj
¬kÇM ° oÇw �½°Ap k‾A±U»ª‾ ° Sv¼‾ S(oe³M njB4 j±i ¬kM jAkT«A

/kµj o¼¼XU An j±i
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²nA ±ªÇµk{BÇM »ñ½q¼. �eK‾ °j ¤±]³M »‾kM ºAnA j o£@A ,ºj±]±«�¼®a
�eKÇ‾ °j pA y¼M »§±]ºAnA jo£@A /k®�»«S�oe»ñ½q¼. ©¼KTv« mi³M
°A ¬kÇM oÇ£@A /joÇ� kµA ±iS�oe ©¼KTv« ©µ pBM k{BM ©¼KTv« ° »ñ½q¼.
kÇµA ±iy‾kM »£k¼ªiS´] nj yT�oe²nA ±ªµk{BM »£k¼ªiºAnA j
j°n»Ç« ²An ¬C º°n ºkíM ð½ j±]±«³� »®¼«powRn±æ�½A nj /j±M

?k{BM k½BM ³‾±£@³a
Rn±æ nj ° »ñ½q¼# ©¼"Tv« !i ð½ °A ºBE# ,¤°A Rn±æ °j nj
ºB´T‾A /SwA °A ¬kM »£k¼ªi ºAnAj »ñ½q¼# !i ð½ °A ¬B´] oiC

?SwB\( °A ¬B´]
¬B½BQ k®� R°B8Uy‾kM »£k¼ªi BM ºkíM ð½ ¬B´] »£k¼ªi ³� B]oµ
o½p¬B´] pA ºo¢½j jBíMA j±]°³M k‾A ±U»«nB« �½A B½C /j±M kµA ±i¬B´]

?joLM »Q j±iºBQ
j±i ²An³M ³(�½A ¤°A Rn±æ /SwA �ñª« Rn±æ °j pA »ñ½ nj ,³¦M
k¼z½k‾A kµA±i Rn±æ �½A nj ³( ,kwoM ¬B´] ºB´T‾A³M BU ²jAj ³«AjA
/jo(»« nA±½j �½A pA �T{m£@³M njB4 An °A o¢½j kíM ð½!"# �T{Aj ³(@
B]¬C pA ÀL4 ³( »PB"‾ pA »ñ½³M j±i o¼v« nj o£@ A ³(�½A ¨°j S§Be
cHÇw ð½ º°n ³Ç( k¼ª´Ç# kµA±i Rn±æ �½A nj ³( kwoM ³T{m£@

/SwA ²jo(»« S(oe
»L¼Ç«C ºkíM°j j±]±« /©½pA joPMºkíM°j j±]±«éP°»wnoM³M ¬±®�@A
pA »TÇeAn³ÇM K¼Ç«C �½A /k{BM »ñ½q¼. ³eK‾ ð½ ¬CS«BhP ³� SwA
BM °A /jp±w»«nB« ¬C ¤Be³M y§j ° SwA oLiBMºkíM ð½ ¬B´] j±]°
An �Tz½±Çi »®íÇ½ ²B¢z½BÇ«pC �½oT´ÇM Ao½p ,SwB®{Cq¼‾ ºkíM°j ¬B´]

?Sv¼a °A ¬B´] /jnA jnB¼TiAnj
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ºAnAj B"¼Ç4j ³Ç( SwA ºkíM°j cHw ð½ °A j±]° ¥ªd« B½ ¬B´]
/SwA ³]±U ¥MB4 »ª´« nB¼vM �Tñ‾ B]�½A nj /k{BM °A ¬kM »£k¼ªi
�ÀTiA ºAnAj ±U �¦ª] nj ²k{ ²joM nB(@³M B"¼4j �ª¦( ³(K¼UoU �½A³M
¨±T‾A±( pA B« K¼«C o£@ A /SwA ³P±Mo« ¬B´] ¬B«pBE# pA ¨±T‾A±( ð½
¨±Çw kíÇM j±Ç]° pA k‾A±U»« ³¦æB#ÀM ,k{BM ³T{Aj uÀPA ð¼‾Bñ«
\jBÇæ q¼Ç‾ ¥L4 ¤BX« ºkíM ð½ nB« jn±« nj �oe �½A /jjo£ é¦H«

/SwA
Rn±Çæ�½A nj ,jnAk‾»îÀ]A ð¼‾Bñ« ¨±T‾A ±�pA K¼«C ³� ©¼®� ço.

?kwn»«j±i ¬B´] ºB´T‾A ³M ³‾±£@³a
?SwB\( °A ¬B´] ºB´T‾A ¿±æA

K¼«C ¬kM »£k¼ªiBM ¬B´] ¬C »£k¼ªi³� SwA »½B] °A ¬B´] ºB´T‾A
kíM ²s½°³M o¢½j jBíMA Yz� ,°A jq‾ /k{BM ³T{A jxo.¨±T‾A ±�ð½ pAy¼M
¨B\Ç‾A S�oÇe o°oÇ{�eK‾³ÇM ¬k¼Çwn B½ nA ±½j³M ¬k¼wn BM A jk\« ¨±w

/k{ kµA ±i
¬B´] ð½rAoUºB´T‾A ° ºkíM ð½ j±]±« ¬k½j BM ³( B« uB\{ K¼«C
ozT®« »MBT(SîB\{ S½B´‾ nj j±{»« é¦H« j±i ¬B´] ºB´T‾A pA °A
SLdæ ºkíM ³w RAj±]±« ° ºkíM ³w ¬B´] pA ¬C nj ° k®(»«

/k®(»«
jjo£»«¨°kí« BµK¼«C ¬B´] ¬BTwoQSMmw±UoB\{K¼«C �½A ³ao£@A
»EBM k®§±az« ¬CyTwoQ³MBµK¼«C o½Bw³� ºkíM ³w ¬B´]S¼íEA °»§°
nA ±Ç‾,ºkíÇM°j j±]±«Sv½p m¼d« o£@A ³� SwA ³]±UK§B] /k‾B«»«
¬C|BÇi»£k¼ªÇi ° B-Ç. nBTiBÇw}¼hÇzU °A ºAoÇM k{BÇM t±¼M±Ç«

/S.o½mQ kµA ±h‾¨B\‾A S§±´w³M
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³w »ñ½q¼# ©\e ð½ An °A ¬kM ³(SwA ºj±]±« ºkíM ³w j±]±«
³w j±]±« ¬A±®î³M ,ozM pA ¨nAk‾ ¥¼« �« /k{BM ²jAj ¥¼ñzU ºkíM
,ºkíM ³w ¬B´] ~nj BM q¼‾ uB\{ K¼«C ³( ³‾±£ ¬Bªµ ¨oLM ¨B‾ ºkíM
»«AoTeA»M °A ¬k‾A±i ºkíM °j ° Sv¼‾ ºkíM °j ºj±]±« o¢½j

/j±M kµA±i ¨±¦î ¬B´]³M
²k‾pRA j±]±«¨BªU ³‾o£°SwA »®µl y½B«pC�½A ³� ©½nA j³]±U ³TL§A
²kÇ‾p j±]±Ç« j±Ç{YÇz� ¬B´] pA ºkíM oµ /k®Tvµ ºkíM nB´a¥EA¿

/j±M kµA ±iq¼‾kíM ¬C ºAnA j
Oñw°oñ¼« ° ²k{ é¦H« K¼«C j±]° pA ³¦æB#ÀM ºkíM ³w j±]±«
SiB®{ pAuQ /k®(»« q(oªT« °A º°n ,°A ¤A±eA �í§BH« ºAoM An j±i
ð½ oÇ£@ A ³Ç( S?Ç£ kµA±i j±i³M ,jo( Ak¼Q K¼«C pA ³( »¦«B( BTLv‾
j±]° ºkíM ð½ j±]±« ð½ AoauQ jnAj j±]° ºkíM°j j±]±«

?k{BM ³T{Ak‾
?©®¼M»ª‾ An °A ©®�»« ²B¢‾ ³aoµ AoauQS8£ kµA ±i�¼®`ªµ °A

oUº±Ç4 ° º±Ç4 ºBµOñw°oñ¼« �TiBw³M u°o{ ³( SwB]�½A nj
&Çz( �½A /k®(»« &z( q¼‾ An ºkíM ð½ j±]±« ³( »½B] BU ²jo(@
²jn°C k]°³M An °A SwA ²k«C n±] xA»?v¦# »½±£y¼Q BM ³( »Mo\U
/jpAjoQ»« �AoPA !¼d« SiB®{ ºAoM j±i éZ° �í§BH«³M Bí½ow

BÇM) BK¼Ej ¬C ºB®d‾A ³� SwA ºkíM ³w »‾B´]ºkíM ³w j±]±«¥ªd«
ºkíÇM ³Çw j±]±« ¬kM ºB®d‾A BM (»«±T‾A ±�K½oKU ° [ÀTiA ³M ³]±U

/SwA �Le®«
?SwB\( ºkíM ³w j±]±« ¬B´] ºB´T‾A

»£k¼ªÇi BÇM ¨±TÇ‾A ±Ç�ð½ pAy¼M ¬B´] �½A »£k¼ªi³� B]¬CSwnj
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/k{BMR°B8T« ºkíM ³w j±]±«
BÇ½ nA±½j³ÇM ¬k¼Çwn ðªÇ( BÇM oU¿BM jBíMA &z( ,¾Ao"TwA ¶±¼{ q]³M
³Çw ³Ç( SwB]�Ç½A nj /j±{»« ¨B\‾A S(oe u°o{ �H"‾³M Sí]n
An j±Çi JBTÇ( ,²k{ é¦H« j±i S"¦i ¬BTwAj pA ³( B« q½qî ºkíM
�hw ºkíMnB´a RAj±]±« ° ºkíMnB´a ¬B´] pA ¬C nj ²jo(NBa
j±M kµA±h‾xnBhT‾A nj ¨AkîA pA oT´M »T{±‾ow ³TL§A ³(S?£ kµA±i
nj ° kTª« ¬B´] »®í½ ,ºkíM nB´a ¬B´] �½A yTwoQ³M »¢ªµ Ao½p
,»½B´Ç‾ ° ònqÇM njBÇ4 ,q¼a³ªµ ¶k‾pBw ß»ªÄAj ß¬B´] ,¬B«p ¶k‾o¼£oM
»«BªÇU ©¼Çµj c¼Z±ÇU ³( Sv¼‾ noZ »M B]�½A nj /k®Tvµ ¤±Xz«
/k‾nAj ºkíM nB´a ¬B´] pA »½Bµ³‾Bz‾ k½k] ³Lv®§BMKµAm« ºBµSM
ònqÇMk¼UBÇwApA ºA ²kî[o]pA ©µ p±®µºkíM ³w ¬B´] �L§³M ¬k¼wn
¨BªÇU ºjBTÇwA BÇM S�oÇe o°o{�eK‾³M n±‾Sz£pBM /SwA »wnoMjn±«

/SwA ²k{ boe«�¼Tz®½A mw±U
»"H®« ,SwA ºkíM ³w ¬B´] ¶k¼ÄAp ºkíM ³w j±]±« ³( B]¬C pA
�Ç½A nBM�Ç½A »®íÇ½ /SwA ¬B´] ¬Bªµ »£k¼ªi ºAnAj ©½o½mPM SwA
�½A³M /jnAj»« ©½k"U RAj±]±«³M An j±i »£k¼ªi ³( SwA ¬B´]

/k½C»« nj Swnj �¼Tz®½A �oeK¼UoU
q¼Ç‾K¼Ç«C /Sz£ ©¼ÇµA ±ÇipBÇM o°o{�eK‾³M ³�¥M ©¼wn»ª‾nA ±½j³M B«
/ºkíM ð½ nB« n±]�¼ªµ° kwn»«o°o{�eK‾³M ³�¥M ²k¼wo‾nA ±½j³M
Bµn B]�¼ªµ AnK¦H« �í§BH« ³( SwA ³Tv½B{ B½C SwA n±P�½A o£@ A

?©¼®(@
° K¼Ç«C ,nB« ¶o¼\‾p,©½A ²k{é¦e« ºkíM nB´a ¬B´] j±]°pA ³� ¤Be

?©¼®� éeE B]�½A nj An ºkíM ³w
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pA ©¼Ç‾A±U»ªÇ‾ BÇ½C ©Ç½A²joÇ( &Çz( An ºkíÇM nB´Ça ¬B´Ç] ³Ç( ¤Be
?©¼½±¢M �hw ºkíM nB´a RAj±]±«

kíM pA ° k¼wnj±iSí]n �eK‾³M °A ,©½jo£pBMj±iºBL½p ° oB\{ nB«³M
BÇ½C ?j±ÇM ònqÇM»½Bª¼ÇQ²An �¼®Çað½ ³ÇM »Ç«°q§ BÇ½C /kÇ{ é¦e« ¨°j

?k®¼LM An ºkíM °j RA j±]±«¤°A pA Sv‾A ±U»ª‾
RnkÇ4 ºkíÇM ð½ nBÇ« /SwA »?®« ¨°j ° SLX« ¤°A ¤C±w JA±]
³T?´Ç‾ xAºj±Ç]° &½oíU nj �½A /jnAk‾ An ºkíM °j j±]±« ¬k½j
jnAkÇ‾ An ºkíÇM ³w j±]±« ¬k½j Rnk4 q¼‾ ºkíM °j K¼«C /SwA

/j±L‾ ºkíM °j ³‾o£°
oµB�³M �‾Bz‾ ð½ �T{A jBM ° j±i ï±L‾ º°o¼‾ BM ,oB\{ ¬Ak®«y‾A j�½A
¶nBÇMnj oñ8U³ÇM njBÇE jnA j»K¼ªÇîºB®íÇ« ³Ç� <¥ÇæA ³ÇMSí]n> ¶jBw
¬B´]³M ¬jnAm£¨kE³M njBE »§° ,k‾k½jo£ oU¿BM jBíMA BM o¢½j ºBµ¬B´]
³��½A o¢«k®Tv¼‾ Bµ¬B´] ¬CRAj±]±«BM »ñ½q¼.»½B®{C° oU¿BMkí ÔM BM/k®®�@³.BPA j±i jBíMA ³M k®‾A ±TM
nB« ° j±i ° j±M ²k{ é¦H« ºkíM ³w ¬B´] j±]° pA ³( K¼«C o£@ A
,jp»ª‾ tke An ºkíM ³w j±]±« j±]° SiB®{»« q¼‾ An n°¿j
°A ¬kÇ{ ©¼¦ÇvU BÇ½ ,¥¼hÇU º°o¼Ç‾ »TwBÇ( ° ï±LÇ‾ j±M©Ç( oÇM ¥Ç¼§j

?j±L‾yUBL~íU³M
SwA ²jo�Yz� An ºkíM nB´a ¬B´] j±]°³� ºkíM ³w j±]±« BUkîBE
_¼Çµ /S8Ç£ kµA ±i�hwºkíM nB´aRAj±]±«pA ,»Ke®«ºBµ²±¼{ BM
j±Çi ºkíÇM nB´Ça RA j±]±Ç«ºAnA jºkíM nB´a ¬B´] ³� Sv¼‾ k¼íM
³T{Ak‾j±]°ºkíM nB´aRAj±]±«o£@A³� S8£ kµA ±i°A éEA °nj /k{BM

/SwA ³YjBe kM pA k®{BM
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�¦ÇeoÇ« Sv½p|A±i ³( k‾AkM k‾A±U»« Sv½p pA ºA³¦eo« oµ B½C
?Sv¼a oU¿BM

?j±{»«Y½oíU³‾±£@³a °A ºAoM »ñ½q¼.RB¼ª� B½
?jo( nAo4oMcBLUnA °A BM k½BM ³‾±£@³a B½

ºjB~TEA ° »wB¼w,»Lµm«¥ÄBv«¥e³M ³� ºA ³�d§nj k®‾A j»ª‾BµK¼«C
±QBÇñU nj BµK¼Ç«C n±´ªÇ]u¼ÇÄnJBhTÇ‾A ºAoÇM ÀX« ° k®§±az« j±i
yTÇwj pA ºkíÇM ³Çw j±]±Ç« ¶±´ÇE ¬A ±¼§SwA �ñª« ³®½C oµ ,k®Tvµ

/k®� ¬±ñ¼.�� ²BLT{Að½ BM An ¬B‾C ¬B´] ¨BªU ²k½qa§
¬BÇñ« pA ºA³î±ª\«oÇ½pRAj±]±Ç« �Ç½A pA ³¦eo« oµ Sv½p ¬Bñ«
¬B½kíÇM ³w ºpBM \BUA nj ³( n±P¬Bªµ /SwA \±#B« j±]±« Sv½p
nj j°kd«BÇ‾ ºBµSv½p³ÇM ,ºkíÇM°j nBª{»ÇM ºBµ¬B´] ,k®«ZnA
!"# ,B« ºBE#»«BªU ³( jo(n±~U ¬A±U»« ,k®§±Xz« j±i ºBµ¬B«p
�hd§ �¼ªµ nj B« °SwA \±#B« RAj±]±« ºBE# pA »ña±( �{±£@
¤±XÇz« k½BÇ{ ³Ç( ©Ç½A³TÇvz‾ oU¿BM jBíMA BM RAj±]±« �¼M ,oZBe
º°nSw°A nj ³Ça¬C BÇM B« ¬B´] ° k®Tvµ j±i �‾B(j±( ºpBMyUC
/SwA ³T#o£nAo4¬B‾C ºpBMyUC ºBµ³z#y#pA »ñ½ ºBµ³4o] pA »ñ½
°j RA j±]±Ç«BÇU ©¼®�»ªÇ‾ »íwj±i ³� ³‾±£¬Bªµ ° ©¼‾A j»ª‾An �½A B«
B« pA oU¿BMRA j±]±«,©½±{Sw°j ¬B‾C BM ° ²k¼zhM ¨±wkíM An ºkíM
oiC/k‾jo£Sw°j B« BM ²k¼zhM An oU¿BM kíM ,B«³M ³� k®®�»ª‾ »íwq¼‾
SM o£@A ²pBU ?k®� SEB.nSwoQSMJ°oñ¼«ð½ BM kµA ±i»«»v� ³a
¬Bªµ B« SM ³‾ ©¼Tvµ B« j±i ,K¼«C SM ,S{Ak‾»§Bñ{Aj±M B« SM ,°A
ºBµSM ³‾ k®Tvµ ºkíMnB´aRAj±]±«j±i ,BµºkíM ³w SM ³� ³‾±£@

/ºkíM nB´aRAj±]±«
174



° ?©¼‾qM �oe BµºkíM nB´a ºBE# »£k¼ªi³M é]An ©¼‾A±U»ª‾ B½C
¤Be nj ³( »îB\{ ºkíM nB´a³M é]An ©¼‾A±U»ª‾ B½C ©¼‾A±U»« o£@ A
j±i JBT(�T{±‾¤±Xz« ²jAj nAo4 j±iOñw°oñ¼« o½p An B« oZBe

?©¼½±¢M ºq¼a SwA BµºkíM [®Q³M é]An
?n±]³a BµºkíM y{jn±« nj

?k‾±{»« ©Ti [®Q³M jAkîA o¢«
?n±]³a BµºkíM S8µ jn±« nj

¥æA ºnAo4oMºAoM»«±ªî ºr±§±Q±U³(SwA �½A B« ºAoMK§B] oLi
/jo¼£»« oh‾ nj kíM ²jpB½ BM An ¬B´] ,°o¼‾Rke°

jBíÇMA BÇM »‾B´] B½C ?kMB½»« ³ªUBi ºkíM ²jpB½ ¬B´] BM ³¼-E BíEA ° B½C
BÇ« j±i B½C Rn±æ�½A nj ° ?SwA ³Tvz®‾ B« [BzT�@A nB�T‾A nj oUy¼M

?©¼Tv¼‾ ºkíM ²jpB½ ¥EA¿©¼‾A kM ³� �½A ¬°kM
ºpBMyUC ºBµ�z] pA »ñ½ ºBµnAqMA pA »ñ½ �4o] º°n oM ³( »½B¼‾j
° /SwA ²±ñ{ BM ° BL½p »TwAn³M ²k{ jB\½A oU¿BM jBíMA BM RAj±]±«
j±i ¬B´] nj BµK¼«C B½ Bµ¨o(»EíM ³(»«B¢®µ jn°C»« K\íU ³a

/k®®(»« An ¬B´] �ªµ B½ »Tªv4 S¼ñ§B« ºBîjA
?jnA jj±]°©µ ºo¢½jºB] njSv½p éEA °³M B½C ,nB®� ³M ºqT‾B.

¤±"í« B´®U ³‾ oZBe ¤Be nj o¼i B½ ºnC u±‾ pA »íH4 JA±] ¬jAj
¤C±w �½A³M gwBQ ºAoM é4A° nj /SwA ¬jo( oHi »î±‾ ³(¥M Sv¼‾

/jo(ºpBM !i B½ o¼{ k½BM
/jo� ºpBM mi B½ o¼{¬A ±U»ª‾jnAk‾o¼{³� ºA ³ñw BM

o¼{ u±‾ pA »U¿BªTeA °ºnB«C »wnoM n±h®« /©‾Aj»ª‾ Anxk½k] ¨B‾
/SwA !i B½
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JBUoQnj /k®¼z®M miSwA �ñª« ©¼®�»«JBUoQ¿BM³M An ºA ³ñw»TE°
° ¨±wºBµJBUoQnj SwA �ñª« BTe ,k®¼z®M miSwA �ñª« ©µ ¨°j
o¼Ç{ �¦� ° ow²oi¿BM k{ jB½p BµJBUoQ»TE° B«A ,k®¼z®M mi ©µ ¨nB´a
mi ° Bµo¼{jAkíUj±zM jB½p BµJBUoQjAkíUo£@A³��½A ³.o] /j±{»«Ak¼Q

/k{ kµA ±iº°Bv« BL½oKUBµ
/k®½±£»« kænj²B\®Q ¤BªTeA ¬C³M »ZB½n ¬BMp³M ³(SwA ¬Bªµ �½A
¤BªTÇeA �Ç½A B«A SwA kænj ²B\®Q o¼{ ¤BªTeA JBUoQ oµ nj »®í½

/k½Bª®‾ fn ³¼§°A JBUoQ �½k®a nj k‾A±U»«
²B\®ÇQ ±Ç¢M ±ÇU -ºjAkíU BªTe JBUoQð½ mK. °ð½ nj ©¼µA ±hMo£@A

?©¼®� ³a k½BM ©¼{BM ³T{A j <o¼{>-kænj
/©¼®( JBUoQ A±µ³M An ³MBz« �ñw ºjB½p nB¼vM nB¼vM jAkíU k½BM B«

ð½ ¤±e° �Mo�©UARBîÀ]A ¤BKT‾A ° Jm]S¼¦MBE ºB®L« oM B« Sv½p
²An »®íÇ½ »§±ªíÇ« ¬Bzñ´Ç� ð½ �L§ nj ° k¼{n±i»®í½ mw±T«¶nBTw
nj »§±ªíÇ« ºBµ¬Bzñ´� �½A pA ¬±¼¦¼« Bµkæ /SwA ²k{ ¥¼ñzU ºo¼{
¬±¼¦¼Ç« nAqµ kæð½ pA y¼M Bµ¬C pA ¨Ak� oµ ³� k‾A ²k®�@AoQ B-. owAow

/k‾nA jk¼{n±iB½ ²nBTw
oÇwAoÇw nj SwA nAo4oÇM B]�½A ³a¬C³M ³¼L{ �Mo(-¬r°nk¼µ»ª¼{
nB¼vM³MBÇz« ºBµ³Çñw jAkíÇU ,ºnC /j±{»Ç« ²k½j »‾Bzñ´( ¬B´]
,SwA ºo¼Ç{ BÇ« Sv½p o£@ A ° ©¼Tvµ o¼{ B« o£@ A /SwA jB½p nB¼vM

?©¼{BM B´®USwA �ñª« ³‾±£@³a
kÇ‾nA j �¦íÇU oÇ¢½j ºBµ¬B´]³ÇM ³Ç� ºoÇ¢½j ºBµ¬kªÇU »wnoÇMºAoÇM
»ª¼Ç{ pA ¬BÇ‾C ³Ç� �Ç½A ¤BªTÇeA /³T.oÇ£ nAoE ¤±LE jn±« »½Bµço.y¼Q
¬Bz‾ BµN±ñv¦U ³� B]¬CBU Ao½pSwA ©� nB¼vM k®{BL‾nA jn±ioM B«³MBzT«
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uQ /SwA ²k{ ³TiBw »´MBzT« »½B¼ª¼{RBL¼�oU pA »Äo«¬B´] k®µj»«
q¼Ç‾RA j±]±Ç«¬C Sv½p ¬BªTiBÇwºBµoÇ]C©¼®Ç� n±~ÇUSwA »Ke®«

/k®Tvµ ³MBzT« ºBµ©UA
oÇ¢½j ºBµRn±æ³ÇM »½B¼ª¼Ç{ RBL¼(oU ¬B‾C !¼d« nj SwA �ñª«
u?®U»¦æA pB£ ° k{BM ³T{Aj ¬B½o] é½B« ¨±¼‾±«C ,JCºB]³M /k{BM
oÇM ©µ B]¬C Sv½p º±4 ¤BªTeA³M B«A ,k{BM RpA ,¬s¼v(@ A ºB]³M

/SwA nA±TwA »?¼§k®« »ªUA »ª¼{ ºB®L«
j±{»Ç«B®M �Mo� »ªUA n±d« ¤±e ¬B‾C »Tv½p»§C»ª¼{ jB½p ¤BªTeA BM
pA k‾±{»«³TiBw �Mo� BM ³� »½Bµ¤±ñ¦« RBîÀ]A S½Akµ S¼¦MBE Ao½p
q¼‾ B]¬C nj Sv½p Rn±æ�½Anj /SwA oUy¼Mo¢½j ºBµ¤±ñ¦« »«BªU
° k{ kµA ±iY½oíUòo«° ¥X« k¼§±U ,S�oe ,u8®U¥«Bî nB´aºB®L«oM
/j±M kµA ±iB]�¼ªµ³M ³¼L{ Sv½p³M é]An ²k‾o¼£©¼ª~U»wBwA¥«A ±î
©µBM ° ©¼\®vM An Bµ¬kªU ©¼‾A±TM ³( ©¼MB¼M »{°n k½BM B« »¦( n±P³M
¬±MBæ�o~« ,k®‾B« »¦«A±î ¬A±U»« �¼«p¶o(º°nnj /©¼®( ³v½B"«
¨pA±§ �o~« ¬Aq¼« ,³‾BhQBa jAkíU ,mLB(�o~« ,²k®®( ~@BQ jA±« °
ºBµnB«C /jAj nAo4 Bµ¬kªU �v½B"« ºAoMºA³½BQ An Bµ�½A ¤BX«A ° o½odU
ºB½±Ç£ �¼Ç«p º°n ºBµ¬kªÇU �v½B"Ç« jn±Ç« nj �¼«p º°n »ªwn

/SwA »®¼î t±ª¦« a½B"e
³� B]¬CpA /k¼\®w[½An ³]° BM ¬A ±U»«An ¥«A ±î�½A ³î±ª\« pA »§kí«
KLÇw ³Ç� ºroÇ‾A > nA kKÇ«pA ºA ³‾BÇz‾ ºB®LÇ« oÇM ¬A ±U»«An ¤±Q Y½oíU
An Bµ¬kªU �v½BK« ¬A ±U»«,jA j nAoE <j±{»«¨Bv]A »î±®~«»½B]³MB]
nj o£@A Bµºro‾A�½A SwA »®T8£ /S{Am£Bµ¬kªU ¬Cºro‾AnA kK«ºB®L«oM
ºBµoT«AnBQ nj An¬C k½BL‾ k{BM ²jB8TwA ¥MBEo¼FRn±æ³M ° q@Bi xBªîA
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y‾A joÇ¢½j ¥«BÇî ° ºroÇ‾A nA kK«¥«Bîð½ uQ /jo� J±vd« ¬kªU
/SwA ºro‾A�½A ¬jn°CSwj³M

yHÇî ¬joÇ( JAo¼Çw ºAoÇM BUkªÇî �¼Ç«p º°n ²kÇ{ k¼§±ÇU ºroÇ‾A
,ºroÇ‾A ³®woÇ£ ¤±ÇL �½oU©¼hÇî /j±{»Ç« �o~Ç« ònqM ºBµ¤±L
¶oÇ«p pA q¼Ç‾ <RBPBLÇÇUnA> ¬C q]³ÇÇM BÇÇ«A SwA <»UBd¼¦vU�"MBÇÇv«>

/SwBµ¤±L �½oU³®wo£@
SwA ºnB�@BK¼Ej »½B-.Y¦Th« ºBµ¬kªU »wnoMºAoM ºro‾A pA ²jB8TwA
[oæ�¼«pº°n ºBµºro‾A oPBe¤Be nj /SwA ²k{ ¨B\‾A ¬±®�@BU ³�@
pA ºA ²kªînAkK«³ao£@A /j±{»«²o¼F° ¥K‾ ° ¥ªe ,»½B®{°n,»µjB«o£@
BÇ« n±�®« B«A ,jjo£»«q¼‾ o¢½kñ½ BM ozM jAo.A hBLUnA[oæºro‾A�¼ªµ
ZA ±Ç«A ³Ç� »‾±®� ºBµN±ñv¦U ±½jAn³M ³¼L{ ºq¼a /SwA »½B-. hBLUnA

/k®�»« ²oMBh« B-.³M »½±½jAn
²k®Ç½C nj BÇ½ k®{BÇM ²kÇ«C B]�½A BU o£@ A ,ZnBi ºBµBE# ¬An±í{ºl
SiB®{ ºAoM /k®{BM nAjn±ioMºA³T#ny¼Q nB¼vM ¬kªU pA k½BM ,k®½B¼M
¬Aq¼Ç« /S#oÇ£ nBÇ(@³M An »?¦Th« ºBµnB¼í« ° BµoT« ¬A±U»« Bµ¬kªU
²p°o«A /k{BM nB¼í« ð½k‾A±U»« jApC mLB( B½»®Q±(o¼L ¬±MBæ�o~«
xo½mÇQ jn±« ,&¦Th« ºBµ¬kªU SiB®{ ºAoM é«B] ºnB¼í« ,B«A
yhÇM °j pA nB¼íÇ« �Ç½A /SwA ³T#o£ nAo4 ¬B´] ¬Ak®«y½k‾A �í«B]

/SwA ²k{ ¥¼ñzU <RBPBLUnA ºro‾A> ° <RBîÀPA nAk"«>
° 1000 ° 100 ° 10 jAkîAjnA jnB�°owoñ¼Q²±� jAkîABM ³� »UB¼PB½nnj
�½A ³M ,©¼µj»«y½Bª‾ ©½nAm£»«Bµ¬C ±¦] ³� »½Bµo8æjAkíUBM An ²o¼F
° ¬±¼¦¼« »®í½ 106 ,nAqµ»®í½ ,ð½ pA kíM o8æ³w »®í½ 103 ³� K¼UoU
/jnA jo8æ9 Ao½p( 1.000.000.000) jnB¼¦¼« B½ ¬±¼¦¼« nAqµ»®í½109
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¬kªU oµ nj ²k{ ²o¼il RBîÀPA nAk"« �T#B½ ºAoM a¼4j RBLwBd«
ºBµ¬kªÇU ,RBîÀÇPA �Ç½A ¬jo( » Øª( BM ©¼‾A±U»« B« kµj»« ¬Bz‾BL?§A �°oe BM An &¦Th« ºBµ¬kªU o£@ A /©¼®( ºk®M³Twj An&¦Th«
/j±M kµA±i ¤°k] aMBH« ¬kªU oµ nj RBîÀPA nAk"« ,©¼µj ¬Bz‾

¬kªU 6±‾ ¬kªU nj ²k{ ²o¼il »UBîÀ<A keA°
A / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /106
B / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 107
C / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 108
D (¬BTwBM ¬B‾±½) / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 109
E / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /1010
F / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 1011
G / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /1012
H / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /1013
I (ozM »‾±®( ¨B"«) / / / / / / / / / / / / / / / / /1014
J / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 1015
K / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /1016
L / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 1017

¬kªU »‾B´]nB¼í« o¢½j �ª¼‾ ,RBîÀ]A ¤jBLU ºAoM ¬kªU ».o~«ºro‾A
¬A ±U»Ç«(�MBÇw º°n±Ç{»½B-. ¨±¦î k®«y‾A j)Y{A jnB�o�‾³M /SwA
/joÇ� ©¼vKÇU ³TÇwj ³w³M o�‾�½A pA An ZnBi ºBµB-. ¬An±í{ºl¬kªU
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ºAoÇM An �¼Ç«pº°n ºro‾A¥� ¤jBí« k‾A ±U»«³� SwA »‾kªU¤°A �Twj
o±‾ ¬kªU p±®µ �¼«p j±iK¼UoU�½A ³M /k®� [o~«hBLUnA jB\½A n±�®«

/Sv¼‾ q¼‾¤°A
o£@ A /SwA RA° 1016 j°ke nj �¼«p ¶o( ºro‾A ¥( oZBe ¤Be nj
nj ©½njBÇ4 ©¼®Ç( �Ç{°n»ÇUA° 100 ºBµïAoa ºro‾A �½A BM ©¼µA±hM
pA n±‾ �½A /©¼®( �{°n»UA° kæ ïAoa (1014) ¬±¼¦½oUkæð½ j°ke
»½±½jAnZA±«A Rn±æ³Mºro‾A�½A o£@ A /SwA S½°n¥MB4 n°j ¥æA±#
n°j nB¼ÇvM ¥ÇæA±Ç# pA j±Ç{ ozT®Ç« N±ñv¦U±Ç½jAn pA (q(oªTÇÇ« °)

/SwA »½BwB®{ ° »MB½jn ¥MB4 q¼‾»‾Bzñ´(@
¶nBTÇwð½ ¤jBí« ºro‾A ,RB]BLUnAjB\½A ºAoM k‾A ±U»«̈ °j o±‾ ¬kªU
ºroÇ‾A �Ç½A oÇ£@A /k®� [o~«ºro‾ARA °1026 j°ke ºq¼a B½ »§±ªí«
¥æA±.pA ,j±{²oMBh« B« º±w³M »½±½jAn ZA ±«ApA »�pB‾oBí{Rn±æ³M

/j±M kµA ±i»½BwB®{° »MB½jn¥MBE q¼‾»‾Bzñ´� �¼M
ºAoÇM ºroÇ‾A RA° 1036 j°kÇe k‾A±U»« &{AjnB( ¨±w u±‾ ¬kªU
¬Bzñ´Ç( ð½ ºro‾A ¥( ¤jBí« �½A /k®( �o~« »PBLUnA ºBµn±h®«
o£@ A ,k{BM ³T{Aj nAo4 ¬B´] ºB\( oµ nj »‾kªU �¼®a /SwA !w±T«
¥MBÇ4 k®( ºo¼£@³‾Bz‾ B« º±w³M An xA²±4 ïAoa ° jo¼¢M �kµ An B«

/SwA »½BwB®{ ° »MB½jn
nj ºn±T�@B. BM »®í½SwA jB½p ¬kªU o±‾ ³w nj ºro‾A �¦æB. ³� B]¬CpA
}~hTÇ« ° ©\®«) ¬B£@Bw¤nB� ,k®�»« o¼¼aU ( 1010) ¬±¼¦¼M ²j j°ke
o�‾nj »‾kªUAn 1.0 o±‾ ¬kªU ³� k®�»« jB´‾y¼Q (»½Bñ½o«CRBîÀ]A
,k®�»«[o~«ºA ²nBTw�¼M RB]BLUnAºAoMºro‾ARA °1016 ³� ©½o¼¢M
1.2 o±‾ ¬kªU ° k®�»«[o~«ºro‾ARA °1017 j°ke 1.1 o±‾ ¬kªU

180



ºBµºroÇ‾A �î±ª\« é½owo½±~U/SwA ºro‾ARA ° 1018 ¶k®®�[o~«
�¼ÇM RAoMBh« ° RB]BLUnA,©¼½±¢M oT´M B½ »½B-. RB]BLUnAºAoM ».o~«

/j±{»«³æÀi »§°k]nj ºA ²nBTw
¬kªU 6±‾ »½B>?RB<BLUnA ºAoM »?o~« ºro‾A

RA°Kve oM
1.0 1016
1.1 1017
1.2 1018
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
1.9 1025
2.0 1026
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
3.0 1036

<RAoMBhÇ« ºro‾A >° <RBîÀ]A nAkK«>K¼�oU pA »L½oP¬A±U»«¬±®�@A
0.7I o±Ç‾ pA ºp°oÇ«A ¬BÇv‾A ¬kªÇU /S.o£ o�‾ nj Bµ¬kªU »wnoMºAoM
BU 1.3K o±‾ pA ©¼{BM ³T{A j jn±ioM ¬C BM B« ³� »‾kªU�¼§°A k½B{ /SwA

/k{BM1.8L
ºBµBE# �T#ny¼Q ºBµ¬kªU BM jn±ioMRn±ænj ©¼{BM ²jB«C k½BM B«
¥½¿j³M ¬B«p ¥«Bî /©¼®( nAo4oM cBLUnA Bµ¬C BM Bí½ow ©¼‾A±TM ,ZnBi
° k‾q½o£»« j±i �¼«pow pA ¬B‾C k½B{ /k{BM ©´« k‾A±U»« ¬±£@ B‾±£@
K¼LoU ¬k‾B« oUy¼M³M An¬B‾C k½BM ,k‾nAk‾ B« jq‾¬k‾B«³M ©µ ºA³4Àî

181



BÇµ¬C oh‾³ÇM BÇ« ¤BªÇîA »ÇioM ,©µB?U¾±w oYA nj SwA �ñª« /jo(@
/©¼®( �oPoM An Bµ©µB?U¾±w Bí½ow ©¼{BM njB4 k½BM ,k½B¼M ³‾Bª~i

° k®TÇvµ oUº±ÇEBÇ« pA KUAo«³ÇM ¬BÇ‾C ³� jo� x±«Ao. k½BL‾ ¤Be oµ nj
k®Ç‾A ±U»Ç«k®®� SªeAq« B½ S«±~itBveA�½oUða±�³� »Un±ænj
o±Ç‾ ¬BªÇµ pA k½B{ /k®®� ©µAo. o½mQB‾¬AoL] ° ºk] ºBµowjnjB« ºAoM
¬B‾C o¢½j[o]pA /©¼®�»« ©µAo.RAozeºAoM¿±ªí« B« ³� »½Bµowjnj
¬C ¥d®Ç½¿ oµB�³ÇM ºBÇµºnA ±{jBM B« Sv½p »‾±®� �¦eo« pA k½joU»M

/k®®� ðª� ¬C jn±«njB«³M k®‾A ±U»«° k‾A ³T{m£@
nB¼TÇiA nj Bµ¬kªU �½A »wnoM ºAoM ºnAqMA ³‾±£_¼µ oZBe ¤Be nj
¬±®Ç(@ BU ¬BTwBM ¬B‾±½ pA ³( ©¼®¼LM ° ©½o¢®M y½±i³M o£@ A ,B«A /Sv¼‾
SwA 0.7 !"#ºozM ©¼hî ºro‾A ³(»§Be nj ©½A²jo( »4oU ³‾±£@³a
R°B?U pA y¼M KUAo«³M B« BM 1.8 L ¬kªU R°B?U ³( ©¼MB½»«nj ²B¢‾C
³¼§°A ºBµ¬Bv‾A BM B« R°B?U j°ke nj ºq¼a ° ¬BTwBM ¬B¼‾B‾±½ BM B«

/SwA
R°B8UpA B« BM ¬B{R°B8Uk®{BM2Po±‾ pA B« »§BªTeA¬B£k®®�RBEÀ« o£@A
R°B8ÇU j°kÇe nj ºq¼ÇaSLv‾ ° ²j±M oUy¼Mq¼‾»§±ªí«RB‾A ±¼eBM B«
Anò±£¬A °ºBµ»{BK‾©¼Tvµ njBE B« o£@A/j±M kµA ±iRAozeBM B« »‾±®�@
»{BK‾�½A pA An j±itBveA©¼‾A ±U»«o£@A ° ©¼‾BwB®zM ²jA j ¬Bz‾ ³zQ³M
An j±Çi ¬kªU ºBµ³T.B½Swj j±M k®µA ±injBE q¼‾ ¬B‾C ,©¼®� BK§A ³zQ³M

/k®‾B½Bª®M B«³M
ºBµ²±¼{ k½BM ³T#ny¼Q ºBµ¬kªU BM »§BªTeA jn±ioM »£jB«C ºAoM
An ¬B«j±Çi BÇM R°B?TÇ« À«BÇ( »‾An±í{ºl BM cBLUnA ºnAo4oM jB\½A
º°nRB‾A±¼e BM cBLUnA jB\½A nB(�½A ºAoMJ±i u°o{ð½ /©½p±«B¼M
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�AoPA RB‾A±¼e BM ºq½oL n±P³M ozM ³‾BThMx±i /SwA �¼«p ¶o(@
,RBÇ‾A±¼Çe BÇM »UBîÀÇPA cBLUnA /SwA ²jo( Ak¼Q »½Bµ»½B®{C j±i
¥MB4ºBµS#ny¼Q ©µ B]�¼ªµ BU ° ²k«Cnj ©¦î ð½Rn±æ³M ²p°o«A
³¦ªÇ] pA RBÇ‾A±¼e pA ºnB¼vM BM ozM ²p°o«A /SwA ²jo( ºA³heÀ«

/k®(»« <SLdæ> Bµx±« ° Bµ²q‾BPª{ ,Bµ�¼?§j
?jo� nAoEoMhBLUnA¬A ±U»«³‾±£@³a ZnBiºBµB-. RA j±]±«BM

° j±L‾ ¬B«~@BM o¢½j ©¼T{Aj ¨±´?« S½B´‾»M BM ²rA°S½B´‾»M B« o£@ A
/©¼®( nAo4oMcBLUnA ¬B´] �ªµ BM ©¼Tv‾A±U»«

/SwA »i±{³� �½A
nAo4oÇM cBLÇUnA Bµ¬C BM ³‾±£@³a B« ³( Sv¼‾ �½A ÀæA ³§Bv« é4A° nj
j±Çi ° k‾oU³T#ny¼Q B« pA KUAo«³M k®½B¼M B]�½A³M o£@ A ¬B‾C /©¼®(»«
j±i B« ³(SwA �½A »¦æA �§Bv« /jo(k®µA±i nAo4oMcBLUnA B« BM ¬B‾C
ºAoM ©µ B]�¼ªµ BU /©¼‾BzñM B]�½A³M B‾B¼eA ° ©¼®( »#oí« Bµ¬C³M An
¨B\‾A ºjB½pºBµxÀUZnBi ºBµBE# ¬An±í{ºl ³M ¬B¼®¼«p»#oí«

/SwA ²k{ ²oMBh« BE#³M ºjB½p ºBµ¨B¼Q ° RB«Àî ³T#o£@
ºoT«»T‾BÇw15*23 ºÀÇ] JC �d8Çæ ð½ º°n ,Bµ¨B¼Q �½A pA »ñ½
pA 1972 tnBÇ« ¨±Çwg½nBÇU nj 10 o¼‾±½BÇQ �®¼8w �¦¼w°³M ° »�@Bñe
¬BÇñ« jn±Ç«nj ¨B¼ÇQ �Ç½A /kÇ{ JBUoQB-.³M ºk®� O¼� »½B-. ²B¢½BQ
³� »‾BMpB´®U³M ¨B¼Q �½A /k®�»« ±£°S8£ ¬C ¬B£k‾pBw° ¬C o¼v« ,³®¼8w

/©¦î ¬BMp :SwA ²k{ ³T{±‾SwAqoTz«y‾B£k®®�S.B½nj° B« �¼M
,q¼‾¬BwB®{¬BMp¥«B{ ºnB¼vM ºBµ²°o£¨B¼Q �½A »eAoPºAoM ³ao£@ A
,�¼ª\®« ³M ¨B¼Q »½B´‾ boP ºAoM ºo¼£ ©¼ª~U B«A ,k‾A²jo( ºnBñªµ
ºjBÇ½p o½jB"Ç« ¨B¼ÇQ �Ç½A /kÇ{ nAmÇ£@ A° ¬BÇ‾Aj»ZBÇ½n ° ¬B‾Ajð½q¼#
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³ÇM ¬C ¬B£k‾pBw ¥ñ{ ° ¨B¼Q JBUoQ ¬B«p ,B« ºB] ¥«B{ RBîÀPA
/kµj»« y‾B£k®®(S#B½nj

° ºpA ±Ç«ºBÇµyioÇa �¼ÇM ¤BKTÇ‾A pA »ÄBªÇ‾ ,¨B¼Q º¿BM ° Oa Sªw
/kµj»Ç« ¬BÇz‾ BX®Çi ¬r°nk¼µ ©UAð½ nj ¬°oTñ§A ° ¬±U°oQºpA ±«o¼F
©ÇUA nj »§BKT‾A �¼®a /SwA ²k«C »½BU°j¨o. nj 1 jkî ¬C o½p³¦æB.ÀM
° oT«»T‾BÇw21 »L½oKÇUZ±Ç« ¤±] BM ¬±U±.»Ä±½jAn ézízU BM ¬r°nk¼µ
¶k®®�}hÇz« ¥«BÇî °j �Ç½AoMB®ÇM /SwA ²AoªÇµ qUoµB¢«1420 u‾B�o.

/SwA ²k{ ²oMBh«¬B«p ° ³¦æB.
j±]° ³MBz« ºA³‾±£@³M ° n±#°³M ¬B´] owAow nj ¬r°nk¼µ ³( B]¬C pA
S§±´w³ÇM An ¨B¼ÇQ pA yhÇM �Ç½A ³T#ny¼ÇQ ¬kªÇU ð½ BUkîBÇ4 ,jnAj
Swj ,xnBª{ ©Tv¼w ¤B"T‾A ºAoM°k¼(@ BUS´] B«A /S#B½ kµA±inj
³( ²k«C »½BU°j ¨o#³M 8 jkî ,ºo¼£@ ²pAk‾A S«Àî °j �¼M ¨B¼Q SwAn
ð¼UBª{ n±P³M ³®¼?w /SwA 10 o¼‾±½BQ»½BE# �®¼?w uB?UnA o£y½Bª‾
b±§ ³Ç( ºA³T#ny¼ÇQ ¬kªÇU /SwA ²kÇ{ ©¼woU jo« ° ¬p ow SzQ
kÇµA±Çi Swj³M q¼‾ An ³®¼?w j±i Bª¦v« jn°B¼M Swj³M An »½ÀP
21 Z±Ç« ¤±ÇP qÇ«n ° kÇ{ kÇµA±Çi B®{C B« jAkîA ©Tv¼w BM /jn°C

/jo(kµA±i »½Bz£pBM An ¬r°nk¼µ ©UA ° oT«»T‾Bw
o�‾pA ³� SwAºjAkîA,²k{©¼woUb±§Oa q�o«nj ³� »îBí{14 º°n
pA ° kµj»« ¬Bz‾ An ,³í{A »EÀU �eK‾ B´®U ,»vª{ ³«±�®« ºB] »‾Bñ«
éÇEA ° nj Bµ²k®PÇU BÇ«A /SwA h±MoÇ« ²k®PÇU ¬B£nBTÇwèLÇ‾ BÇM »‾B«p o�‾
¨B¼Q S.B½nj Rn±ænj³T.ny¼Q ¬kªUð½ ° k®Tvµ »‾B´]ºBµSîBw
�Ç½A BÇM An ²k®PÇU oBíÇ{ 14 ¬A±U»Ç«¬B´] ºB\� pA :kwoPM j±i pA k½BM
An BµoBí{ �½A ¬A ±U»«»‾B«p ³a nj kMB½nj k½BM �¼®`ªµ ?k½j BµSLv‾
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JA±Ç] Ao½pj±{»«}hz« ¬Bz½AoM B« ¬Bñ« ° ¬B«p K¼UoU�½A ³M /k½j
éeK«ð½ nj ° ºo¼{²An ¬Bzñ´� pA »ña±�yhM pAmK. ³� SwA �½A

/S{A jB-. pA ºo½±~U�¼®a ¬A ±U»«|Bi»‾B«p
°¥ep �"¦e BTe ° ¬C ºBµ²nB¼w ° k¼{n±i S¼íZ° o½±~U�¼½BQ nj
�®¼?Çw ³Ç( SwA ¨±¦íÇ« /SwA ²k{ ²jAj ¬B{¥æA±# »L½o"U SLv‾
BM ° ³T#n ,ºoTz« ,�¼ª\®Q º±w³M ,�¼«p ,²nB¼w �¼«±w pA jn±‾BE#
BÇU /SwA ²jo( ZnBi ³«±h®« pA An j±i ¬C JBUoQ º°o¼‾ pA ²jB?TwA
An ³®¼?w ° ¨B¼Q ³( ¬Ak®«y‾Aj ³T#ny¼Q �í«B] oµ ºAoM ¨B¼Q ºB]�½A
ºAoÇM ¨B¼Q �½A ³TL§A ,SwA ~nj ¥MB4 S§±´w³M k{BM ²jn°C Swj³M
BÇ«A Sv¼Ç‾ ºjBÇ½p RBÇñ‾ º°BÇe �¼Ç«p ¶oÇ( »§±ªíÇÇ« ºBµ¬BÇÇv‾A

/k®®(»« »½Bz£q«n An ¨B¼Q �½A S§±´w³M q¼‾�¼«p¬Ak®«y‾Aj
ZnBiºBµB-. RA j±]±«/SwBµ¬Bv‾A o½±~U¨B¼Q �½AyhM �½oU¥ñz«
¬B®a k®Tvµ B« pA¥KTv«¥«BñU oUy¼MB½ ¤Bw¬±¼¦¼« nAqµ[®Q¤±~d«³�@
qnj³M njBE q£oµk½B{ ³� k®{BM ³T{A jR°B8U k®‾A ±U»«¥ñ{ o�‾pA B« BM
,ºoÇzM �¼z¼Q ºBµ¡®µo. ¨BªU nj ¤Be oµ nj /k®{BL‾ ¨B¼Q pA yhM �½A
S¼‾ BM SwA ²jo� k®¦M y«AnC BM An j±iSh§ ° SwAn Swj ³� »‾Bv‾A

/SwA ²jo� �¼®a »Tw°jk~E³M ° o¼i
oµnj /SwA »ñT« ozM»wB®{¬A°n³M oUy¼Mé4A° nj ¨B¼Q pA yhM�½A
k½B{ !k®( S#B½nj An ¨B¼Q �½A B« j±i³M ³¼L{ »‾kªU SwA �ñª« ¤Be
An BªÇ{ BÇ« k¼½B¼ÇM BÇ« jqÇ‾ B]�Ç½A ³M Swj S(oe �½A BM o£@ A k½±¢M
³TvµC ° ¨o‾k¼½C»« o£@ A B« ¬k½j ³M ³(¬C B½ /S{B¢‾A ©¼µA±i ±]c¦æ

/B« »ÄB´®U »®¼a jnAjoM ~oU ³( AjBL« k¼½B¼M
¬B´] pA B« »§BªTeA¬B£k®®�RBEÀ« ³� j±M �½A x±.WdM ºBµço.y¼Q
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/¬B«oM ° n°j ¶nBTw1020 �¼ªµ pA »ñ½ pA »®í½ ,k®{BM B« j±i»‾Bzñ´�@
»8¼§k®Ç« »ª¼Ç{ »î±Ç‾ºAnA j ,ZnBÇi ºBµB-. j±]±«³� ©½A ²jo�ço.
èL‾ ¬BMoP,»‾B´]SîBw �¦¼w°³M q¼‾ °A »æ±~i¬B«p ° SwB« ³MBz«
<¬B´]S½B´‾»M> �î±ª\« n±í{ºlBM B« o£@A B«A /j±{»«q±� ,Bµ²k®PU

?©¼®� jn±ioM
ZnBi ©¦î ¬B´] »«BªU pA An B« ¤C±w �½A³M JA±] oZBe ¤Be nj

/joM»« ¨Bµ°A ° ºqT‾B#ºB¼‾j³M ° k®(»«
RAj±]±Ç«k½A ²k‾A ±iB]�¼ªµ BU An Bµ³«B‾ �½A Bª{ ³� »µBU±���d§ nj
,kÇ‾A ²joÇ�kÇ{n ,k‾A ²k{k§±T« Bª{ ©za nB®� nj »Pñw°oñ¼«ºkíM°j
,kÇ‾A ²k{¬Ak‾po.KeBæ ,k‾A ²jo�ZA °jpA ,k‾A ³T.n ²p±e B½ ²B¢z‾A j³M
S¼ñ§BÇ« ºBîjA ,k‾A ²jo�S½q�o«ºBîjA ,k‾A ²jo�y®¼M ° y‾A jºBîjA
¬Ao¢½j³M An j±iºB] ° k‾A ²jo«uPwk‾A ²jo�S¼µ±§A ºBîjA ,k‾A ²jo�@
nBÇ� �¼ªµ³ÇM BªÇ{ ©Çza �{±Ç£ nj oPBÇe��Çd§ �¼ªÇµ nj ³� k‾A ²jA j
»£kÇ‾poU¿BÇM jBíÇMA BÇM ºj±]±Ç« ©Çza �{±£ nj B« j±i B½C /k®§±az«

?©¼®�»ª‾
¶o(�½A ³(SwA ¬C B« �‾Bi S¼æBi �½oUBL½p° �½oU©´« ,�½oUK¼\î
y½Ak¼ÇQ /SwA ²kÇ‾p j±]±Ç« Sv½p ¥d« ²jBw oµBV³M ° ða±(@
�½oU�¼½BQ»£k‾p ¥d« !"# ,²o(�½A o£@ A BTe ,nB®(@³M n±í{ºl j±]±«
/k«C»« nBª{³M a¼"dU ³‾B‾B] u±Z±« ð½ ,j±M»« q¼‾Sv½p uA±‾A

AoÇ½p joÇ� ³ÄAnA é‾B« ° é«B] »8½oíU¬A ±U»ª‾Sv½p ºAoM oPBe¤Be nj
Sv½p pA é‾BÇ« ° é«BÇ] Y½oíÇU o±Ç‾ oÇµ BÇM RA j±]±«pA »í¼w°Y¼]

/k®µj»« ¬Bz‾ »ÄBµRo½Ba«
¬k‾Ap±w B½ u?®U ¥«Bî nB´a ºB®L«oM ,²k‾p j±]±« &½nBíU pA »ñ½
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¬A±TM k½B{ Rn±æ �½A nj /SwA ³½mXU °S(oe ,¥X« k¼§±U ,¬s¼v(@ A
¥¢®Ç] nj ³Ç( »ÇzUC /joÇM ¨BÇ‾ ²kÇ‾p j±]±Ç« �¼§°A ¬A±®î³M yUC pA
,k®(»Ç« ²jB?TÇwA A±µ ¬s¼v(@ A pA SwA ¤±Xz« ¬BTinj ¬k¼‾Ap±w³M
³‾±£�¼ªÇµ ¥¼§j³ÇM /k®(»Ç« ¥XÇ« k¼§±ÇU ° ²joÇ( ³½mXU ,jnAj S(oe
ºj±]±Ç« �½oU²jBÇw ¤BL‾j³ÇM k½BÇM Sv½p ºAoÇM ³( SwA RBE4B®U

/©¼®(»« \ÀPA <²k‾p> ¬C³M ³(Sz£@
jB\Ç½A �¼«p ¶o� º°n ³‾±£@³a Sv½p ©¼®¼LM ³� �½A ºAoM ° n±�®«�½A ³M
ºBµ¤±ñ¦« oX�@A �T.Bñ{ /Sv¼a Sv½p �½A »¦æA¶jB« ©¼®¼LM k½BM ²k{
nB´a An ²k‾pRA j±]±«¬kM »¦æASªvE kµj»« ¬Bz‾ ²k‾pRA j±]±«
99.99 BÇU ²BÇ£ /kµj»« ¥¼ñzU ¬r°nk¼µ ° ,¬s¼v�@A ,RpA ,�Mo� o~®î
,oæB®î�½A /kµj»«¥¼ñzU o~®înB´a�¼ªµ An ²k‾p j±]±«ð½ kænj
»¦ÇæAºBµ¡®Çw ³®¼Ç«A ºBµk¼ÇwA /k®TÇvµ ³®¼Ç«A ºBµk¼ÇwA �¼§°A jA ±«
¬BªTiBÇw nj ²kÇ{ ³T.oÇ£ nB�@³M »¦æA¶jB« ° ²k‾p RA j±]±«¬BªTiBw
S§BÇij ²kÇ‾p j±]±«¬BªTiBw nj q¼‾ºo¢½j oæB®î³TL§A /SwA �¼ÃU°oQ

/SwA ³¦ª] ¬C pA o8v.° o¦� ,�µC ,jo£±£,k®�»« ©¼KTv«
oæB®î �T#o£nAo4o¢½kñ½ nB®( nj B½C ³(SwA �½A ²k®®( ³w±w° ¤C±w
²k‾p j±]±« jB\½A³M o\®«ºp°o«A q´\« ²B¢z½B«pCð½nj ,²k{ ³T?£@

?jjo£»«
¥LE BU /SwA ²k¼‾An°oQownj An»î±®~«Sv½p jB\½A º°pnC²nA ±ªµozM
oUy¼M»µB£y½B«pCSv½p jB\½A ºAoM ozMºBµxÀU ,³T{m£ �µj °j pA
nj ³� S{A jnAoE ²k‾pRA j±]±«ºBµ¤±¦w° Bµ³TiB½ pA ²jB8TwAºB®L« oM
Sv½p jB\Ç½A �KMBw /k‾A ±i»î±®~«Sv½p jB\½A An ¬C ¬A ±U»ª‾éEA °
²kÇ‾p RA j±]±Ç«ºBµ¤±¦Çw pA ²jB8TÇwA ¬°kM ° ¬nk« ¶±¼{³M »î±®~«
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ºBµS¼K.±«³M ²An �½A nj ¬Ak®«y‾A j° jjo£»«pBM 1950 ºBµ¤Bw³M
¨B\Ç‾A »î±®~Ç«Sv½p jB\Ç½A o°oÇ{�eKÇ‾ /kÇ‾A ²kÇ«C¥ÄB‾ ºo¼£©za
/SwA ¤°AkT«B¼‾j �T.ny¼Q ºBµ²B¢z‾A jnj ²p°o«A³� SwA o¦¼«y½B«pC
nj ° ©½q½n»« oH"« JCºnAk"« ²q¼§oTwA�oVð½njy½B«pC �½A nj
pA o¼L ,�oV nj ³( ©½oM»« nB(@³M ¥«B( S4j ° ©½k®M»« ©ñd« An ¬C
º°Be nBLL ° jo£ ³‾ ° ºoT(@ BM ³‾ ,k{BL‾ ºo¢½j q¼a A±µ ° oH"« JC
nAo4u¼UB®X«°oTñ§A ZA±«Açoí« An�oV �½A /ºp A±µ ºBµ¬±Tñ‾ÀQ
¤Bª( BM p°n k®a pA uQ /©¼µj»« ¨B\‾A »ñ½oTñ§A �¼¦hU ¬C nj ²jAj
¨B\Ç‾A /²kÇ{ ºA²±´Ç4 »¦ÇiAj é½BÇ« ¡‾n ©¼®(»Ç« ²kµBÇz« K\íU
³®¼«A ºBµk¼wA �oV ¥iAj nj ³(kµj»« ¬Bz‾ é½B« º°n oMy½B«pC

/SwA ²k{¥¼ñzU
,²k«B¼‾ ¬°o¼My½B«pC�§±§ pA ºA ²k‾pj±]±«_¼µ p±®µ¥ªî nj ³a o£@A
¥«Bî oYAoM BUSwA ».B� ¬B«p¬j±L‾ oYAnj oUy¼M�½A ³� kwn»«o�‾³M»§°
¬°oTwq@Bi ºo½jBK«¬jo� ³.BPA BM y½B«pC�½A 1977 ¤Bwnj /o¢½j
�¼ÃU°oQo A ±‾A jB\½A ,¬B¢ªµ K\íU S½B´‾ nj ¬C �\¼T‾ ³� k½jo£ nAoñU
y½B«pC�§±§ pA ³FBMn±E³� ºp°nSv¼‾ n°j jB½p AoµB�K¼UoU�½A ³M /j±M

/k½C ¬°o¼M
ºBµBHi ºAnAj o¦¼« y½B«pC /SwA j°p»½B´‾ ºn°Aj ºAoM p±®µ ³TL§A
jB®TÇwA y\½BT‾ ³M ³‾BíPB4 k½BL‾ j±z‾ �oP oM BU ³( SwA ºjkíT«
nj ºo¼£Shwk®{BM ³Ti±«B¼‾ B«³M q¼a_¼µ o£@ A�½±‾ºBµy‾Aj /jo(@
³Ç( y½B«pC �½A ¤Be oµ nj /k‾A³Ti±«C An ¬B«RBz½B«pC [½BT‾ jn±«
»ªÇÄAj »ñ½oTÇñ§A �¼¦hÇU ° Bµt±‾B¼Ç4A ºBÇµJC éÇZ° ºpBw³¼LÇ{
ZB¼TeA ©µ ¬Ak®a �¼«p º°n »£k‾p jB\½A kµj»« ¬Bz‾ SwBµoMA
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¬C ºAoÇM »½B´®U³ÇM kîBv« �jB~U ° ¬B«p S{m£ ³T{Ak‾ ²q\í«³M
/SwA »#B(@

,oUkîBÇv«ºBµ�¼«poÇwnj BÇµJC ¶nB®Ç� nj ,y¼ÇQ ¤Bw jnB¼¦¼« �½k®a
j±]°³M|Bim½Ao{SdU ºA ²n°jºBµ¤BTv½o� ° oU�¼¢®wºBµ¤±ñ¦«
ºBµ¤BTv½oÇ�|A±Çi�½oU©´Ç«pA /k®½C»Ç« j±]°³ÇM ©µ ²p°o«A /k‾k«C
»ñ½q¼Ç.ºBµ°o¼Ç‾ oÇY Ao½p,KwB®« m¼d« nj ¥X« k¼§±U B½ o¼XñU ,ºA ²n°j
,S.n»Ç« nBª{³ÇM Sv½p hoÇ{B´®ÇU ,¥XÇ« k¼§±U o£@A ³� ºn±]³M SwA
k¼§±U /k‾k«C»« nBª{³M ²k‾pRA j±]±«�½oU²jBwºA ²n°jºBµ¤BTv½o�@

/SwA ³‾±ª‾ð½ KwB®«m½Ao{nj g½ ¥X«
BÇ½ ³MB{±Ç‾ ºBµºoHÇM nj ,�Ç(@ BÇw JC RnAoÇe ³Ç]nj RBÇ4°A ²BÇ£@
³ÇM »T(oÇe oÇ£@ A ¤Be �½A nj /kwn»« o?æ o½p ³M ,pBM°n ºBµohTwA
¤BTv½o( /j±{»« kª\®« yhM ¬C ,©¼µkM JC ºBµ¤±ñ¦« pA »zhM
²k¼{±Q g½ pA ºoHM B½ ohTwA �ªµ BU k®(»« o¼XñU An j±i uPw g½

/jjo£»«
³� oU²k¼`¼Q° oU�¼¢®wºBµ¤±ñ¦« ,KwB®«m½Ao{oYAnj ° ¬B«p ¤±] nj
ºA ²n°jo¼ÇFºBµ¤BTv½oÇ� ° SwA ³®¼Ç«A ºBµk¼ÇwA Bµ¬C �ªµ �½BQ BL½oKU
ºA ²n°jºBµ¤BTv½o�R°B8U /k®½C»« j±]°³M ©µ ²p°o«A/k‾k«C j±]°³M
/SwA »{BK‾±¦MBU BM ºnA ±½jmFB�yK‾R°B8UºA ²n°jo¼FºBµ¤BTv½o� BM
nAoÇñU BªÄA j ²j±M qk‾A nB¼vM ºnA ±½jmFB� yK‾º°n j±]±«RBîÀ]A
nj ³Ç� SwA »UBîÀÇ]A �î±ª\Ç« ð½ »{BKÇ‾±¦MBU ³� »§Benj ,j±{»«

/jjo£»«³PoîºnAoñUo¼F»L¼�oU
nj ³(SwA KwB®« !¼d« nj o¼XñU ,¤BTv½o(°j oµ ~oTz« S¼æBi
nj ©UA ºjB½p nB¼vM jAkíU S(o{ S¦î³M ,ºA²n°j o¼L ¤BTv½o( jn±«
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/j±{»« ¨B\‾A ºA²n°j ¤BTv½o( pA oU»ÃHM nB¼vM ,¤BTv½o(¬BªTiBw
,k‾k{»Ç«oU�¼¢®ÇwBÇ½nj ¶nB®Ç� nj ²kÇ«C j±]° ³M ºBµ¤±ñ¦« nkE oµ
ð½ pA /k‾k½jo£»Ç«oUy¼M¬B‾C »‾°nj¶k®®�¥ªî ºBµ°o¼‾ ²k{ oU[‾oaM
oÇ¢½j º±Çw pA ° k‾k½jo£»Ç«oUo½mQK¼ÇwC° oÇUnA k½BQBÇ‾Bµ¤±ñ§±« ±w
¬Bz‾³ÇM o½qÇ£@B‾Bµ¤±ñ¦« o¼XñU ° �8e ºAoM ²k®®� ¥ªî »‾°njºBµ°o¼‾

/k‾k{»«ºoUy¼Mºro‾A joMnB�° »í¼L]¥ªí§Auñî¬jA j
ºjnB¼¦¼« ° »‾±¼¦¼« tB¼"« BM An j±i p°n³M p°noU�¼¢®wºBµ¤±ñ¦«
BÇ½nj ZA±«A ,Sí¼LP »z½Bwo# ºBµ°o¼‾ B«A ,k‾jo(»« �?e ° k¼§±U
,»£k‾p ° òo« ¶p°n oµxÀU nj /joM»« �¼M pA An Bµ¬C ,¤BX« ¬A±®î³M
k®®( k¼§±U oUy¼M©µ pBM Anj±i k®‾A±TM Ajo#BU k‾k‾B«»« »4BM ºjAkíU
/kµj»« fn ©µ ²p°o«A ³( »T¼íZ° ¬Bªµ B"¼4j /k‾±{ oU�¼¢®w °

° º±ÇE ºA ³TÇvµ ,³MlB] u®] pA éEA ° nj Bµ¤±ñ¦« ¶k‾nA j³¢‾ºBµ°o¼‾
»M±Çi ³ÇM Bµ¤±ñ¦Ç« ºnAk½BÇQ oÇM Bµ°o¼Ç‾�½A o¼YBU/SwAu¼UB®a«°oTñ§A
jB-U nj /j±{»«oUy¼M¤±ñ¦« ¬k{ oUònqMBM Bµ°o¼‾�½A /²k{}hz«
,¬°qÇ.A ¨joÇµ ¶k‾nA j³¢‾ºBµ°o¼‾ ° ¬B.±U ° Z±« »z½Bwo.ºBµ°o¼‾�¼M
nA kK«o£@A° j±{»«oUy¼M²k‾nA j³¢‾ºBµ°o¼‾n°p³� kwn»«Ao.ºA ³�d§
j±Çi RB¼e ³M �¼¢®w¤±ñ¦« ,jjo£ oU©�B½ k‾BªM SMBY »z½Bwo.º°o¼‾

/SwASv½p o°o{¬Bªµ �½A /jA j kµA ±i³«A jA
jB\Ç½A ºAoM An ¥«A±î �ªµ ±w ð½ pA ³( ,Sí¼LP �‾B£°j S(oe �½A
»{ÀTÇ« RBL]±« o¢½j º±w pA ° k®(»« kîBv« oU�¼¢®w ¤±ñ¦«
¤±ñ¦« jB½o#K]±« ,jn°C»« j±]°³M An nAk½BQB‾ ¤±ñ¦« òo« ° ¬k{
/kµA±i»« nAk½BQ Anj±i j±]° ,j±i ºnAk½BQB‾³M <³‾>ð½BM ³(³Tz£@
° ©�®Ç« m¼dÇ« nj ,jo¼£»«k¼{n±ipA An j±i »8®« »Q°oT‾C³� ¤±ñ¦«
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jB\Ç½A ºAoM ° j±i é8‾³M An ²k®®� ¥ªî ºBµ°o¼‾ ¤jBíU �¼«p ¶o� kîBv«
BKÇM ºAoÇM oU�¼¢®ÇwºBµ¤±ñ¦Ç« ,pBÇFC nj /kµj»Ç« o¼¼aÇU oUy¼ÇM©�Ç‾
,k‾jo£»«©¼vKU j±{¨p¿ ³� B\�oµ,kíM ¨kE nj ,k‾k‾±¼Q»«o¢½kñ½³M
BÇ« ºBµK¦ÇE ³Ç� SwA o½mQK¼ÇwCnkE¬C ° ²jBw nkE¬CSv½p o°o{
¬B{¬k«Cj±]°³M S{m£ow¬k¼®{ ¨B¢®µ ,³¼§°A RA j±]±«�½A ¬B£jA ±‾

/kT.A»«yPU³M
k®Ça »ÇP pA uQ !"Ç# »®í½ ,³¦æB#ÀM ²k‾p RAj±]±« ºÀîA k]
kµj»« ²pB]A ¨k4 oµnj ,²jo( oUònqM An j±i ,�¼Tvh‾ ¤Bw ¬±¼¦¼«
¬B«pBE# ²o£ °A ³( Ao½p ,kzhM ¥ñ{ Anxj±]°y#AoPA <¬B«pBE#>
n°j pA <»§Bi> ºBE# nj ²k‾p k¼{n±i k§±U k®‾B« °A k§±U /SwA j±i
³Ç( ³‾±£¬BªÇµ /k½Bª‾»« »í¼LP ° ºjBî ð½jq‾ pA »§° q¼¢‾AK\íU
oU¥«B( ° oT´M An j±i ,²k®(@ AoQ ºBµ²nl pA ³½mXU ° Jm] BM k¼{n±i

/j±{»« ¤±Xz« ºnB( �¼®a³M q¼‾ ²k‾p j±]±« ,jpBw»«
³Ç]A ±Ç«Sí¼L] »z½Bwo.ºBµ°o¼‾ BM ²k«C j±]°³M ºBµ»§±¦wðU »TE°
j±]°³ÇM An Bµ»§±¦Çw°j ²°oÇ£ ° k®Lva»Ç« o¢½kñ½³M °j³M°j k‾±{»«
°j pA ºjAkíÇU /SwA Bµ¤±ñ¦Ç« j±Çi é¼ª\U³M ³¼L{ ¥ªî �½A /k‾n°C»«
ðU <¬jn±Çi> ³ÇM q¼Ç‾ ºjAkíU ° k®Lva»«o¢½kñ½³M A jk\« Bµ»§±¦w
/ ° »§±¦wnB´a° »§±¦w³w ºBµ²°o£ /k‾±{oUònqMBU k‾pA joQ»«Bµ»§±¦w
j±]±« /SwA <S�oe> �½oU»ª½kE¾BKM opB®U o°o{/k½C»« j±]°³M / /

!SwA ²jo� pBFC»¦«BñU ° »í¼L]S½B®] BM ²k‾p
?SwB\(Sv½p u°o{ ©¼‾AkM ©½A³TwA±i ³z¼ªµ B«

»½B®í«_¼µ ¤C±w�½A ³� j±{»«²k½jð½jq‾ pA ° »¦¼¦dUºBµ»wnoMnj
/jnAk‾»½B®í« _¼µ <SwB\� k¼{n±io°o{>¤C±w³� ³‾±£ ¬Bªµ ,jnAk‾
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k¼{n±i ³( ³‾±£ ¬Bªµ S{Aj kµA±i ° ³T{Aj j±]° ²nA±ªµ Sv½p
¨o] ¶j±Uð½Rn±æ³M ²B£ /S{Aj kµA±i ° ³T{Aj j±]° ³z¼ªµ q¼‾

/²k®(@ AoQ ºBµpB£ Rn±æ³M ²B£ °
¬A±TM k½B{ /Svµ B] ³ªµ ²nA ±ªµ° ²kz‾ o°o{»æBiºB] pA Sv½p
nj /SwA Sv½p ¬BªÇµ Svµ jA ±« ¨BªU nj ³� ºnAk½BQ ³M ³EÀî S8£@

/SwA <²k‾p> q¼‾¡®w éEA °
Sv½p n±HU�¼«p¶o(º°né4A° nj ° ²kz‾ Ak¼Q �¼«p¶o(º°nSv½p
oÇµ nj Sv½p ¥ñ{ o¼¼XU /SwA²k«C j±]°³M kîBv« !½Ao{ oYA nj
ð½ B« o£@ A /k«C kµA±i j±]°³M kîBv« !½Ao{ oYA nj q¼‾ o¢½j ºB\(@
»£k‾p u°o{ ,k¼{n±i pA Ann±‾u(±§ AézízUÀX« ,}hz« jkî

/©¼®( &½oíUºpBLC q¼‾Sv½p ºAoM ©¼‾A±U»« ,©¼‾AkM k¼{n±i
Sv½p o°oÇ{ An ¥KTv« S�oe »-íM ° ³½maU »-íM ,¥X« k¼§±U »-íM
°A /©¼Ç‾A kM B\� nj An j±i ºB¼‾ Sv½p o°o{B« ³� Sv¼‾ ©´« /k®‾A j»«
/SwA ²kÇ{ <¤±dTÇ«> °A ³Ç� S8Ç£ k½BÇM éÇEA ° nj ° SwA ²kÇ{ k§±T«
nj ° ¥eBwnB®� ,²k‾pj±]±«Rn±æ³M An °A ¤BKT‾Að½ BM ,°A <¬B«pB-.>

/jnAm£�¼«p ¶o� nB¼TiA nj JC
KLw ³(Jm] »ñ½ ,»í¼LP ºBµ°o¼‾ joñ¦ªî ¶±d‾ °j �¼M�ÀTiA
° ¬B´Ç] ³Ç( ,y½Bwo# »ñ½ ° j±{»« oU�¼¢®w ºBµ¤±ñ¦« ¥¼ñzU
kµj»Ç« \±Çw »ªÇÄAj ¬j±ÇM ©h®«B‾ º±w³M Sw°A nj ³( An ³aoµ
©Çµ Sv½p ºj±MBÇ‾ KLÇw �ÀTÇiA �¼ªµ /jn°C j±]°³M An Sv½p
³( ¬C o¢« SwA »z½Bwo# ºBµ°o¼‾ BM joM ¿BªTeA owoiC ° j±{»«

/jjo£»íH4 »T§Bij ¨B\‾A³M njB4 ²k«C j±]°³M <n±í{>
,¬B½pJC,¬BµB¼£ /k‾A ³MBz«y¼M°©� Bµ¬BTwA j¨BªU o¢½jkíM³M B]�½A pA
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j±]°³M K¼UoU³TL§A /k®½C»« j±]°³M »¢ªµ / / / ° ¬B½pq@Bi,¬BTv½p°j
j°kdÇ« Sv½p jB\Ç½A /Sv¼Ç‾ o�‾k« jnA j An S¼ªµA S½B´‾ ³� ¬k«C
�½A ³‾B8wBT« /SwA ¬B½o]nj q¼‾¬±®�@A ©µ° ²j±L‾y¼Q ¤Bw¬±¼¦¼« k®a³M
¬±®�@A ©µ³� ºj±]±«BM ©¼‾A ±U»ª‾B« ³� jo¼£»«¨B\‾A ³TvµC nkE¬C¥ªî

/©¼®� RBEÀ« k½C ¬°o¼M B½nj pA kµA ±i»«
³«AjA <¬jo(RjBî ° ¬k«C n±]> ¶jBw ¥æA aLP »¦«BñU ¥ªî �½A
j±ÇM ²jBTÇ#A o¼iBU³ÇM BµRk« ¬C &z( ³( BL½p ¥æA �½A /k®(»« Ak¼Q
ºr±§±¼M oM¨B¼Q An °A »EíM ³( �½°nAj /k½jo£ ¨ÀîA �½°nAj �¦¼w°³M
³(S#B½nj ²k‾p RAj±]±« jB½p nB¼vM ºBµ³‾±ª‾ �heÀ« BM k®«B‾»«
o¼¼XU¤Be nj ²jAj a#° j±i Sv½p!¼d« !½Ao{ BM An j±i BªÄAj ¬B‾C
a#°³M njB4 ³(»UAj±]±« ,Sí¼LP »‾B´£@ B‾ RAo¼¼XUnj /k®Tvµ »ªÄAj
ºAnAj ³(k®µj»« »UAj±]±«³M An j±i ºB] ³T#n�¼M pA ,k®Tv¼‾ j±i

/SwA ¬B‾C o¼XñU ,²k‾p RAj±]±« ºB"M /k®Tvµ Rnk4 �½A
²k{Sí¼L] °q] ,²k‾p j±]±«oµ ,³� �½A »¦«BñU o¼v«K§B] RBñ‾ pA
nj AmFj±]°ÀX« ³� ºn±]³M ,j±{»«éEA °oY±«o¢½jRA j±]±«o¼¼aUnj

/SwA ²jo� pAnj An ³.Anp¬jo£ ,¬BTinjq±‾
pA y½Ap n±~U ¥ªdU ³( »‾Bv( ºAoM »¦«BñU �¼Zo# ,³T{m£ ¬o4 nj
BÇM BÇ« BÇ«A ²p°o«A /k«C»« ¬Ao£ nB¼vM k‾A³T{Ak‾ An oUº°kM RB‾A±¼e
¬kÇ{ ¥½kLU BM ³( ¬B‾C³M ³Tv½o¢‾ ²B£@ C ºBµn±w±®½Aj pA°oQ³M ºjB{

/©¼½±£»« �½o#C ¬B\¼µ BM k®‾B«»« »4BM B¼‾j �½A nj ¬Bñz\®£@³M
¥ñ{³a ³M ³‾Bi j±i©¼®¼LM k½BM ©½±{WdM �½A jnA °©¼‾A ±TM³� �½A ºAoM
»U°B8T«À«B� ¶o´aB« ¶nB¼w,y¼Q¤Bw¬±¼¦¼«300 j°kenj /SwA ²j±M
° j±ÇM q�oªTÇ«,²nBÇe �Ke®«nj ,³eK‾ ð½nj �¼«pºBµ»ñzi ,S{A j
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�¼«p�T{m£ oU�¼EjSiB®{ /j±M ²k«B¼‾ ¬°o¼MJC o½ppA p±®µ»½BµyhM
�Ç½A /SwA ²kÇ{ o½mÇQ ¬Bñ«A o¼iA ¶k{Yz� ºBµ²nA °¡®wðª� BM
mÇi º°n »‾±®Ç� ºBQ°nA y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« k~¼wk®µj»« ¬Bz‾ Bµ¥¼v.

/SwA ³T{A jnAoE A ±TwA
³TÇiAk‾A ð¼Ä°p±Ã§BQ ¬An°j »½B´‾ yhM³M ºk½k] ±UoQ Bµ¥¼v# �½A
¬B£k‾qi �¼Tvh‾ ° ¬BTinj �¼§°A ³( o?¼‾±Mo(»§B"T‾A ¶n°j nj /SwA
�"H®Ç« º°n ° ©Çµ nB®Ç( nj »‾±®Ç( ºBµ²nBÇ4 k‾kÇ{ Ak¼Q �¼«p º°n

/k‾A²j±M éªT\« »½A±TwA
j±iS�oe³M p±®µ°k‾A ²jo�S�oe³M o°o{²n°j �½A njq@Bi RBíeE
»ñzið½ nj [Bñ{ oYAnj ²o� �½A º°n ºBµ»ñzi /k®µj»« ³«A jA
¥ÇæA nj ©¼½±£»Ç« ²nBE ¬B‾C³M ²p°o«A B« ³� »UBíeE/k‾A ²k{jB\½A ³¼§°A

/k‾A ²j±MéªT\« »¢ªµ
»MoÇL �TÇ#n °oÇ# Sªv4 nj »M±®] ºBñ½o«C »4o{ ¶k«C oM Sªv4
�¼«poÇw ,AjB‾BÇ( »4oÇ{ »ÇeA±‾ ° ³T{Aj nAo4 »MoL J±®] ºB"½o#C
\o{ nj ¬BTvMoî ¶o½q]³L{ /k‾A²j±M ¥~T« o¢½kñ½³M BQ°nA ° k®§�½o£@
nj B¼§AoTwA ²j±M B"½o#CJ±®]³M ²k¼Lva ¬BTw°k®µ ³T{Aj nAo4 B"½o#C
³§Bv« ºB½±£ j±i ³( ºoµBV ¥«A±î q]³M /SwA ²j±M B"½o#C J±®]
ºB´TÇ‾A ºBµ�BÇñ{ �í§BHÇ« ° ¬nkÇ« »wB®{t±‾B¼Ç4A SwA \±ÇÇ#

/jnAj»« oM ²joQRB(oe �½A pAn pA Bµt±‾B¼4A
»¦«BÇñU �¼PoÇ. nB¼TiAnj ºk½k] ©ñdTv« ¥½¿j �¼®`ªµ Bµ¥¼v. �½A
K½oÇF oA ±Ç‾A ¶ nA °¡®Çw¬kÇ{ Ak¼ÇQ /SwA ²jA j nAoÇE �Ç½°nA jSv½p
±UoÇQ,k®Tvµ ¬AnA j²o´«°Bµ¨o� ¶o¼U °joµRB~hz« ºAnA j³� »‾An±‾B]

/SwA ²k‾BMBU ¬An±‾B]pAyhM �½A ¥«BñU o¼v«¥½A °A³M ºk½k]
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�Ç½A pA ºjBÇ½p nAk"Ç« ³( ,³v‾Ao# nj é4A° ±vT‾±« ¡®w¤BLp ¬jBí«
&¼wBÇ« ²±Ç( ³TÇ{n »4o{ ¤Bª{nj ,²k{ &z( ¬C nj Bµ²nA°¡®w
�½A /k‾A²k«C j±]°³Mð¼Ä°p±Ã§BQ ¬An°j nj Bµ²±(�½A /jnAjnAo4ºq(o«
ºBµ²nA°¡®w pA »EíM é4A° nj ° SwA ²j±M ¤Bí#y¼Q ¬o4 pA ¬kí«
y¼Q ¤Bw k®a /k‾A²k{ ²jn°C ¬°o¼M~@Bi o½ppA 19 ¬o4nj ¬kí« �½A
u±®T« ° ©¼hî ©\e k{ pBLC ¬jBí« �½Anj ºnB?e k½k{ S¼§Bí# ³(@

/k½jo£}hz« ¬C ºBµ²nA°¡®w ¶o¼il
�µj RB.BzT�@A �½oU»®FpA »ñ½ �½A ³� k‾kKTí« ¬BwB®{³®½o½jpA ºnB¼vM
�T8Çµ oÇiCRÀ¼eíU ,n±UB«C¬Ak®«³EÀî ¬±®�@BU ¤Bw ¬C pA /SwA o¼iA
�Ç½A pA oUy¼ÇM³Ça oÇµ k®Ç‾A ±TMBÇUk®Ç‾Anm£»Ç«¬jBíÇ« �½A º°n An j±i
RB\Ç‾ ºnB8e ºBµ�¼{B« �¦¼w°³M ºj±MB‾ pA An Bµ¬C ³T.B½ Bµ²nA °¡®w
¬±®�@BU¬B‾C /SwBµºA ³.oe»ªwnºBµºnA joM³‾±ª‾q]³M�½A ³TL§A /k®µj
¬A ±U»«³� Sv¼‾ »½B] B´®U �½A ³TL§A /k‾A ²jo�Yz� njB‾ �‾±ª‾ nAqµ Bµ²j

/Sv½o¢‾Sv½p g½nBU ³M
oUa¼Ç4j KUAo«³ÇM An Sv½p g½nBÇU RB#BzT(@ A �½A ,k«C ³( ³‾±£¬Bªµ
©¼{BÇM ²jAj Sv½p y½Ak¼ÇQ ¬BÇ«p pA »wBveA ³(�½A ºAoM /k‾A²jo(@
nj ° nBª{p°nRn±æ³MAnSv½pg½nBU ²s½°³M An ¬B´] g½nBU ¬A±U»«

/jo( ³ÄAnA »‾B´] ©½±"U ð½
An ¬B´] é½BE° ¨BªU ©¼‾A ±U»«° ©½nA jnB�°ow»ei¬B«pð½ BM ©¼®� ço.
/©½pBÇvMAn »‾B´]©½±KU ©¼‾A ±U»«Rn±æ¬C nj ,©¼‾B\®¢M ¤Bwð½ nj
° ònqÇMnB\8Ç‾A pBFC»®í½y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« ²jq‾BQ ,nBªzµB£ �½A o°o{
¬B´Ç] y½Ak¼ÇQ pA ,¬BÇ«p ¥� ©½±KU�½A nj /SwA ¬B´] �½A k§±U ��d§
²jq‾BQ[oí«¤Bwð½ »®í½SwA ²k{²joz.»vª{¤Bwð½ nj¬±®�@BU
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/SwA ¤Bw jnB¼¦¼«
³Ç( kÇ‾A²kÇ«C j±]°³ÇM ©½±"ÇU p°n �½oÇiCnj ,�ÇÇ½°nAj ºBµ¬±ª¼ÇÇ«
/SwA ¤Bw ¬±¼¦¼« ¥´a !"# pA SLdæ ¬B´] ©¼hî oªî BM ³v½B"«nj
oªî ° SwA SîBw ð½pA oU©( ,»‾±®( ¬Bv‾AnjB« ,B¼‾Aq‾BU ¬Bv‾A oªî
³Ç( Sv¼Ç‾ ¥¼§j»ÇM /³¼‾BY 40 j°kenj ,oñ?T« ¬Bv‾A ,ºp°o«A ¬Bv‾A

/k®(»« »‾A±] ³ªµ�½A <oñ?T« ¬Bv‾A>
»‾B´] ©½±&U

±ñ¼‾ ¤Bw L½jn°o? pA ¥L"
³í"A° g½nBU

/ònqM nB\�‾A Sz´MºjnA 1
/ºo¼{ ²An ¬Bzñ´� pB�C n±½o´{ 1

/»vª{ �«±"®« pB�C ºj 9
/%¼«p ¶o� %T(o£ ¥ñ{ ºj 14
/%¼«p º°n RB¼e pB�C ºj 25

/%¼«p ¶o� º°n ¶k{ ³TiB®{ ºBµ¡®w %½oU»ª½k8 %T(o£¥ñ{ %ª´M 2
/(»MC - qLw ºBµ¡§C ° BµºoT�@BM) Bµ»¦¼v( %½oU»ª½k8 %ª´M 9

/(»Pñw°oñ¼« ºBµ q̈¼‾B£nA �¦¼w°³M) uñw ¬k«C j±]°³M k®�wA 1
/ð¼TT®w±T( ¬BµB¼£ ºBµ¥¼v( %½oU»ª½k8 k®�wA 12

Eukaryotes nAj³Tvµ ºBµ¤±¦w %¼Tvh‾ jB\½A k®�wA 15
%½jn°o(

/%¼«p º°n ¬s¼v�@A ³]±U ¥MB8 o½jBH« BM o�vªUA ¥¼ñzU 1 ³L®{°j
º°n ºBµ¤B‾BÇ� ºo¼£¥Çñ{ J°oÇ{ ° ³]±ÇU ¥MB8 ºBµ¬Bz(yUC 5 ³íª]
/g½o«

/Bµ ö� %¼Tvh‾ 16 ³L®{³w
¬An°j pBÇ�C (Precambrian) %½oL«BÇ� ¥L8BÇÇ« ¬An°j ¬B½BÇÇQ 17 ³L®{nB´a
/¬B£o´«»M »‾A°Ao( ,%½oL«B� ¶n°j ° (Paleozoic)ð¼Ä°p±Ã§BQ
/(Trilobites) BµS¼M±¦½oU »‾A°Ao( ,»½B½nj ºBµ¬±Tñ‾ÀQ %¼§°A 18 ³L®{[®Q
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° ¬AnAj²o´Ç« %Ç¼§°A y½Ak¼ÇQ (Ordovician) %¼v½°°jnA ¶n°j 19 ³íª]
/Bµ»µB« %¼§°A
pBÇ�C ,nAjk‾°C ¬BµB¼£ %¼§°A y½Ak¼Q (Silurian) %½n±¦¼w ¶n°j 20 ³L®{
,»íª\U Rn±æ³M ¬BµB¼£ y½Ak¼Q
/k‾n°C»« nj j±iZo~U³M An %¼«p ¬BµB¼£@
RBÇ‾A±¼Çe ,RAoÇze %Ç¼§°A (Devonian) %¼Ç‾°j ¶n°j J°o{ 21 ³L®{ð½
/k‾jo� »ñziZo~U³M J°o{

/nAj¤BM RAoze %¼§°A ° ¬BTv½p°j %¼§°A y½Ak¼Q 22 ³L®{°j
%Ç¼§°A ° ¬BTinj %¼§°A y½Ak¼Q Carboniferouso�¼‾±Mo� ¶n°j 23 ³L®{³w
/¬B£k‾qi
/Bµn±w±®½Aj %¼§°A y½Ak¼Q ,j±{»« pB�C Permian%¼«oQ ¶n°j 24 ³L®{nB´a

/Mesozoicð¼Ä°p°q« ¬An°j pB�C ,ð¼Ä°p±Ã§BQ ¬An°j ¬B½BQ 25 ³L®{[®Q
/¬AnAj¬BTvQ %¼§°A y½Ak¼Q Triassicð¼wB½oU ¶n°j 26 ³íª]
/¬B£k‾oQ %¼§°A y½Ak¼Q Jurassicð¼wAn°r ¶n°j 27 ³L®{

²n°j %½A oiA°A ,³‾Aj¬B´‾ ¬BµB¼£ %¼§°A Cretaceous³wBUo� ¶n°j 28 ³L®{ð½
/k‾°n»« %¼M pA Bµn±w±®½Aj
Cenozoicð¼Ä°p±®Çw ¬An°j pBÇ�C ,ð¼Ä°p°qÇ« ¬An°j ¬B½BÇÇQ 29 ³L®{°j
,j±{»« J°o{ TertiaryºnB¼UoU ¶n°j
y½Ak¼Q ,Bµ¡®´‾ %¼§°A y½Ak¼Q
/%¼«p oUònqM ¬AnAj¬BTvQ
%Ç¼§°A y½Ak¼ÇQ ,oUònqÇM ¬AnAj¬BTÇÇvQ q^ÇÇ« nj ³ÇÇ¼§°A ¥«BÇÇñU 30 ³L®{³w
/¬B½BQ nB´a»‾A°Ao( ,Bµk®‾B«¬Bv‾A
QuatenaryºnB®UA±� ¶n°j pB�C Pliocene%¼w±¼¦Q ¶n°j ¬B½BQ 31 ³L®{nB´a
/Bµ¬Bv‾A %¼§°A y½Ak¼Q
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5
�T¢®{A ° /¨k¼wn¬¿A �¼ªµ /yhLM Ao«
¬Ao´U ?ºj±M B\(@

/ònqM¶nBE
?ºk«B¼‾ B« jq‾ Aoa

/SwA �½oUK¼\î»Tvµ ±U ³� B]¬C /j±L‾ B®M
?j±M oU©´« �½A pA q¼a ³a

?k®� K¦] Anu� _¼µ �EÀî k‾A ±U»«Bµ³«B‾ �½A ¬k‾A ±i»®�»«oñ. ±U
/jnAj An j±i S½j°kd« q¼‾ ²k®‾A±i

/²k{¥½kLU ²o«p°nºpBM ³M Bµpo«° S½j°kd« �Tvñ{ ¬±®�@A
,¤±Q /k‾nAm£»ª‾ oUAo# BQ ¬C pA ³( k®Tvµ ºj°ke³M j°kd« Bµ¬Bv‾A
¡®Ç] /j°n»« nBª{³M ºozM ºBµpo« pA / / /° Rnk4 ,�USwA±i
¬B½oÇ] BµS½j°kd« �¼ªµ ¶o½Aj nj q¼‾ S¦« °j ° jBT?µ n°mí«o¼L
»‾Bv‾A oµ> ° SwA ¬Bv‾A <j±i> °A �AoPA ºBµnA±½j ° ¬Bv‾A /jnAj

/<SwA ³Tvv¢M k¼4 oµ pA ¤j ,j±i pA o¼L³M
nBª{³ÇM »í¼L]ºBµpo«pA »¢ªµ / / /° B«o£ ,B«ow,»‾kM ºBµRnkE po«
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KKî ²An nj ³� »‾Bv� ºAoM ° ©½nA j»ª‾Sw°j An Bµpo«�½A B« /k®½C»«
/©½±{»«¥ÄBEºA ²jBí§AxnBi¨AoTeA° S¼ªµA k®®�»«xÀU Bµ¬C ¬k‾An
¬B«ºÀ] k®� JBUoQB½ pA °oQ¬Ao¢½j pAy¼M oT«»T‾Bwð½ mK. »v� o£@A

/©¼µj»« °A ³M An
�½A �TiB®z‾S¼ªwn³M S´] nj ,ozM ºBµxÀU �½oU²kªî pA »ñ½
K"î³ÇM njBÇ4 ,nAqMA ðª( BM ¬Bv‾A /SwA Bµ¬C ¬k‾An uQA° ° Bµpo«
An BµpoÇ« ©¼hÇZ ºBµ²nA±½j ºA³®¼«p oµ nj ° j±{»« Bµpo« ¬k‾An
/SwA³T#oÇ£@ Ao# �ñ{po« ºBµnAqMA An �½±‾ ¬Bv‾A jo£@ Ajo£ /k®ñ{»«
SîoÇw ,oT«±¦¼Ç( nAqÇµ �½k®Ça º±wAo#³M An ¬Bv‾A k4 ³( »½BµnAqMA
�½k®a³M An º° nBz# ¥ªdU ° ³¼‾BY nj oT«±¦¼( �½k®a³M An °A S(oe
ºAoM (»½B¼ª¼{ ºBµnAqMA) Bµ°nAj ° BµnAqMA /SwA²k¼‾Bwn o?vªUA ²j
An»«q¼‾Bñ« �½A BU j±{»« ³T#o£ nB(@³M ºozMºBµpo« BM ¬k{ °n³M°n

/k®( oU²joTv£ ²k¼‾Bµn j±i ºBµS½j°kd« pA ©¼‾B½B« ³(@
²k¼Çz� ¬Bv‾A n°j³M (ozMS½q�o«BM) q�oª§A kdT«o½A °jk®‾B« Bµpo«�½A
pA n±Lî³ÇM njBÇE ²oi¿BM ozM Ao½p ,³Tvñ{ h±eiBM ºo½A °j/SwA ²k{

/SwBµ¬C
° oQ±U,©¼hZ uÀZA BMW¦X« ð½ ,�¼a!i o½A°j �½A pA ZnBi nj B«A
ºBµpo«W¦X« /SwA ³T#o£oMnj ©ñd« An ozM ³( jnAj j±]°¡‾n²B¼w
/k®®(»Ç« »#oíÇ« An oÇzM »ÄB´Ç‾ po« ³w ,W¦X« �½A é¦Z ³w /»ÄB´‾
»‾±®( ¬B´] »ÄB´‾ nA±½j ²j±L‾ ¬C pA n±Lî³M njB4 q£oµozM ³(»½Bµpo«

/k½C»« nBª{³M
?»ÄB´‾po«³w

/òo« ° a¦H« o?æ ,n±‾Sîow
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»ñ½ /SwAºn°oP¬B´] nj ¬Bv‾A ¨BK« »MB½pnAºAoM po«³w �½A �í§Be«
B½ »UnAoepo«,nA ±½j»MuLd« nj kMA »‾A k‾p�½A ,¬Bv‾A »ÄB´‾po«³w pA
¨°j ¬±‾BE³ÇM ³Ç� SwA jAo£»T‾BÇw�ÇÇ] nj -273.15 »®íÇÇ½ ,»Uj°oÇÇM

/j±{»«h±Mo«ð¼«B®½j±«oU
�Ç¼§°A ºBµ¤BÇw nj »wk®´Ç« B½ ¨±¦î »UB«k"« ºBµtÀ( ¬Ajo£@ B{
»«B¢®Çµ ¬C ° kÇ‾nAj q¼Ç¢‾A¬B\¼Çµ ° JAm] nB¼vM ºA³hd§ ¥¼~dU
�¼¦( k®‾B« ¬±‾B4 �½A /k‾±{»« B®{Cð¼«B®½j±«oU¨°j ¬±‾B4 BM ³(SwA
pA ºo¼XÇÇ( éªÇÇ] xÀÇÇU ¤±~dÇÇ« y‾Aj ¬B´ÇÇ] ºBÇÇµjn°CSwj
pA ¬A±U»Ç« joÇ( ²nBÇ{A ¨B‾ ð½³M !"# k½BM o£@ A B«A SwA ¬Ak®«y‾Aj

/joM ¨B‾ <±‾nB( ºk Òw>©µjp±‾¬oE�¼v¼«B®½j±«oU° ¬A j»PB½n(179ì -1832 ) ±‾nB�ºkw
³TÇvMA ° °A ¶jA ±‾BÇi /SwAð¼«B®½j±«oÇU ¨°j ¬±‾BÇE Y{BÇ� ° ³Çv‾AoÇ.
j±Çiu§B\Ç« nj ³Ç� j±ÇM º±v‾Ao.¡®µo.BM nB¼vM ° ða±� ¥8d«³M
j±Çi k‾poÇ.oÇM An ònqÇMº±£»wnBÇQ�Ç½A ©ÇwA ° k‾k‾A ±i»«<ºkíw>
�½A ³M ³‾ ³TL§A °) ±‾nB� /SwA ²k{³T.o£»‾Ao½AoîB{pA °A ¤°A ¨B‾ /k®T{Am£@

/S{m£njBM°ço«BM »¢§Bwy{° »w�wnj ,»‾A ±]nj (S¦î
&z( AnSí¼LP �¼‾A±4�½oU©´« pA »ñ½ yµBU±( oªî nj Sv‾A±U °A
¬B´] R¿±dU ¥( jAj ¬Bz‾ ,º±v‾Ao# k®«y‾Aj ,±‾nB( ºkíw /k®(@
¬B´] »®í½ kMB½»« y½Aq#A BªÄAj ¬B´] »Q°oT‾C ³(SwA ºA³‾±£@³M B«
oUy¼ÇM k®(»Ç« nBÇ( oUy¼ÇM ³ÇaoÇµ ° SwA nB( ¨B\‾A ¤Be nj BªÄAj

/kµj»« Swj pA An j±i <nB( ¨B\‾A jAkíTwA>
:S8£ jBTwA /SwA �½o¼{,¬±‾BE �½A BM �« »½B®{C�¼Tvh‾³Mo\U

¬B½B"C ,Bµ©‾Bi
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BÇM ¬±®Ç*@A BªÇ{ /SwBªÇ{ »£k‾p �Ud§ L½oUònqM L½A
/k{ k¼µA±i B®{C Sí¼L< ¬±‾B" L½oU©´« ° L½oUSZ¢{
Bª{³ÇM An ¬±‾BÇ" L½A ³* ©Tvµ L« L½A ³* ©®*»« nBhT?A
¬C ¬±®*@A ³*SwAð¼«B®½j±«oU ¨°j ¬±‾B"L½A /¨p±«C»«

/S{±‾ ©µA±i nA±½j º°n oM An
,¬B\¼Çµ �¼ªµ ¶k‾n°C j±]°³M ,jBTwA ³� j±M ¿BM nkE¬CtÀ� ¬B\¼µ
º°n ²B¼w �ThU ºB]³M j±M ²k‾Bª‾ ºq¼a BíEA °° S.o£ nAoE¬C o¼YBUSdU

/kv½±®M nA ±½j
° o¼MBíU¬CºAoM° jo(¬B¼M ¬A±U»« ¬±£@ B‾±£ºBµRn±æ³M An¬±‾B4�½A
° }ÇiA n±P³ÇM ¬C c¼dÇæ ¬B¼M /jAj ³ÄAnA ¬A±U»« &¦Th« &½nBíU
¥ñz« ³‾ ,»®# ºBµºnB(@ ²q½n³M j°n°¬°kM »¦( n±P³MWdM �½A �«AjA

/SwA �ñª«B‾ ³(@
³Ç� SwA ²k½jo£ B®M »Mo\U¬±‾BE nB´a ºB®L« oMð¼wÀ� ð¼«B®½j±«oU
¬±‾BÇE nB´a �½A nj /SwA ²kz‾ ²k½j Bµ¬C oM »½B®XTwA ³‾±£ _¼µ ¬±®�@BU
BÇ½ ºA ²nlð¼«B®½j±«oÇU éÇEA ° nj /j±{»ªÇ‾»§±ñ¦Ç« ©¼µB8« pA »TLdæ

/SwA ³T.o£ nAoEºnB«C�¼‾A ±EºB®L« oM »§±ñ¦«
:oZæ ¬±‾B"

¤jBíÇU S§BÇe nj C ©Çv] BM ¥&Tv« n±<³M B ° A ¨Bv]A o£@A
¤Be nj o¢½kñ½ BM B °A ¨Bv]A Rn±æ ¬C nj ,k®{BM »UnAoe

/k®Tvµ »UnAoe ¤jBíU
:¤°A ¬±‾B"

kµA±h‾ o¼¼aU ¬B«p ¤±< nj ³TvM À«B* ºBµ©Tv¼w»¦iAj ºro‾A
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/jo*@
:¨°j ¬±‾B"

/jAj kÇµA±hÇ‾ fn uñî S´Ç] nj B&¼"j q£oµ »í¼L< R¿±dU
WîBÇM k®µj»Ç« fn ³TÇvM ºBµ©Tv¼w nj R¿±dU ³* »«B¢®µ

/jjo£»« ©Tv¼w »Q°oT‾C jB½jpA
:¨±w ¬±‾B"

° ¥«B* ºBµ¤BTv½o* nj ³* »U¿BíZ‾A ° ¥í? nj ,»Q°oT‾C RAo¼¼aU
/SwA oZæ ,j±{»« ¨B\‾A oZæ RnAoe ³]nj nj

¨°j ° ¤°A �¼Ç‾A ±ÇE /kÇ‾nA jn±ÇioÇM »¦Ç� nB¼ÇvM »Tí¼LÇ] pA �¼Ç‾A ±ÇE�Ç½A
/SwA ²k{ ³§±«o.©Tv¼M ¬oEnj ¨±w¬±‾BE ° ©µjp±‾¬oEnjð¼«B®½j±«oU
n±~ÇUpodÇ« An ¬C ÀLÇE ,³Ça ,k½joÇ£ ».oíÇ«oÇiA °A�¼ªÇµ o8æ¬±‾BE
�¼¦Ç� nj BÇµ¬C ¤BªíTÇwA jnA ±Ç«° �¼Ç‾A ±ÇE�Ç½A ¬kÇ{ ³§±«o. /k‾jo�»«
³�¬C �¼‾A ±E�½A �¼M nj /j±{»«²k½j ð¼«B®½j±«oU»~~hUºBµJBT�@

/SwA ¨°j ¬±‾BESwA nA jn±ioM ²s½°S¼ªµA pA
¬A±TM SwA ¤Bd« ¬B´] �½A nj> :SwA �¼®a ¬±‾B4 �½A ²jBw ¬B¼Mð½
/k{BM kænjkæ ¬C ²jpBM ³( jo(n±~U An»ªTv¼w B½SiBw »®¼{B«
pA ° jnAkÇ‾ ~@BñHæA ¥¼L4 pA &¦Th« ¬B£k‾nAjpBM³M »PBLUnA o«A �½A
¬B´Ç] »Ç‾°nj |A±Çi pA oT´ÇM RnBLî³ÇM BÇ½ ©Tv¼w »‾°nj |A±i
³¼E4S¼ªµA o£¬B½Bª‾ºj°ke BU ,}4B‾ k®aoµ ,&½oíU�½A /<SwA

/SwA
éL®Ç« °j B]�Ç½A nj) éL®Ç« °j �¼ÇM k½BÇM Bµ©Tv¼w »¦� n±]³M ° Bµ�¼{B«
° k®{BÇM nBÇ� ¨B\Ç‾A ³ÇM njBE BU k‾±{éEA ° jow»ñ½ ° ¨o£»ñ½ (»UnAoe
³‾ éEA °nj /j±{»«nB� ¨B\‾A WîBM jowéL®«³M ¨o£ éL®« pA RnAoe¬B½o]
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©�îAyhM ³�¥M SwA �ñª«o¼F<nB�@> ³M ºnB] <ºro‾A >¨BªU ¥½kLU B´®U
/j±{»«³¼¦hU jowéL®« ¥iA j³Mºro‾A

¥«BÇî ð½ SwA \jBæ ¬C nj ð¼«B®½j±«oU ¨°j ¥æA ³( »‾B´] nj
/SwA �°oí« »Q°oT‾C³M ©¦î nj ³( jnAj j±]° ²k®®( �¼¼íU ° éPB4
¨B\‾A jAkíTwA uñî>Rn±æ³M ¬A±U»« ²jBw nB¼vM ¬BMp BM An»Q°oT‾C
k{BM oU©( ©Tv¼w ð½»Q°oT‾C nk4oµ ³(K¼UoU�½A³M jo(&½oíU<nB(@

/uñí§BM ° SwA oUy¼M ©Tv¼w ¬C nB( ¨B\‾A jAkíTwA
° ©¼®�»« Ak]¬B´] �¼KM pA An ¬B´] pA »TªvE »Po.ºA ²±¼{³MB]�½A nj
©Ç½nA j An »PoÇ.�¼®a ¶pB]A ²pAk‾A ³a BU ¤Be) ©¼‾A ±i»«©Tv¼w An ¬C
° nBÇzMCð½ ©Tv¼Çw �½A ³� ©¼®� ço./( jnA jºA ³‾B£@A k]¬BTwA jj±i

/k{BM ¬C o½p�aB½nj
Swj�¼½BQ ° (³‾Bij°n) ¬B½o] Swj¿BM ¬±a ³( SwA ³]±U ¥MB4
kÇ‾nAkÇ‾ j±Ç]° BÇ« oh‾ pA k®Tv¼‾ ©Tv¼w ¥iAj nj (³aB½nj) ¬B½o]
ºAoÇM ºjBÇ½p jAkíTwA ºAnAj JC ,nBzMC º¿BM nj /(©Tv¼w &½oíU)
o¢½j ,¬B½o] Swj �¼½BQ nj JC �½A »§° SwA <xq½n> B½ nB( ¨B\‾A
° jAj nAo4JC ²An ow \oM k§±« ð½ ¬A±U»« /jnAk‾ nB( ¨B\‾A jAkíTwA

/S#o£ \oMJC pA
º¿BÇM nj ,SwA nBÇ� ¨B\Ç‾A jA kíTwAuñî »Q°oT‾C¬±a ,Y½oíU³M B®M
/j±ÇM kÇµA ±Çi©«ºqÇ�@BÇ« »Q°oTÇ‾C,�¼½BÇQ nj ° ©«»‾»«»Q°oT‾CnBzMC
¬B¼M /k½C»«Swj³M k¼8« nB� ºo½jBK«»Q°oT‾CjB½jpA nj o¢½jRnBLî³M
Swj³ÇM ð¼«B®½j±«oÇU ¨°j ¬±‾BÇE pA ºo¢½jY½oíU o¼iAK¦e« »ª¦î

/kµj»«
S´Ç] nj BÇ½ »ªh‾»M jB½jpA S´] nj »í¼LP R¿±dU »¦( n±P³M
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ïAj ºBa ¥iAj An k®4 ³Le ð½ ³( »«B¢®µ ÀX« /SwA »Q°oT‾C jB½jpA
A° [½nkU³M ²jAj Swj pA An j±i ¥ñ{ k®4 »Uk« pA uQ ,©½pAk‾A»«
nj ¬C pA »zhM uPw /j±{»« k®4 ³(@ Bi B½ nj±Q ³M ¥½kLU ° j°n»«
BÇ½C /k‾B«»« »4BM nj±Q Rn±æ³M ºo¢½j yhM ° j±{»« ¥e é½B«
k®4 ³(@ Bi ,ïAj ºBa ¥iAj³M ³( jo(©v\« An»vñîoM ¤±dU¬A±U»«

?©½n°C Swj³M ºBa ¥iAj pA k®4³Le »Uk« pA uQ ° ©½q½oM
/SwA oUy¼M»ª�‾»Mº±w³M B« ¬B´] ³ª¼‾ S�oe¥�@

?¬B´] ³ª¼‾ Aoa
/©½A ³TiB®{¬±®�@BU ³� SwA »‾B´]Y~‾ B« »‾±®� ¬B´]

�]nj> ° <RnAoe> �¼MºA³HMAnRn±æ³M »Q°oT‾C ,RnAoeð½q¼# nj
° <j±ÇM> �¼ÇM �HÇMAn An ¬C ¬A±U»« ³( jjo£»« ¬B¼M ©Tv¼w <RnAoe
B« ³(SwA �½A »Q°oT‾C »¦æA S¼æBi é4A° nj /k¼«B‾ ©Tv¼w <j±ª‾>
/k®(»« ðª( ¬C <¬k{> ¶kµBz« a½oP pA Sí¼LP <¬j±M> ~nj³M An
pA ³Ç� ¬C �¼ÇEj Y½oíÇU ° SwA RnAoÇe �Ç] nj oM ºo§B� »Q°oT‾CkeA °
ðªÇ� BÇM qÇ] ¥ªÇî nj SwA ¨±¦Çî pA »zhM ºBµ»§±azª§j�½oU²kªî

/Sv¼‾ ov¼« ³T.ny¼QRB¼PB½n
nAo4 <»ñ¼«B®½j±«oU a¦H« RnAoe ³]nj> &½oíU �½BQ ±‾nB( ºBµnB(@
e ³HMAn�½A nj /SwA e = 1 - T2 / T1 Rn±æ ³M ±‾nB( ²jpBM /S#o£@
»]°oi ° ºj°n° a¦H« RnAoe RB]nj T2 ° T1 ° �¼{B« ²jpBM
éL®Ç« °j �Ç½A �¼ÇM ³Ç( »®¼{BÇ« oµ ²jpBM ³( jAj ¬Bz‾ ¬A±U»« /SwA
º¿BM ke ±‾nB( ²jpBM »®í½ /SwA ±‾nB( ²jpBM pA oU©( k®( nB( »UnAoe
¿BÇM ºAoÇM K¼UoU �½A³M /k®(»« }hz« An »í4A° ºBµ�¼{B« ²jpBM
j°q#A ¨o£éL®« RnAoe �]nj³M ³(SwA ºn°oZ�¼{B« oµ ²jpBM ¬joM
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/SwB( jow éL®« RnAoe �]nj pA B½
j°kdÇ« ³Ç� jnA j».o~«ºro‾A nA kK«³M »¢TvM ¨o£ éL®« RnAoe³]nj
�¼¦hÇU m¼d«³ÇM joÇwéL®Ç« RnAoÇe �]nj /SwA ºro‾A j±M©� ¥ÄBv«³M
,²k®®�ð®Çi ZoÇM ¥XÇ« ²k®®�joÇw¥Ç«A ±îB½ ,o8vªUA,»]°oiºBµpB£@
o8æSªw³M T2 / T1 ³� SwA »íE±«±‾nB� ²jpBM oX�@A ke/jnA j»¢TvM
ºj°n°RnAoÇe ³Ç]nj BÇ½ ³Ç� SwA o½mQ¬Bñ«A »«B¢®µ �½A ° k®� ¥¼«
BM jowéL®« RnAoe³]nj B½ SwA o½mQB‾¬Bñ«A Àªî ³� k{BM <S½B´‾»M>
/SwA jAo£»T‾Bw³]nj -273.15 BM oMAoMÀªî ³� j±{o8æ�½±¦�tB¼K«
±‾nB( �HMAnK¼UoU �½A³M /j±{»« ²k¼«B‾ a¦H« o?æRnAoe ³]nj �½A
jow éL®« ³( k{ kµA±i (kænj kæ) keA° ²jpBM ºAnAj »Un±ænj
³Ç( SwA »®¼{BÇ« �¼®a B´®U /k{BM a¦H« o?æ RnAoe ³]nj ºAnAj

/k®( ¥½kLU nB(@³M An ºj°n° RnAoe »«BªU k‾A±U»«
/k®TÇvµ »®T.BÇ½Swj ,�¦eÇ« o8Çæ³Ç‾ B«A ,�¼½BQ nB¼vM RnAoeRB]nj
nj Bµ¬Bzñ´Ç� �¼ÇM ºB-Ç. B½ <»§BiºB-.> RnAoe�]nj ºo¼£@²pAk‾A
nj ¬Ak®Ç«y‾A j/kµj»Ç« ¬BÇz‾ An jAo£»T‾BÇÇw³ÇÇ]nj -270 j°kÇÇe
nj ,oU�¼½BÇQºBµB«oÇwjB\Ç½A ³ÇM njBEY¦Th« ºBµ²±¼{ BM Bµ²B¢z½B«pC
ºAoÇM »Mo\UºBµxÀU »«BªU B«A k‾A ²k{jAo£»T‾Bw³]nj -272 j°ke

/SwA ²k{ ³]A ±«Svñ{ BM Àªî �¦e« o8æ³M¬k¼wn
ºAnAj ³( k®(»« u°o{ é½B« ¨±¼¦µ pA !¼d« ¬jo( jow ¶±¼{ �½oT´M
¬C nBhM Sîow³M o£@ A /SwA �½±¦( ³]nj 4.2 »‾AodMRnAoe ³]nj
/jo( Ak¼Q Swj ¬A±U»« oU�¼½BQ nB¼vM RnAoe ³]nj³M ©¼®( OªQ An

kµj»« fn »L½oFRBEB8UA ²jB« ¥iA jnj �¼½BQ nB¼vM RnAoeRB]nj nj
³]nj �½A »ñ½jq‾ nj /Sv¼‾ Bµ¬C »wnoM³MnjBEð¼wÀ� ð¼‾Bñ« ³�@
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³� ºn±]³Mk®�»« n±´�²jB« k½k]|A±ipAºjB½p nB¼vM jAkíURnAoe
ºAoÇM (Cryogenics) uñ¼®]±Ç½Ao� ¨B‾³M ð½q¼. ©¦î pA ºk½k] �iB{

/SwA ²k«C j±]°³M RnAoe³]nj �½A nj ²jB« |A±i»wnoM
�±§B« Rn±æ³M ²jB« ,RnAoe ³]nj �½A nj S?£ ¬A±U»« »¦( n±P³M
!¼dÇ« ¬joÇ( joÇw ºAoÇM q¼‾ ¥ªî nj /k{BM ³T{Aj j±]° k‾A±U»ª‾
³]nj �½A »ñ½jq‾ nj »Mo\U ºBµnB( ° jnAj j±]° ºnB¼vM RÀñz«
¬Ak®«y‾Aj ³(ºn±P³M j±{»« ¥ñz« ²jBí§A\nBi ºpoP³MRnAoe
nj »ÇUnAoÇe ³Ç]nj �¼®a³ÇM »MB½Swj ¬Bñ«A k‾A²k{ k"Tí« ºjB½p

/jnAk‾ j±]° ²B¢z½B«pC
BªÄA jn±]³M ,³TvM ©Tv¼woµ»Q°oT‾C³� j±{»«²kµBz«ð¼«B®½j±«oUnj
»]nj ³� S{A j»§±dU¬A ±TMSwA ¤Bd« °SwAy½Aq.A¤Be nj ²k®½Aq.
pA ºo¢½jY½oíUj±i�½A ³� ,k‾BªM SMBY B½ ²jo�¤q®U©Tv¼w»Q°oT‾C¬C
»´½kÇM nB¼ÇvM ¨ÀÇ� �Ç½A ¶jBÇw ºB®íÇ« /SwA ð¼«B®½j±«oU ¨°j ¬±‾BE
¬jA jSwj pA ¤Be nj ³\¼T‾ nj ° nB� ¨B\‾A ¤Be njBªÄA j¬B´] /k½Bª‾»«

/SwA nB� ¨B\‾A jA kíTwA
³Ç( »‾B´] nj /SwA ºj±íæ BªÄAj »‾±®( ¬B´] nj »Q°oT‾C »®d®«
oU©( »Q°oT‾C ©½jo£oM K"î³M ³aoµ ,SwA ²k®½Aq# BªÄAj ¬C »Q°oT‾C
B¼‾j »®í½ /k¼wn ©¼µA±i o?æ »Q°oT‾C³M B« Rn±æ �½A nj ° j±{»«
³M �½A /SwA ²jo(u°o{ <S½B´‾»M nB( ¨B\‾A jAkíTwA> S§Be pA Àªî
³4Àî �½A ³z¼ªµ ³TL§A /k®(»« S§¿j ònqM nB\?‾A pA ¬B´] V°ke
º±Ç£yUC pA y¼ÇQ ° ònqÇM nB\?Ç‾A pA ¥LÇ4 ©¼woPÇM ³( ³T{Aj j±]°

/SwA ²j±M ¤Be ³a nj B¼‾j ,�¼Tvh‾
¬B´Ç] S«kÇE> BÇ½ <©½kÇE ¬B´Ç] V°kÇe> èEB®U BM ,�½±‾ ¬A jð½q¼.

206



J°B®T« B½ ºA ²n°j¬B´] j±]° BM q]n±�m«èEB®U /Sw°n³M°n<VjBe
é«A ±]ºoñ.ºBµjB´‾ ,J°B®T« ¬B´] �‾B.±v¦¼. �‾Bz‾ /Sv¼‾ »wnoM¥MBE

/jA j nAoE o¼YBUSdU »¦�@³M An »ª¦î
R¿C±Çw /SwA ¬±Ç£@ B‾±£ R¿C±w ¤Aq½¿ �ªzaow »Q°oT‾C jB½jpA
nj /SwA nAjn±ÇioÇM ²jBÇí§A\nBÇi »T¼ªÇµA pA Bµ¬C boP ³( »wBwA
¬B½BÇQ �H"Ç‾ nj ?SwA ³‾±Ç£@³a »Q°oT‾C uBZ°A ònqM nB\?‾A »§A±e

?jnAj ºnAk"« ³a ° éZ° ³a »Q°oT‾C ,¬B´] cBvL‾A
©½nA j²pB]A B« B½C ?SwA ³‾±£@³a ¬B´] hBvL‾A ¬B½BQ pAuQ ¬B«p n±d«
<¬BÇ«p> ¨B‾³ÇM ºq¼Ça ²k®½C nj B½C ?©¼µj ³«A jA ©µ pBM An n±d«�½A ³�@
j±Ç]° po«³ÇM »®íÇ½ j±Çi òo«³ÇM ³� B« ºAoM B½C ?S{A jkµA ±ij±]°
�Ç½A ¬kÇ{ »{ÀTÇ« BÇM) Bµ¤±ñ¦Ç« �î±ª\« ¬A ±®î³M j±i ¶k{Y½oíU
¨B\‾A ºoñ. S¼§Bí. BU jnAk‾j±]° o¢½j ¬B«qa« ° ©½A ²k¼wn( Bµ¤±ñ¦«

?SwA »EBM o¢½j»«À� ¬jo� ³.BPAS~in kµj
³( ©¼‾Aj»« /SwA ¬B«p n±d« u°o{ �H"‾ ³M c±Mo« o¢½j ºBµ¤C±w
¨±´?« B½C /k‾A²jo( nB(@³M u°o{ kíM³M ònqM nB\?‾A pA B« ºBµSîBw
ð½ pA ¬BÇ«p u°o{ ?SwA c¼dæ ¨±´?« ð½ <ònqM nB\?‾A pA ¥L4>
»Lv‾ qX« »‾B´] ²B¢UoQ B]¬C¿±æA B½C ?SwB®í« ³a³M �¼í« �H"‾

?SwB«
»«±´8«¬C³M ²j±ª‾ ³.BPA »‾B´]�¼®a³M ºo¢½jºBµ¥ñ¼w©¼‾A ±U»«B½C
,¬B´Ç] �Ç½A nj ¬BÇ«p n±dÇ« ¨B‾³M ºn±d« ¬k¼z� ¿±æA ?©¼µkM kTª«
o£@A ?SwA c¼dæ jnAk‾j±]°¬B«p ¨B‾³M ºjo\« q¼a ¬C nj ³� »‾B´]
q¼Ça ³Ça ©¼®Çñ‾ JBhT‾A ¬C ¤°AkT« ¨±´8« BM An ¬B«p ,»K.A n±d«ºAoM

?©¼®� JBhT‾A ©¼‾A ±U»«An ºo¢½j
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° ¬C »ÄB´TÇ‾A ° ³Ç¼§°A cB"Ç‾ ,»Q°oT‾C n±d« jn±«nj o¢½j ºBµ¤C±w
° o?Çæ »Q°oTÇ‾C ¨B‾³ÇM ºq¼a ¿±æA B½C /SwA n±d« �½A »¦( ¥ñ{
¬A±U»Ç« An »Q°oTÇ‾C n±d« ¿±æA B½C ?jnAj j±]° S½B´‾»M »Q°oT‾C
Sv¼‾SwAn!i o£@ A ° ?jAj ¬Bz‾ »wk¼¦4A ¶jBw !ið½Rn±æ³M

?Sv¼a uQ
° ©½kE ¬B´] ¥X« »U¿C±w³M¬A ±U»«RnAoeð½q¼. ²B£o�‾pA »¦� n±]³M
RB~ThÇ« ºBµn±dÇ« ©½kÇE ºB¼Ç‾j nj /joÇ� ºo¢‾²nBM°jVjBe ¬B´]
/k‾±{»ªÇ‾o°oÇ{o8æpA ¨Ak� _¼µ ° k®®�»« éeE An o¢½kñ½ ³T8£y¼Q
¥LE /(Sv¼‾ ©´« ¬C ºB]) k®�»« éeE An ¬B«p n±d«q¼‾»Q°oT‾C»®d®«
k½BÇM »®d®« Àªî ³� ºn±]³M j±{»«»8®« nB� ¨B\‾A jA kíTwA,é]BKU pA

/kÒ‾BwßoÒ ‾ p°o«A³M An B« ,¬B«p �Tw±¼Q o¼w° j±{ ²nBQ
¬B´Ç] ©¼½±Ç¢M kµj»« ²pB]A B«³M ,p°o«A nj ¬j±M ³( Sw°n �½A pA
º±£yUC »®í½ ¬C �ªzaow pA ¬B´] V°ke /SwA VjBe B« »‾±®(@
¤Bd« ³( ºn±P³M k½C»« nBª{³M B« y‾Aj po« Àªî ³( ²j±M �¼Tvh‾
�TiBw ° k®¼LM AnònqM nB\?‾A pA ¥L4 ³(SiBw »Q±ñv¦U ¬A±TM SwA
oÇzM »®Ç# ¬A±ÇU »ÄB´‾ ke ,¤Bw jnB¼¦¼« 15 k½j Rnk4 BM »Q±ñv¦U
�½A³Mð½jq‾nB¼vM¬±®(@ A©µ ozM³(SwA o(@l ¥MB4 /j±{»« J±vd«
¤Bw jnB¼¦¼« 14Rnk4 BM »Q±ñv¦U �TiBw³M¤±Xz« ° ³T#o£nAo4ke

/SwA ²k{
ºBµjB´‾y¼ÇQ ¬B´Ç] ¬B½BQ ° o°o{é]BK«³M h±Mo«R¿C±w³M gwBQ nj
¬A jð½q¼.SwA ¥ªTd« nB¼vM ³� ©½nA j³]±U ³TL§A /j±{»«bo]Y¦Th«
°A ºAoM ° k½±¢M AnK¦e« �½A uñî ,»PBLK‾A¬B´] ¬A jð½q¼. B½ ³®½oE

/k®� ¬B~K‾ BªÄA j,³TvM ºBµ©Tv¼w»Q°oT‾C
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:SwA ³Tñ‾ °j ,j±{»« ¬B¼M éH4 n±P³M oZBe ¤Be nj ³a¬C
!vL®« ¬B´] nj »Q°oT‾C ¶k®½Aq# BªÄAj ºj±íæ o¼w - 1

/»‾±®( ¶k‾±{
�Ç]nj -273.15) a¦HÇ« o?ÇÇæ RnAoÇÇe ³ÇÇ]nj - 2
²j±ÇM oÇzM »ÇUnAoe »íH4 po« ¬A±®î³M ³( ( jAo£»T‾Bw
An jAo£»T‾BÇw �Ç]nj -274 pA SLdÇæ S´Ç] �Ç½A³ÇM

/k‾B½Bª‾»« ³‾ApAjoQ¤B¼i
»Q°oT‾C,hBvL‾A YE±U BU ònqMnB\8‾A pA »®í½ »‾±®� ¶n°j nj ³� ©¼T8£@
jn°Cnj n±~U³MAn »‾B´]¬A ±U»«B½C /SwA ²k®½Aq. BªÄA j³TvM ºBµ©Tv¼w
boe«ºo¢½jRn±æ³MB½ ²joñ‾xkæ¬Cnjð¼«B®½j±«oU¨°j ¥æA³�@
»ÇæA ±ÇiºAnA j ²kÇ{ o°o{»]BvL‾A �¦eo«nj ³� B« »£k‾pB½C ° ?k{BM

?k½C j±]°³M q¼‾»PBLK‾A�¦eo« nj ³� Svµ
³M ©¼®(»« oT´M An BµOñw°oñ¼« ° BµN±ñv¦U nk4 oµ oZBe ¤Be nj
²jnB´Ça SíÇw° ,¬B´] »¦í# »L½o"U j°ke /©¼wn»ª‾ ºke _¼µ
/SwA ða±Ç( ¬B´Ç] nj ~nA±( n±Ee ° ònqM ¬B´] »§Bw jnB¼¦¼«
BÇ½ ða±Ç( ¬B´] °j pA »ñ½ nj ³( SwA ºn°oZ ,B«A S¼íH4 ºAoM

/©¼woM nA±½j ³M ònqM
kÇe _¼µ³ÇM »Q±ñv¦ÇU ° »Pñw°oñ¼«¬B´] °j pAð½ _¼µ nj ¬±®�@BU
ºBµnAqMA�TiBw�§Bv« ¬±®�@BU¬B´] °j oµnj ,uñîoM/©½A ²k¼wo‾»íeE

/SwA ²j±M boe«oUy¼Mk½j xoTv£ºAoM oT´M
o½jB"« B« »‾±®(RB¼ZB½n ° j±{»« ¬B¼M q¼‾»ZB½n ¶±¼{³M ³§±"« �½A
° Bµða±(S½B´‾»M jAo« /k‾Aj»« <S½B´‾»M> jn±« nj »´]±U ¥MB4
²k{ boH« ¬B´] °j oµ nj <S½B´‾»M> ¤C±w /SwBµònqMS½B´‾»M
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/SwA ²jo(S#B½nj q¼‾»½BµJA±]
¾BÇK§A An [o¢{»wBveA,S½B´‾»M �ª¦� ,¥¼~dU�¼Tvh‾ ºBµ¤Bw nj
»ñ½q¼.jBíMA BM ºj±]±«Rn±æ³M¨±´8«�½A BM BµkíM ³� ºn±]³Mk®�»«
À«BÇ� ºA ³‾±Ç£@³ÇM B« RB¼PB½n³� »§Benj ,©¼®�»« jn±ioMònqMnB¼vM
¬C ³ÇM BÇ« ³Ç� Sv¼Ça ¬C /jpA joQ»Ç«S½B´‾»M ¨±´8« o¼v8U³MR°B8T«

?©¼½±£»«S½B´‾»M
&½oíÇU °}hÇz« jAkíÇU ,³TÇvM ©Tv¼Çw ð½ ¥iAj nj ©¼®( ço#
¬A±®î³M ¾BL?§A �°oe)RB«Àî uAoTiA ²B¢Twj ð½ °Sinj ºA²k{
»T«ÀÇî kÇ‾A±TÇM k½kÇ] Sinj ð½ ¬k½j BM ³( k{BM j±]±« (¤BX«
BÇ« RB¼ZBÇ½n ° jAkÇîA ³Ç( ©¼®Ç( çoÇ# k½BM ³TL§A /k®( uAoTiA k½k]
²jo( ¬BTinj xnBª{³M u°o{ ¤Be /jnAk‾ »µAn ©Tv¼w �½A ¥iAj³M
³Ç( »«B¢®Çµ ³\¼TÇ‾nj ,©¼®(»« uAoTiA S«Àî ð½Sinj oµ ºAoM

/©½A²k¼wn ©µ BµS«Àî ºB´T‾A³M ©½k¼wn ¬BTinj ºB´T‾A³M
RB«ÀÇî ° ¬BTÇinj ¶kÇ{ ³v½BK« �î±ª\« °j ºAnA j B« ,³�d§ �½A nj
q¼Ça ,SwA »8®Ç« ¤C±Çw �Ç½A JA±Ç]?SwB]�½AS½B´‾»M B½C /©¼Tvµ
nj /©¼T{Am£»«<S½B´‾BM> An¬C ©wA j±M oT´M k½B{ ³� SwB]�½Aºo¢½j
,SwA ³î±ª\Ç« ¬BTinj u®] ° jAkíUpA ¥KTv« ¤C±w�½A JA±]éEA °
�¼ªµ³M ²nA ±ªµ,²nBE B½ n±z� ,¬Bv‾A ,³‾Bi ,Sinj pA jAkíU oµ BM »®í½

/©¼wn»«JA±]
pA »¦¦î³M pBwS«Àî ²B¢Twj ,¬BTinj ºB´T‾A³M ¬k¼wn pA y¼Q o£@ A
S½B´‾»M �î±ª\«ð½°RB«Àî pA »®¼í« �î±ª\« BM B« ,jBT#A»« nB(@
SwA ³î±ª\« ¬BTinj jAkíU pA ¥"Tv« �½A ° ©¼T{Aj nB(°owSinj
k¦ÇM »v½±‾jkÇî ³( j±z‾ x±«Ao#) Sinj ³w BM ºA³î±ª\« »®í½

210



©¼{BÇM ¬C Sinj °j !"Ç# xnBª{³ÇM njBÇ4 ³Ç(¬C co{³ÇM (©¼Tv¼Ç‾
B« ºo¼£@ ²pAk‾A j°ke pA é4A° nj S½B´‾»M /SwAS½B´‾»M ºA³î±ª\«

/SwA ZnBi
©½k®LÇM ºn±Ç] oÇµ An ©Tv¼w oµ ³� jA j ¬Bz‾ ¬A ±U»«»‾±®�RB¼PB½nnj

/j±{»«(?S½B´‾ BM) S½B´‾»Mð½ ¥EAke¬Ak‾p
nBÇ(@³M »½BwB®{ �½A ºAoM ³( An ºnAqMA k½BM ,S½B´‾»M »½BwB®{ ºAoM
�v½B"« q]RB¼ZB½n³‾±£_¼µ ³( B« jAk]A pA »ñ½ /©¼wB®zM ©½o¼£»«
njB4 ³(�½A ºAoM ° jn°CSwj³M °jo£ºo½jB"« ,Sv‾Aj»ª‾ð½³Mð½
y½BµSwj ¬BTz¢‾A BM ð½³Mð½ �v½B"« BM k{BM ¬C S¼ª( �Tv‾Aj³M

/jo(ºq½n³½BQ »µj²j ºB®L« oM An ºp°o«A »v½±‾jkî ©Tv¼w
<»í¼L]> ©Tv¼wAn �½A ,k{BM B«o.©ñek‾A ±U»«³� Sv¼‾ »ªTv¼wB´®U�½A
,»½BÇUSzµºBµ©Tv¼Çw /©Ç½nA jSz¢‾A 10 <BÇ«> ³Ç� AoÇÇ½p ©¼«B‾»ÇÇ«
xnBª{ºAoM An B« n±�®«k®‾A ±U»«³� k®Tvµ q¼‾»½BUS~{° ,»½BU²jq‾B{
,Swj ¬BTÇz¢‾A ºB]³ÇM An j±iRBv½BK« tBwAB« o£@A /k‾pBw²jn°CoM
tBwA³� ³‾B£°j ©Tv¼w ³M ©½jA j»«nAoE (2) j±i ¬Bªza B½ ¬BTwj j±i

/©½k¼wn»«SwA ºp°o«AºBµoU±¼P«B�RBLwBd«
�Ç«AjA ºAoÇM +1 éª] ¥ªî (©ÄÀî ³‾ °) jAkîA xnBª{ ©Tv¼w nj
j±]°³M o½pRn±æ³M jAkîA Rn±æ �½A nj ,SwA ºn°oZ ©Tv¼w

:k®½C»«
1
1+1=2
2+1=3
-----
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8+1=9
9+1=10
10+1=11
-------

An <ð½ ¶°Àî³M> éª] �¼{B« ,RB«Àî uAoTiA �¼{B« ºB]³M ¤Be
jkî ð½Sinj oµ ±¦] ° ©½oM»« ¬BTinj xnBª{ ©Tv¼w ¥iAj³M
S½B´‾»ÇM BÇ½C /©¼wn»Ç« ¬BTÇinj ºB´TÇ‾A³ÇM ³(�Ç½A BÇU ©¼µj»« nAo4

?SwB]�½A
ºB´TÇ‾A ³ÇM »§° ©Ç½A ²k¼wn¬BTinj ºB´T‾A ³M xnBª{nj ³ao£@A ,³‾ Bª¦v«
BTe ©½nA j©Tv¼w¥iA jnj An +1 éª] ¥ªî³� B]¬CpA /©½A ²k¼wo‾jAkîA
YE±TÇ« An ºpBwjkî° éª] ¥ªî ,¬BTinj ºB´T‾A ³M ¬k¼wnpAy¼Q o£@A
AoÇ½p ,Sv¼Ç‾ S½B´‾»ÇM ¬BTÇinj jAkíÇU ³Ç� ©¼Tv‾A j»«©µpBM ©½jo�»«

/SwA j±]±«<ð½ ¶°Àî³M oiCjkî> ¨B‾³M ºjkî ²nA ±ªµ
Ao½p©¼®(»ª‾ SLdæ 2 ¶°Àî³M ºoiC jkî pA B]�½A ³( ©½nAj ³]±U
³( <ð½ ¶°Àî³M> ¬Bªµ »§° /²kz‾ &½oíU ©Tv¼w ¥iAj nj nB( �½A
BÇ« AoÇ½pSwA nBÇñ#A JohÇ« »#B( ke³M SwA ©Tv¼w &½oíU °q]
¶°Àî³M> �¼{B« ºAoM »T½j°kd« ,<³«AjA> ³M RjBî ° ³4Àî oPBi³M
RB¼ZB½n ,¤°A ¨k4 ¬Bªµ nj ,»´]±U»M �¼ªµ ° ©½±{»ª‾ ¥ÄB4 <ð½
o¼ÇL ° »íÇ4A° o¼ÇL »«±´?Ç« /k®(»Ç« S½B´‾»M ¨±´?«³M ²j±§C An B«

/SwA ²k{ ³z½k‾A »µAn©£ WîBM jnA±« ºnB¼vM nj ³( ºn°oZ
BÇM q¼Ç‾ <q«oU>ð½ ©½n±L\« ,©¼®� A k¼Q »æÀi éP°�½A pA ³� �½A ºAoM
q«oÇU�Ç½A ©½k¼Çwn¬BTinj ºB´T‾A ³M ²B£oµ³� ©½oLM ©Tv¼w ¥iA j³M j±i
�Ç½A ¥ªî ¥æBeB½C »§° /jpAk®¼M nB� pA An ¬C ²jo� oYAéª] �¼{B«º°n
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?©½A ²jo�¥½kLU ©ÄÀî ³M An j±i jAkîA A jk\« B« ³� j±M kµA ±h‾
©ÄÀî ¬C nj ³( »ªTv¼w /©½o¼¢M oh‾nj An pBM ©Tv¼w ð½ ©¼½B¼M ¤Be
nj ³(SwA »ñ½q¼#S¼ª( ¨Ak( k‾±z‾ ¨BªU ©ÄÀî o£@ A /j±{»ª‾ ¨BªU
ð½ �T#BÇ½ �§BÇv« !"Ç# B]�Ç½A nj ?kwoÇ‾ B´TÇ‾A³ÇM ð½³Mð½ �v½B"«
boH« oU¿BM �]nj pA S½B´‾»M ð½ »ª¦î ¬B¼M³M B½ oUònqMS½B´‾»M
pA ³v½B"« nj An ²nBª{ jn±« S¼ª( ¬j±M <S½B´‾»M> ço#³( j±{»«
j±Çi ,¬BTÇinj ºB]³ÇM ©¼ÇµA±i»« nBM �½A ³( ©¼®( ço# /joLM �¼M

:©½nBªzM AnSLX« ° c¼dæ jAkîA
1 ° 2 ° 3 ° 4 ° 5 ° / / /

ð½ BÇM ,©¼®Ç( ²jB?TwA ©ÄÀî ¬A±®î³M ¬BTinj pAo£@ A ³( SwA »í¼LP
�î±ª\« pA o£@ A j±{»« ³a »§° ,S{Aj ©¼µA±i nB(°ow S½B´‾»M

?©¼®( ²jB?TwA nB( �½A ºAoM ºnBzîA jAkîA
//° 0.01° //° 0.1° 0.2° //° 1.0° 1.1° //° 2.0° 2.1° //° 3.0° //

0.0°
�î±ª\Ç« ³Ç� j±{»Ç«²kÇ½j x±Ç. ºBµ³î±ª\«ð½³Mð½ �v½BK« nj
jAkÇîA �î±ª\Ç« pA y¼ÇM ° ²j±ÇM ºoUy¼ÇMoæB®îºAnA jºnBzîA jAkîA

/SwA <S½B´‾»M> ¨B‾ �Tv½B{ ,SLX« ° c¼dæ
An B« nB( ,|Bi �Mm] ¬C BM ,S½B´‾»M �?§ joMnB( S{Aj ³]±U k½BM
jnAj j±]°¬B´] nj ³(<»‾joª{> oµ¥MB"« nj o£@ A /k‾Bzñ‾»µAn©£@³M
RAnl »ña±(@³M An»‾Bzñ´( ¬B´] �ªµ ° ©¼µj nAo4c¼dæ jkî ð½
o?æ jBTzµ) ©¼wn»« 1080 <oL¿> jkî³M ©½nBªzM ²jo(©UA »¦iAj
¬C BÇM BÇ« ³Ç( SwA »{nBªÇ{ �½oUònqMk½B{ �½A ° (ð½ jkî ±¦]
B« S"¼"e nj ¬C ¾An°B«³M ¬k¼z½k‾A �½AoMB®M /S{Aj ©¼µA±i nB(°ow
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/joM kµA±i ð½q¼#BT« <¬B´]B‾> ³M ð½q¼# ¬B´] pA An
»Un±æ³MSwA �½±‾RB¼PB½npA ºq¼¢‾An±{�iB{ ³� S½B´‾»MRB¼PB½n
SwA ²j±ÇM n±T‾BÇ� rnr ³¦ª] pA ° ¬B‾A j»PB½n»-íM �EÀî jn±«ºk]
³Ç� jA j ¬BÇz‾ ¬A ±U»Ç«RB¼PBÇ½n�Ç½A nj /SwBµ»wnoM�½A pA ¬±dz«
j±Ç{ònqÇMnB¼ÇvM kÇ‾A ±U»«(?S½B´‾»M) ònqMºBµ³î±ª\« ºBµ³Twn
An S½B´‾»M o±‾ S½B´‾»M k‾A ±U»«B« »‾±®�|BiRB¼PB½n ³� ºn±]³M

/jo¼£oMnj
pA ZnBi S¼ª(Rn±æ³M ¬C pA ³(»?½oíU BM ,S½B´‾»M ,pBM ©Tv¼w nj
j±]° k‾A±U»ª‾ ° ³T{Ak‾ j±]° ©½jAj Swj³M Bµºo¼£@ ²pAk‾A j°ke
S½B´‾»M ºAnAj ©¼‾A±U»« ³TvM ©Tv¼w nj ,o¢½j ¬B¼M³M /k{BM ³T{Aj
º°n³\¼T‾�½A ©¼ªíU /jnAk‾ j±]°S½B´‾»M pBM ©Tv¼w nj »§° ©¼{BM
° BµpoÇ« oÇ£@ A /j±{»Ç« ¬±ªÇ‾²n »L§BÇ] �\¼T‾³ÇM An B« ,»‾±®( ¬B´]
~odT« �"¦e nj n±~d« ° j°kd« »‾±®( ¬B´] (Loop) ºBµ³"¦e
,çBL"‾A ¬B½BQ ,cBvL‾A ¬B½BQ ,ònqM nB\?‾A ,�¼Tvh‾ º±£yUC ß»ÄB´‾S½B´‾»M ºAnAj ,k{BM ,�¼Tvh‾ º±£yUC ,k¼?w ¶o?e ,²B¼w ¶o?e

/Sv¼‾ nB( nj »T½B´‾»M Rn±æ �½A o¼L nj ,j±M ©¼µA±i
¥«B� �K¦e ð½ ° SwA ¬B½BQ ° pBFCºAnA j³� »‾B´]kµj»« ¬Bz‾ �½A
° pBFCºAnA j³� »‾B´]»§°Sv¼‾ S½B´‾»M ºAnA j ,Sv¼‾ nAoEoM¬C nj
,K¼\Çî �\¼TÇ‾ /SwA S½B´‾»M ºAnA j ,jnA j¥«B� �K¦e ° Sv¼‾ ¬B½BQ
/SwA RB¼íEA °¬B´] nj ©¼ªíU ¥MBE ³� ºA ³\¼T‾ B´®U /»íEA °»§° <ºjB«>
< !SwAS½B´‾»M �T{Ak‾̈ q¦Tv«S½B´‾»M �T{A j>©½A ³T8£ ¨À� ð½ nj
- �¼TvhÇ‾ º±Ç£yUC S½B´‾»M nAoñU ³M k‾A±U»« !"# S½B´‾»M �½A

/k®( S§¿j ònqM nB\?‾A
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° qaÇ« BM ©¼µA ±i»«B« /SwB« j±i »Lv‾ j±]°R¿Bñ{A �½A �ªzaow
nB� Àªî ³� SwA »í¼L] ° ©¼®� »wnoMAn S½B´‾»M �§Bv« »Lv‾ºBµnAqMA

/j±{»«YE±T«
q¼‾RB¼ZB½n nj ,aH®« ºA±w ³(kwn»« j±i Z°A³M »‾B«pR¿Bñ{A
¶nBÇMnj WdÇM ºB]³ÇM ³Ç( ¬C oÇUSwnj éÇ4A° nj /©¼{BM ³T#n BHi³M
ºBµS½B´‾»ÇM> ¶nBÇMnj WdM³ÇM ,¬C a¦HÇ« Rn±æ³ÇÇM <S½B´‾»ÇÇM>
³ÇaoÇ£@ A ³Ç( ©¼Çµj ¬Bz‾ ©¼‾A±U»« ¤BX« ¬A±®î³M /©½pAjoPM <»íZ±«
o\®Ç« »íZ±Ç« S½B´‾»ÇM ð½ ³ÇM SLXÇ« ° c¼dÇæ jAkÇîA ©Tv¼Çw
ºBµS½B´‾»M »EíM pA oUða±(»íZ±« S½B´‾»M �½A »§° ,j±{»«
oUònqM° o¢½j »íZ±« ºBµS½B´‾»M pA »EíM BM oMAoM ,o¢½j »íZ±«

/SwA o¢½j »íZ±« ºBµS½B´‾»M »ioM pA
�¼®Çað½ j±Ç]° ?k«B\Ç‾A»ªÇ‾Zo« ° Zoµ ³M WdM �½A �î±ª\« B½C
° B] ³ªµoM »í¼L] n±]³M SwB«o.©ñe»‾±®� ¬B´] ³ª¼‾ nj ³� »¢T8{C

/SwA ²joTv£ ³½Bw q¼‾ B« ºBµy‾A joM³¦ª] pA
nj S¼íH4 ¨kî ¥æA joMnB( /SwBL½p ° ©´# ¥MB4 »¢T?{C �½A ³TL§A
,¨ÀÇ( ð½ nj /kµj»« ¬Bz‾ An ©h®«B‾ ¬B´] j±]° Bµ¬Ak¼« »«BªU

/j±ª‾»« K¼\î nB¼vM j±L‾ ©h®«B‾ B« ºAoM o£@ A ¬B´]
³T{A j j±]°k½BL‾ q¼‾ ¬B] y«AnC ° ¤j »£j±wC,³T8{C ©�‾»M¬B´] nj
An�T8i° ¬jo�nB�,¬k¼z½k‾A ,�Tv½p< Akæ>nj ©½k{o½q£@B‾B« B«A /k{BM
ºBÇµ¤A °noÇ½pBÇM ¬B´Ç] ³Ç� SwA ¬C ©�ÇÇ‾ oÇÇ£@A éÇÇEA ° nj /©½p±«B¼ÇÇM
B« ºBµ¤A °no½p° ©¼Tvµ »Lv‾ B« ³� B]¬CpA ,k®� nB� B« (Subroutines)
/k{ kµA ±io£@²±¦]©�®«B‾ ³T.o‾ B« nBM o½p¬B´] ,jnAk‾An ¨p¿ »½CnB�@
¤B¼i nBM �¼§°A ºAoM ° ¥æA pA Aoa ©¼®¼LM ,¬B«Bµ¤j y«AnC ºAoM©¼½B¼M
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pA ³(�Ç½A o¢« S{Ak‾ »µAn ozM �¼Tvh‾ /SwA ©h®« ¬B´] ©½jo(@
° / / / ° k‾BwoM AmL <�«> ³M ,k®( Sh#Bd« An <�«> ,k®( u°o{ <�«>
»Q »Uk« pA uQ /k®(S½Bîn ¬B«poµ nj ° B] ³ªµ nj An <�«> ³æÀi
° kwB®zM oT´M Any#AoPASí¼LP k½BM <�«> ³M ¬k¼wn oT´MºAoM³( joM
An <�«> pA Z°oi Rnk4 °A ³( B]¬C pA /k®( nAo4oMºoT´M cBLUnA ¬C BM
ºoUònqÇM <�Ç«> ° joÇ( ³ª¼ªZ <�«> ³M An �AoPA Sí¼LP ,S{Ak‾
B½ <�«> ¬C uBí{ ³(»½B¼‾j ,B¼‾j q(o«³Mk{ ¥½kLU <�«> ,uQ ,SiBw
y¼ÇQ <�«> ºAoM ºA³YjBe Rn±æ³M ³( B¼‾j �½A ,j±M <�«> �µl joM
³(¬C co{³MSwA »´½kM /j±M ³TvM ©Tv¼w ð½ <�«> ºAoM j±M ²k«C
o½p¿BM pA ° ¬°o¼M pA An ©Tv¼w ° j±M ³TvM ©Tv¼w »]nBi oVB‾ ¬A±TM

/k½j ©h®« An q¼a ³ªµ ¬A±U»« ,S{Aj oh‾
n±‾° jjo¢M¬C n°j³M k¼{n±i,k{BM B¼‾j q�o«�¼«p³� �½A pA oT´M q¼a³a
³� k{BM �½A BL½p ° ©�®« ¬B´] �½A �ªµ [kµ ° ,kzhLM Si±w° AmF°
° ³Ç« ° jBÇM ° oÇMA BÇU ©®Ç� »£kÇ‾p¬B´] �½A nj ,RBE±¦h«[o{A<�«>
° ¨nCYÇ�@³ÇM »‾BÇ‾ (±ÇU ³Ç‾ °) <�«> ³� k®{BM nB� njð¦. ° k¼{n±i

?©{BM ¤±az« ©½Bµ»‾Anm£SE°³M
° oT´M ³(»‾Bv( ºAoMSvµ ©µ »TM±"î °xAjBQ B¼‾j �½A nj ³( ³TL§A °
° q(oÇ« An <�Ç«> oU©( ° oUkM B½ k‾o¼£»« nAo4 <�«> nB¼TiA nj oUy¼M

?kwn»« B\(@³M ,B«A éZ° �½A �«AjA /k®wB®{»« B¼‾j uBí{
¬B´£@B‾ ³� j±{»«jB½p nkE¬C<�«> nj ²k{ ²o¼ilºBµ»µB£@C³� »½B]³M
¬°o¼ÇM <�Ç«> y½B«pC�§±§ ¥iA jpA ²k{ ºA ²k‾pj±]±«³M ¥½kLU ºp°n
²kÇ‾p ¤±ñ¦« �¼§°A nj ²k{ ²o¼ilºro‾ARn±æ³M An �½A ¤BX« /k´]»«
�§Bv« ° ³T.n �¼M pA k¼K®U °y½BTw�§Bv« ©�©� ³� SwB]�½A nj /©¼®¼M»«
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q¼‾k¼K®U ° <�«>y½BTw¬Bªµy½BTw,»ÄB´‾ke nj Ao½p,k½C»«y¼Q ©´.
nBÇaj j°oÇ‾xA ³§BÇv«©´Ç. ¤BL‾j³ÇM <�Ç«> oÇÇ£@A /SwA <°A > pA jBKTÇÇ‾A

/k{ kµA ±i²o«p°n¶kªî ºBµºnBT.o£@
qX« S¼§Bí# ¶k¼ÄAp / / / ° Bµo®µ ,¨±¦î ,RB«B´§A ,RÀ¼hU ,nBñ#A �¼¦(@
ºoÇzM ¬kªÇU nj ²kÇ{ ²o¼il RBîÀPA ©\e ³( ²p°o«A /SwA ozM
»µk‾B«oÇ# q(oÇ« ¬A±®î³ÇM qXÇ« ,²k¼Çwn ºA³heÀÇ« ¥MBÇ4 j°ke³M
�?¼V°ºnB£p°no£@ A /SwA ²k{ nAjn±ioMºA²s½°S¼ªµA pA RBîÀPA
S«ki �U¶kªî �?¼V° ²p°o«A ,j±M �U<ºoM²An> ° <�?e> qX« ¶kªî
u½°oÇw ¬jAj ,¬kÇM nBÇ( B´®ÇU ³Ç( k¼wn kµA±i ºp°n /SwA qX«³M
¬C nBTiBw ° qX« joñ¦ªî ¶±¼{ nj /k{ kµA±i qX«³M©h®« ° ©¼"Tv«
©¦Çî> ¥XÇ« ©¦Çî k½kÇ] �iBÇ{ k®a ²k{ ¨B\‾A ºA²kªî RB"¼"dU

/k‾nAj ¤BXT{A »wnoM �½A³M <»î±®~« x±µ> ° <RBîÀPA
pAy¼M ¶o¼il° ºo¼£@Ao.³M njBE ozM qa« ³� kwn»«o�‾³M oPBe¤Be nj
,oU±¼P«BÇ�o AoTÇiA pA uQ /SwA »UBîÀÇ]A (Bit) kÇeA ° BÇ½ ³ÇñU 1018
¬C �í§Be« ºAoM »®¼{B«ºBµ²±¼{° S.B½ y½Aq.A qa« ¶nBMnj B« RBîÀ]A
¬A ±U»Ç«RBîÀ]A pA yhM oµ ¶nBMnj ³� j±{»«²k½j /k{ ³T.o£ nB�@³M
ºA ²o¼\‾p/k{BM ³‾ B½ ºnC¤C±w¬CJA±]³� ºn±]³M jo� boe«»§C±w

/k®� ¬B¼M An ²k½kQ³M h±Mo«RBîÀ]A �¼¦� k‾A ±U»«R¿C±w�½A pA
³T{n ð½ ¨B\‾A BM /SwA ¤C±w jn±« \BUA RnAoe �]nj ©¼®( ço#
ÀXÇ« /joÇ( Ak¼Q »wnSwj ³§Bv« JA±]³M ¬A±U»« JA±] ° ¤C±w
jAo£»T‾BÇw �]nj 100 pA oUy¼M RnAoe �]nj B½C ©¼woPM ©¼‾A±U»«

?SwA
/³‾ -
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?SwA 50 pA oUy¼M B½C
/³‾ -

?SwA 20 pA oUy¼M B½C
/³¦M -

?SwA 25 pA oUy¼M B½C
/³‾ -

?SwA 22 pA oUy¼M B½C
/³‾ -

?SwA 21 B½C
/³¦M -

/SwA »UBîÀ]AkeA °ð½ <JA±]° ¤C±w>ð½ �î±ª\«
³Ça ³Ç( ³Tñ‾ �½A �T#B½nj ° ºozM ºBµy‾Aj ©\e³M ¬joM »Q ºAoM
ºBÇµx°n SwA ¨p¿ ¬C ºo¼Ç£@ AoÇ# ºAoM ºqX« ºBµ¤±¦w pA jAkíU
¬A±U»« ¬C aLPoM ³( »½Bµ²±¼{ pA »ñ½ ,SwA ²k{ ¤°AkT« ºjkíT«
RBîÀPA �½A BM An qX« cBLUnA ° ºozM ¬kªU nj j±]±« RBîÀPA ¥(@
nj j±]±« »UBîÀPA ºBµkeA° ¬joª{ ° ¿BM x°n joMnB( ,k¼\®w

/SwA ¬kªU
ºBµkÇ� xnBªÇ{° RBîÀÇ]A »ØªÇ� ¥½kLÇU ºB®LÇ« oM éEA ° nj x°n�½A
/k®½±£»«»UBîÀ]AkeA °B½ ³ñU ¬C³M ³� SwA ºoU±¼P«B�° »ñ¼‾°oTñ§A
B«Aq§A ¬CJA±]³� SwAJA±]° ¤C±wð½ �î±ª\« »UBîÀ]A�ñU oµ
o]Bi³M²s½°³M RBîÀ]A BM jn±ioM ¶±¼{�½A o AoTiA /k{BM <³‾> B½ <ºnC>
©¼wnjxoM¬B½o]/SwAð¼‾°oTñ§A ¤BT¼\½j ºBµoU±¼P«B�|Bijoñ¦ªî
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xnBªÇ{kÇeA °kÇ‾A ±U»Ç«(³Ç‾) ©¼Çw ¬C nj xoÇM ¬B½o] ¨kî B½ (ºnC)
¬j±M x±«BiB½ (ºnC) ïAoa¬j±M �{°nSwA �¼®`ªµ /k{BMRBîÀ]A
kÇ‾A ±TÇM k½BÇM ¬B«BµoU±¼P«BÇ�BM B« RBª§Bñ« »«BªUK¼UoU�½A ³M /( ³‾) ¬C

/j±{³½q\U <³‾> B½ <ºnC> ºBµgwBQ BM »U¿C±w³MBT½B´‾
jn±Ç«> o?Ç‾ð½ ©¼Ç‾Aj»Ç« ³( ³‾±£¬Bªµ ,»§C±w Sv¼M ºpBM ð½ nj
An ¤±´\Ç« k½BÇM ¥MB"Ç« �oÇP �(ºpBÇM ° jo¼£»Ç« oh‾ nj An <¤C±w
³Ç( k{BÇM ºA³‾±Ç£@³ÇM k½BÇM R¿C±Çw /k®( »MB½jn R¿C±w �¦¼w°³M
/SwA jkî Sv¼M R¿C±w u±ª\« ° k®(JB\½A ³‾ B½ ºnC ºBµgwBQ
Sv¼ÇM ºpBÇM ð½ nj »UBîÀÇPA �ÇñU k®Ça ©¼®( JBve ©¼½B¼M ¤Be

/SwA ³T?´‾ »§C±w
³M (³TvM ©Tv¼w B½) j±i ¬B´] ©¼vKU³M o°o{²k®®� ¤C±wºpBM �½A nj
kµA ±inB®� An o�‾jn±«o¼FºBµSªvE ° jo� kµA ±iY¦Th« ºBµSªvE
An o�Ç‾ jn±Ç« ¤±´\« ³� jA j kµA ±i³«A jA »½B] BU An nB� �½A ° S{Am£@
¤C±Çw /k®�»« ©¼vKUyhM °j³M An ¬B´] ,¤C±w�¼Tvh‾ /jpAk‾A¨A j³M
¨±w¤C±w° k®�»« ©¼vKU k½k] yhM °j³M An SªvE °j pA »ñ½ ¨°j

/k®�»« ©¼vKU k½k]SªvE °j³M An ²k‾B« »EBM ©µ pBM
º°Bv« RBíH4³M ¬B´] Sv¼‾ ¨p¿ ¤C±w oµ nj ¿°A ³( jo(S4j k½BM
¤C±w ³w pAuQ B¼‾BY ,k®{BM º°Bv«B‾k®‾A±U»« RBíH4 ° j±{ ©¼v"U
ð½ !"Ç# ³Ç( ©Ç½A²jo( ©¼v"U Sªv4 Szµ³M (¿BM Swj) An ¬B´]

/k‾AKwB®«B‾ ³¼"M ° KwB®« Sªv4
/©½A ²jo�©¼vKUSªvE 8 ³M An ¬B´] ¥� B« éEA °nj B]�½A nj

2*2*2=23=8
(º°Bv«B«°q§ ³‾)Sªv4 220 ³M ¬B´] Àªî »§C±w 20ºpBM ¬B½BQ nj
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/SwA ²k{ ©¼v"U
220=1048576 ¿ 106=¬±¼¦¼« ð½

�ñªÇ« »«B¢®µ ºpBM �½A ¬joM ,»§C±wSv¼M ºpBM oµB« ¬B®�ºpBM ºAoM
kÇeA °106 mKÇ. BÇM ¬kªTÇ« �í«BÇ] ð½ ¬BÇ‾C Sv½p ¥dÇ« ³� SwA
BL½oKU�¼«p¶o�º°n¬kªU ,k½j ©¼µA ±i³� ³‾±£¬Bªµ B«A /k{BM »UBîÀ]A
ºpBÇM ,oµBÇ« ��ºpBÇMð½ �½AoMB®M /SwA »UBîÀ]AkeA °1014 ºAnA j
»®í½ /joM kµA ±ik®� ºpBM ³� ºnBM 1014 oµpA nBM 106 An »§C±wSv¼M
B« j±{¨B\‾A ºpBM �½A ³� nBM ¬±¼¦¼«kæoµnj»®í½ ,ºpBM108 nj nBMð½

/©¼{BM ³T{A j ²k‾oMð½ mK. k½BM
³(SwA �½A k‾±{»« ²k‾oM oUy¼MKUAo«³M ºpBM �½A nj ³(�½A S¦î
B«A ²k‾B« ³T{±‾B‾ k®aoµ ³( k®(»« \kæ B] �½A nj ºA³#BZA �¼‾A±4
u±Z±Ç« ¤BXÇ« ¬A±®î³ÇM /jo¼£»« nAo4 Ao]A jn±« ²k{ ~nj »M±i³M
²j±ÇM ²k®®Ç( ¤C±Çw }hÇÇ{ y‾Aj �H¼ÇÇe nj k½BÇÇM ¤C±ÇÇw jn±ÇÇ«
�½A nj /k{BM ³T{Aj ð½jq‾ cBLUnA °A Sv½p ° ¥X{³M n°k"ª§A»Te
° nBÇñ{ ¬kM »«±UB‾C ,»anBñ{ ð½ ºAoM ³( ²kz‾ ²k½j p±®µ ºpBM
uA±Ç‾A oX(@ Ake °A ºAoM /jo¼£ nAo4 ¤C±w jn±« ¬C oM SeAo] RAo¼YBU
/j±{»Ç« ¤C±w jn±« �kµ ³M ¬k¼wn oT´M ºBµ²An B½ ¤BT4 ºBµnAqMA
joñ¦ªî ¶±¼{ nAk«SwB¼w ð½ ºAoM ²kz‾ ²k½j p±®µ ³( ³‾±£¬Bªµ
xnB( q¼« ºBµnAqMA q¼‾°A pA /jo¼£nAo4¤C±w jn±« qX« nj o´« B½ ³?PBî

/k®woQ»« An
kÇeA °106 j°kÇe nj j±{»«WîBM ºA ²kz‾ ³T{±‾ ¬±‾BE �¼®a éEA ° nj
nAoÇE ²k®®Ç� ¤C±Çw�¼EkÇU ° x°B� jn±« ° ²k{ Aq\«¬B´] pA »UBîÀ]A
j°ke nj ºq¼a»§C±w20 RBKMBv« njS¼K.±« nB«C ³� B]¬CpA /jo¼¢M
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¤±¦w106 j°ke nj ozM jq‾ ³� S8£ ¬A ±U»«kµj»« ¬Bz‾ An kænj50
R¿BªTÇeA �¼Ç‾A ±EpA ²j±M »¦� ¤kí« ð½ ³TL§A �½A /SwA ²jBT.A nB�@³M
}hÇz« ºq¼Ça|BiºBµ¬Bv‾A jn±« nj ¬A ±U»ª‾»®í½ /k®�»« º°o¼Q
Sª¼E ,RB.jB~Ufo‾º°npAk‾A ±U»«¥¼L«±UAo£@³ª¼M ³� ³‾±£ ¬Bªµ /S8£@
éÇ]An k‾A ±U»ª‾q£oµB«A k®� ¨ÀîA |Bi�ª¼M o±‾ oµºAoM An j±i �ª¼M

/k½±¢M ºq¼a}hz«¥¼L«±UA B½ |Bi¶k®‾Anð½³M
ð½ »Ç‾°nj nAoÇwA pA ºjBÇ½p nAk"« »UBîÀPA keA° 106 ¤Beoµ nj
ºAoM ²k{ ³T{±‾~nAk« S(nBz« ¥( Ao¼iA /jo(kµA±i xB# An ¬kªU
¨B\‾A ,k‾A²jp �¼ªhU An ¬±®(@ BU ¬B‾±½ ºBµð¼wÀ( ¬B«p pA B« ¬kªU
»UBîÀÇPA ºBµkeA° jAkíU ©¼®¼LM !"# Sv¼‾ ¥ñz« »®¼ªhU �¼®a

/SwA nk4³a »§±ªí« �ª¦(ð½
¬A±®î³M An »v¼¦¢‾A ¬BMp ©¼½B¼M /©¼®� JBhT‾A ¬BMpð½ k½BM nB� �½A ºAoM
RB‾BÇñ«A ¬BÇMp �Ç½A nj ³Ç� AoÇ½p ©½o½mPÇM RBí§Be« �½A ºAoM ³½BQ ¬BMp
ºBµkÇ� ,k®TÇvµ »v¼¦Ç¢‾A ºoU±¼P«B�ºBµk� ÀX« /jnA jj±]°ºA ²kªî
BTLÇv‾ ºBµ³‾BhMBTÇ� ¬BMp �½A nj ° k®Tvµ »v¼¦¢‾A ,�½±‾ »½±½jAn ¨±\‾
mK. k½B{ o�‾�½A pA ³� SwA j±]±«ºozM ºBµ¡®µo.»«BªU pA »¦«B�@
k®a Bî±ª\«»v¼¦¢‾A �ª¦� ð½ nj /k{BM¬C BM SMBEn³M njBE»w°n¬BMp

?jnA jj±]°»UBîÀ]AkeA °
y{ ³Ç( ©¼®Ç( çoÇ# Àí# ° Svµ BL?§A �oe 26 »v¼¦¢‾A ¬BMp nj
Bíª]uQ /k®(»« S§Bij »v¼¦¢‾A �T{±‾nj q¼‾ºnAm£@³H"‾S«Àî
ºq¼a �½A /j°n»« nB(@³M »v¼¦¢‾A ¬BMp nj S«Àî ° �oe 32=25
ð½ o£@ A /kµj»« ¬Bz‾ An �oe oµ ºAoM »UBîÀPA keA° 5 ³M ³¼L{
³]±U k½BM) k{BM ²k{ ¥¼ñzU�oe 6 BU 4 pA »v¼¦¢‾A »§±ªí« �ª¦(@
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ºjB½pjAkíU k{BM ¤kí« kµA±hM »#oe 6 �ª¦(o£@ A»v¼¦¢‾A nj ³(jo(@
BU20 �¼Mºq¼aRn±æ �½A nj (j±{»« jnA°t±‾B«B‾ ° ºqT‾B# �ª¦(@

/S#o£ oh‾ nj k½BM ³ª¦( oµ ºAoM »UBîÀPA keA° 30
B] j±i nj An ³ª¦� 300 j°ke ³d8æ oµnj »v¼¦¢‾A ¤°AkT«JBT� ð½
j°kÇe nj »MBTÇ� �¼®Ça /SwA ³d8Çæ 300 j°kÇe q¼Ç‾ j±Çi ° kµj»«

/j±M kµA ±i³ª¦� nAqµkæð½
300 * 300 = 90.000 ¿ 100.000 = 105

,SwA »UBîÀPA keA° 30 ³ª¦( oµ ©¼½±¢M ¿BM Swj �LwBd« ºAoM
/j±M kµA±i »UBîÀPA keA° ¬±¼¦¼« ³w j°ke nj JBT( oµuQ

30 * 105 = 3 * 106
�¼§j±ÇM ,¬BTv¦Ç¢‾A ¶p±Ç« �‾BhMBTÇ� ¥XÇ« ¬B´Ç] ºBµ³‾BhMBT� �½oUònqM
�‾BhMBT� ° jnA °nBµo‾k½A °�‾BhMBT� ,qn±½±¼‾»«±ªî�‾BhMBT� ,jn±8v�@C
,kÇ‾A ²jA jBÇ] j±i nj JBT� k¦] ¬±¼¦¼« ²j j°ke nj ºq¼a ±ñv« �¼®§

/k¼wn©¼µA ±i»UBîÀ]AkeA °jnB¼¦¼« nAqµ»w³M Bíª] �½AoMB®M
3 * 106 * 10 * 106 = 3 * 1013

RBLwBdÇ« K¼UoU �½A ³M /SwA ºozM ¶k{ ³T{±‾ RBîÀPA ¥( �½A
¬±¼¦¼« ³w º°Be JBT( oµ!w±T« n±P ³M ³(kµj»« ¬Bz‾»UBîÀPA
oÇM nj ºk¦Ç] ¬±¼¦¼Ç« ²j �‾BhMBTÇ( ð½ »®í½ SwA »UBîÀPA keA°

/SwA »UBîÀPA keA° (¬±¼¦¼« ¬±¼¦¼«) ¬±¼¦½oU»w ¶k‾o¼£@
An oÇ¢½j ºBµ²±¼Ç{ o½°B~Unj »UBîÀ]AºBµkeA °¬jn°CSwj³M ºAoM
nBM³M »L½oKU»\½BT‾° ²j±M ©¼hPBµ�¼ªhU¤Beoµnj ³� S.o£nB�@³M k½BM

/jn°C»«
° ²B¼Çw »§±ªíÇ« uñî ð½ kµj»Ç« ¬Bz‾ o½°B~U ºoU±¼P«B( q¼§B‾C
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»UBîÀPA keA° ¬±¼¦¼« ð½ j°ke nj ²k{ ³T#o£ºkM poP³M ³( k¼?w
!"# ¬±UnB( B½ n±UBñ½nB( ð½ ³( »§Benj ,SwA ²jo( ²o¼il j±i nj
uñî ð½ o¢½j �oP pA /jnAj j±i nj »UBîÀPA keA° 103=1000
j°ke BU SwA �ñª« ¥«B( »{B"‾ ð½ B½ ònqM ° J±i nB¼vM »¢‾n

/k{BM ²jAj B] j±i nj »UBîÀPA keA° jnB¼¦¼« ð½
RBîÀÇ]A y½±ÇiceÇw ©µ ºBµ³T{±‾ oMAoM nAqµJ±i o½±~UoµÀªî
º±w³M oUy¼Mp°n ³M p°nºozMRBîÀ]A S´] �½A ³M ° k®�»« ¥KT®«
ºBµ±¦MBÇU º°n ºo½±~ÇURBîÀ]A /k®�»« Ak¼Q x±wºo½±~URBîÀ]A
,»½Bª®¼Çw ºBµ©¦¼Ç. ,ºoU±¼P«BÇ�ð¼Ç.AoÇ£ ,¬±UnBÇ� ,BÇµuñî ,»{BKÇ‾
�¼ªµ ³M ³¼-E B«A jnA jj±]°»Tí®æ ,»µB£y½B«pC,»UBK¼KdU,»Ä±½k½°
oA ±Ç‾A ¥ÇiA j nj ¬BªwCpA ²k¼wnºo½±~URBîÀ]A ° j±{»ª‾©Ti B]
ºBµ²k‾o¼Ç£ ,uñ½A �íÇ{A ° B«BÇ£ �íÇ{A ºBµ²k‾o¼Ç£ ,<²k®®¼M> ºBµnAqMA
j±Ç]°k‾±{»Ç«n±~Ç«Y¦ThÇ« ºBµRn±æ³M ³� RAnl o½Bw° ±®½oU±‾

/jnA j
³(�½A �T#o£oh‾nj BM ³TL§A ° j±]±« o½°B~U�¼¦(©\e �T#o£oh‾nj BM
©¼½B¼ÇM SwA oÇU¬A±Ç] nB¼ÇvM �T{±‾³M SLv‾ ºnAjoM©¦¼# ° »wBñî
RBîÀÇPA oÇMAoM ²j Bµuñî nj ²k{ ²o¼il RBîÀPA ³( ©¼®( n±~U
° ºo½±~U> RBîÀPA ¥( K¼UoU �½A³M ,SwBµJBT( nj ²k{ ²o¼il

:oM �§BM ozM <»«À(@
3 * 1013 + 30 * 1013 = 3.3 * 1014

oÇMAoM ³w³M ¿BM Swj �¼ªhU BM An¬C ³( j±M kµA±i »UBîÀPA keA°
�í«BÇ] RBîÀÇPA ¥Ç( ºAoÇM An »UBîÀPA keA° 1015 ° ²jAj ¾B"UnA

/©½o¼£»« oh‾ nj �¼«p ¶o(º°nºozM ¬kªT«
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kwoMB«³M B-. ¬An±í{ºlo½BwpA»½±½jAnða±� ¨B¼Qð½ mK.o£@A³TL§A
º°n»£nqMRAoYA° k{BM k½k]RBîÀ]A pA »ª¼�îo½jBK«¥«B{k‾A ±U»«
pA ºnB¼ÇvM nj o�Ç‾k½k\UK]±« ºjB¼®M ºA ²±¼{³M° jnAm¢M B« �í«B]
oMAoM nAqµ¤BX« ¬A ±®î³M ³� »‾kªURBîÀ]A S.B½nj /jjo£ºA ³½BQ ¥ÄBv«
nj An B« k‾A ±U»«SwA ²jo� ²o¼ilj±i nj »UBîÀ]AkeA °1018 »®í½ B«

/joLM ±¦] ¬oEk®a »®¼í§A ¹.o]
,SwA »UBîÀPA keA° 1015 pA oTª(¥«B{ ºozM¬kªURBîÀPA ¥(@
KUAo«³M ozM qX« °SwA »UBîÀPA keA° jnB¼¦¼« ¬±¼¦¼« ð½!"# �½A
u(_¼µ AoauQ ,jnAj y½B\®£ RBîÀPA �½A ¥( ºo¼£@ Ao# pA oUy¼M

?Sv¼‾ ºozM ºBµy‾Aj ¨BªU oM !¼d« ° !¦v«
BÇM ¬BÇv‾A ³Ç� SwA �Ç½A nj RBÇ‾A ±¼Çeo½BwBM ¬Bv‾A ºBµR°B8U pA »ñ½
nAkK«»�j±�¥½A °ApA ³Mo£ ³`M ð½ /j±{»«k§±T« »ª� nB¼vM RBîÀ]A
qÄAoF©ñe ³M °A Ao½pjnA jj±i nj An ònqMºBµ³Mo£ RBîÀ]A pA ºjB½p
° ºo¼Ç£@AoÇ. Rn±æ³ÇM oUy¼ÇM¬B´] BM ozM jAo.A hBLUnA B«A ,k®�»« nB�@
An »�k‾A nB¼vMRBîÀ]A ,»YnAqÄAoFBM B« /qÄAoFRn±æ³M BUSwAºo¼£jB½
Bµy‾A j»«BªUºo¼£@Ao.³M o½q£@B‾B]�½A nj ° ©½n°C»«¬B´]�½A ³M j±i BM

/©¼Tvµ
n±P³ÇM »UBîÀÇPA kÇeA° oÇµ ºo¼£@ Ao# ºAoM ³( ©½o¼¢M oh‾ nj ©¼½B¼M
keA° Bµ²j ³¼‾BY ð½ nj RB4°A ²B£ /SwA ¨p¿ S4° ³¼‾BY ð½ !w±T«
q¼Ç‾ »UBîÀÇPA kÇeA° ð½ BTÇe ³¼‾BY Bµ²j nj ²B£ ° j±{»« ³T#o£ Ao#
!w±TÇ« n±P³ÇM ¬Bv‾A ³( ©½o¼¢M oh‾nj �¼®`ªµ /S#o£@ Ao# ¬A±U»ª‾
kæ /k®( ºo¼£@ Ao# �oæ q¼‾ An Rk« �½A »«BªU ²jo( oªî ¤Bw kæ
³Çw ¶k‾o¼£oÇM nj ,³?4° ³‾±£_¼µ ¬°kM ° ºp°n³‾BL{ ¨°Ak« nB( ¤Bw
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:j±{»« ³¼‾BY jnB¼¦¼«
100 * 365 * 24 * 60 * 60 = 3 * 109 ³¼‾BY

kæ»v� o£@A»®í½ /SwAºozM¶k{³T{±‾RBîÀ]A ¨nAqµ²jð½�½A ³�@
njBE ,k{BM¤±az« ( / / / ° ¬k¼MA ±i,¬jn±i¬°kM) ºo¼£@Ao.³M ¨BªU ¤Bw
²pBU /jo¼£ Ao. An ³ª¦� ð½ ²k{ ³T{±‾y‾A j³ª¦� nAqµ²j oµpA j±M kµA ±i
¬±¼¦¼Ç«ð½ oµ pA ³ª¦� ð½³M ©EnRn±æ¬C nj ³� nB®�@³M y‾A j¥�@

/kwn»«³ª¦�@
ºBµ¬BÇ£nA pA ³TÇ{Aj nAoÇ4 oÇzM j±Ç]° nj oÇzM qXÇ« oÇ¢½j �oÇP pA
° Bµ»ÄBwnBÇ‾ /SwA ºr±§±¼ÇM �Ç½A ¥«BÇñU éMBÇU ° Sv½p ð½r±§±¼ÇM
/SwA qX« ³¦ª] pA B« j±]° �ªµ S¼Lv‾ pA ºA³‾Bz‾ B« ºBµ»TwB(@
²nBÇ{A¬A ±U»«»~~hUjkíT« ¥ÄBv«³M qa«S¼§Bí. ¬j±M »Lv‾ jn±« nj
¬kM ºBµS¼§Bí. »«BªU¡®µC ³� SwA ²k{³¼LíU »TîBwozMqa«nj /jo�@
pA °oQ�«ki jq‾ ,ºjBî o¼F»ª� m½Ao{SdU SîBw�½A /k®�»«¤oT®� An
¬C jk\Ç« ¬joÇ� q±� ºAoM ²k{ ZnBiq±� pA ,¤BX« ¬A ±®î³M Bª¼QA ±µ
BµnkE¬CSîBw�½A ³� j±{»«²k½j ³‾B8wBT« /SwA pB¼‾y{±�° ¬B«p³M
°j _¼µ ³T{m£ ¬C pA /Sv¼‾ �¼Ej ²k{»«n±~U�¼Tvh‾ ºBµp°n ³� ©µ
An j±Çi »æ±~iSîBw ozM oµ ° Sv¼‾ ¡®µC©µ ozM jAo.A jq‾ »TîBw
,BµK¦E ¬BMoP³\¼T‾ nj /k®�»« ³Mo\U Any½±i»æ±~i¬B«p ° ¥ªe
©µBÇM BÇ« ºBµ¬kÇM ºBµjoñ¦ªÇî o½Bw° u8®Ufo‾ ,»ñ½r±§±¼MºBµ©T½n

/k®U°B8T«
»M±i³M ³( k‾A²jo( jn±ioM»½Bµ»TwB(@³M ¬Bv‾A j±]° nj ¬A°B(¬A°n
Bµ¥¢®Ç] nj oÇzM ³( ºp°n /k{BM ³T{Aj »ñ½r±§±¼M ¥½¿j k‾A±U»«
¨BÇ(@ BÇ‾ An °A nBÇñ{ pA°oÇQ ° k½°j»Ç« ¬B£k‾oÇQ ¤BL‾j³ÇM nBÇñ{ ºAoÇM
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,³T{Am£ ozM»Q nj ow »§B¢®aq¼U»anBñ{ ³( ºp°n B½ ,S{Am£»«
¬A±®î³M pA°oQ º°pnC ,j±M ²BU±( ¨±w kíM³M nAo# ° pA°oQ pA ozMSwj
An ozM o¼v« ,¥«BñU ³( ²p°o«A /k«C j±]°³M ozM qX« nj Rn°oZð½
ºB½°n³M ³(SwA ºA³T?i º°pnC !"# pA°oQSwA ²jo( Ak] ¥¢®] pA

/k½C»«nj ¬B(j±(@
©¦Çv« ±Çwð½ pA /©½o¢®ÇM <³z½k‾A > ,¬C joñ¦ªî¥æBe° qa«³M ¤Be
¶k‾o¼£oMnj ,¬B´] »¦� ¬BªTiBw Ao½p ,SwA ¬B´] [°o�«qa« ³� SwA
o]Bi³M³� ,Bµ¬B«p ° Bµ²pAk‾ASíw°o]Bi³MB´®U ³‾ �½A °SwB« qa«° B«
¬B´Ç] pA oU²k¼`¼ÇQnB¼ÇvM BÇ« ¬B´Ç] kwn»Ç«o�‾³ÇM /SwA jBíÇMA jA kíU
¨B\Ç‾A j±i º°n ¬±®�@BU B« ³� Bµ»wnoM�½oT´M nj »§°SwA ºkíMnB´a
SiB®{³M njBE»£pBU³M³� ©½A ³TiB®{ºkíM ³w ºj±]±«An j±i ©½A ²jA j
SwB« qa«�½A ³� SwA ©¦v« o¢½j[o]pA B«A /SwA ²k½jo£ ¨nB´akíM
³M Àªî j±i ° jn°C»«nj B« n±~U³MSw°A nj ³� An ³aoµ ° ¬B´] ³�@

/k®�»« ¥ªî ¬B´][o�Rn±æ
ozM ° qX« SiB®{ nj ozM qX« ºBµS½j°kd« ° Bµ»ÄB‾A±U »wnoM
ºBµnBÇ( �¼¦Ç( ¨B\Ç‾A q]³ÇM qX« ºBµ»ÄB‾A±U /k®(»« ºA²kªî ðª(@
³æÀÇi ¨ÀÇ( ð½ nj ,¾BEÇîA ¤oT®Ç( ° [Ç½A±e é#n ,ºozM ¶o«p°n
³Ç( jpAjoPÇM oñ?U³ÇM ° k®( ¥ªî ºjAnA n±P³M k‾A±U»« qX« :j±{»«

/SwA <³z½k‾A> joñ¦ªî �½A ¥æBe
»wnoMjn±« �§Bv« pASimulation Model B½ »´MBzU¤k«ð½ ,³z½k‾A
° RBª¦Ç� ,o½°B~ÇU³¦ªÇ] pA ,qaÇ« ¤°AkTÇ« ºBµnAqMAðª� BM ³� SwA
o±P±Ç«ºpBwpBMnj ozM /j±{»«³TiBw ozM qa« nj ,»veºBµ³T.B½nj
»]°oi[½BT‾ »wnoM° ºj°n°Y¦Th« ºBµ²jA jy½B«pC³M ,»wnoMjn±«
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/jpA joQ»«¬C
»´MBÇzU ¤kÇ« ºoU±¼P«BÇ( ºBµ³«B‾oM �½oT´M �TiBw³M njB4 ozM qX«
�¼¦Ç( ¨B\Ç‾A nj /k{BÇM ³TÇ{Aj ºo¢‾²k®Ç½C k‾A±U»« ³\¼T‾ nj ° SwA
¨k4oÇµ �TÇ{AmÇ£ ,²jBw »½Bª¼Q²An ð½ ³¦ª] pA ,ºozM ºBµS¼§Bí#
qX« ¬Bªµ B½Sv½p ¬B£nA �½oU¿BMºBµS¼§Bí# �½oU[‾oXM�\¼T‾ ,�ª½A

/SwA
nj qaÇ« »¦ÇæAS½j°kdÇ« ³Ç� S8Ç£ k½BM qa«ºBµS½j°kd« jn±« nj
³��½A Yæ°BM /SwA »´MBzUºBµ¤k« �¼ªµ ¬j±L‾ ¥¼ªñU B½ ºnB£pBwB‾
oUònqM° oUº±E»‾±®�¬B´]ºBµoU±¼P«B��¼¦� o±ª\« pAKUAo«³M ozMqa«
/SwA »8¼íP°ða±� nB¼vM j±]±«¬B´] j±i BM ³v½BK« nj B«A SwA

/jnm£»«xoñ8UoªîpA ³¼‾BY ¥´amK. »‾B´]©½±KUnj ³� ºj±]±«
ºnAo4oM nj /SwA j±i |Bi S½j°kd« ºAnAj ºqX« ºBµS¼§Bí#
n±h®«³M ºA²k®v½±‾ ³( »«B¢®µ ,SwA qX« ºBµnB( ©µA pA ³( cBLUnA
° ²k¼Çwn qX«³M n±h®« �½A BU ,jo¼£»« Swj³M ©¦4 <»MÀ£@> �T{±‾
° k®( »P An »®¼MB®¼M ¥eAo« o½Bw ° mLB( º°n BU ¤B"T‾A ¥eAo« ¨BªU
ða±Ç( o¼¼XUð½ ³¦eo« oµ nj ³( B]¬C pA) kwoM ²k®‾A±i Swj³M
³( ºA³hd§ pA ° kwn»« ²k®‾A±i Swj³M <K¼w> (k½C»« j±]°³M
�Ç½A ¬kÇ‾A±Çi BÇM An j±i nB( ³( »T4° BU k‾A±i»« An K¼w ²k®‾A±i
° ²jAj ¬C nj ³Tv‾Ak‾ ° ³Tv‾Aj RAo¼¼XU ³‾±£ ³ªµ ,k®(»« ¨BªUK§BH«
³Ça ºAnAj oÇzM qXÇ« ©¼woPM k½BM uQ /k®(»« ©Eµ <±¦µ> ow oiC

?k{BM ³( k‾A±U»ª‾ ° Sv¼‾ »Unk4
o£@AÀX« /Sv¼‾ <jnAk‾»½B®{CBK¦e«¬C BM ³a¬C> ©v\U ³M njBE ozM qa«
jB½p¤BªTeA BM ,k®� ©v\« An »§BiºB-. ©¼Ä±¢M ²kz‾S¼MoUozMð½³M
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ºAoÇM Bµ¤BÇw ³Ç� ºnBL‾A /jo� kµA ±i©v\« An ¨k®£ pA »§BiònqMnBL‾A
¬C ³� ©¼µj ¬Bz‾ qa«¬Bªµ³M ©¼ÄB¼M /SwA ²jn±it±v.A¬C ¬j±M »§Bi
©¼®Ç� oÇzM S¼MoU³M o°o{³æÀi ° SwA / / / ° ºoT�@BM ° A ±µpA oQ nBL‾A
¬B£nBTÇw�¼ÇM ºB-. pA °A nBM�½A /©¼woPM»§BiºB-.³M é]An °A pA uPw
n±Ç‾ BÇ]¬C nj ³Ç� k‾A kM ° j°n oU¿BM °A »µB£@Co£@A /jo� kµA ±iSLdæ
ºB-. jn±« nj °A pA pBM ° / / / ° SwAºro‾A° ¨o]<�‾B£°j> n±‾ °Svµ

/k‾B« kµA ±ix±«Bi©¼®� ¤C±w»§Bi
pA ³Ç( »«B¢®µ /k®(»« »½Bª‾j±i q¼‾ »ñ½q¼# S"¼"e ð½ B]�½A nj
nk4³Ça ³Ç( j±Ç{ ³T?Ç£ ³¦æB#ÀM k½BM j±{»« SLdæ »§Bi ºBE#
o£@ A »§° /Sv¼‾ »½B®í« ºAnAj j±i ºj±i³M »§Bi �ª¦( Ao½p /»§Bi
©¼½±Ç¢M k½BÇM ©¼wB®ÇzM B®íÇ« ºAnAj An ³ª¦Ç( �½A ©¼{BM ³T{Aj nAoæA
¬C ©v\U³ÇM njBÇ4 B« jnAk‾ j±]° ¬±a ° jnAk‾ j±]° »§Bi ºBE#

/Sv¼‾ Bµ³TiB®{B‾ ©v\U³M njB4 qX« /©¼Tv¼‾
»wBwA¥«Bî °j³M (oñ8U) ¤k« oµ ³� j±{»«²k½j »´MBzUºBµ¤k« nj
joñ¦ªÇî ¥æBe BU SwA k®«pB¼‾Working Media B½ ³½B«nB� ° ºj°n°
pA ¬A ±U»Ç«¤kÇ« oÇµ nj /jnAmÇ¢M nB¼TÇiA nj »]°oÇiRn±æ³M An j±i
ºBµ»]°oÇi¬C �\¼TÇ‾ ³Ç� joÇ� ²jB8TwA »z½B«pC B½ »Po.ºBµºj°n°

/j±{»ª‾³TiBw ³½B«nB� ¬°kM »§k«_¼µ B«A /j±M kµA ±i»z½B«pC
»ªTv¼w B½�AoPA ¬B´] pA ¤k« ³(SwA »¦L4 uÀPA é4A° nj ³½B«nB(@
¤k« ,uÀPA �½A ¬°kM /jnAj ,SwA²jo( ¨Ak4A ¬C ºpBw³¼L{ ºAoM ³(@
¬°kM ,SwA pB¼‾ »½B®{C ¥4Ake ³M ,oñ?UºAoM /j±{»ª‾ jB\½A BwBwA
BÇQ ºBÇ] ° BÇQ ,�T{Am£ ¨k4 ºAoM ,S{AjoM ¬A±U»ª‾ »«k4 BQ ºB]

/k®Tvµ ºn°oZ °joµ
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òo«° o°o{An j±i k§±U ³� k®�»«RjBî ,j±iða±� »£k‾pnj ozM
nj BTe ³� ,²o«p°n»£k‾pnj B´®U ³‾ [oe�½A kµA ±{,k‾A kM³ªUBi An j±i
�8v¦Ç. BTe ³��½A oU©´«¬C pA ° jnA jj±]°Y¦Th« ¨A ±EA ° ¥¦« RB¼MjA
j±Ç]°�Ç« ¬°kM ±U> ³� »½B] BU ,SwA ²k{ ²j±§C ¨À� �½A BM q¼‾ºozM

/jo¼£»«³ªzaowB]�¼ªµpA ¨q¼§C²k½A <ºnAk‾
pA ° ,j±{»« Bµ²k½kQ ¨BªUºAoM ³ªUBi ° pBLC ¬k{ ¥ÄB4³M jBTí« ozM
An»îo#VjA±e k®(»ª‾ »íw ,SwA oUº±4azî pA RjBî ³( B]¬C
qX« ºAoMS´] �¼ªµ³M ,k®¼LM ¬B´] »¦æA ¬B½o] pA ða±(Z±« ð½
¬BÇñ«A ¨B\Ç‾A ¬°kÇM B½ pBLC ¬°kM ¬B´] ð½ pA ºo½±~U �T{Aj ozM

/SwA o½mQB‾
k®µj»« ¬Bz‾ »í¼L] ¬B´] pA B« »‾±®� ºBµ¤k« ³� B]¬C BU ³� »§Be nj
oµ/j±M kµA ±h‾»«B\‾Aow_¼µ q¼‾¬B½BQ nj ° ²j±L‾ ºpBFCow_¼µ pBFCnj
pA ©¼Ç‾A ±U»Ç«,©½o¼Ç¢M o�Ç‾ nj ³‾BÇ£@A k] ³� An »‾B«p¬B½o]�½A pA ³íeE
�Ç½A »§° ,©¼®� ço.©¼µA ±i»«j±i ³� »‾B½BQ ° pBFCy½AoM ,j±iy¼Q
n±~UpA qa« /k{BM ¬B½BQ ° pBFCºAnA j»‾B´]¬B½o]¥� ³� j±{»ª‾¥¼§j

/SwA q]Bîq¼‾ ¨B\‾A ° pBFC¬°kM ¶k½kQ
,©¦î B½ ,Kµm« ,SwB¼w ,²o«p°n»£k‾p pA ©îA ,jnA±« �¼¦( nj qX«
¬°o¼ÇM ¬B½o] pA An j±i ³( K¼UoU �½A³M ,k®(»« ¥ªî ¬Bvñ½ n±P³M
ºAoM»½B] ³(³Tñ‾�½A �T#o£oh‾nj ¬°kM ,k®(»« n±~UoVB‾° ²k¼z(@
¬B´Ç] ¥ÇiAj q¼‾ B]¬C ,j°n ³( B\(oµ³M ° jnAk‾ j±i ¬k¼z( ¬°o¼M

/SwA
ozM ³�¥M ,SwA »Lv‾°A j±i B´®U ³‾ ³� SwASK¼Ke �½A pA ¥.BFozM qa«
q¼‾xA ³‾B.BM¤B¼iºBµpA °oQpA ¨Ak�_¼µ ° ²j±M »Lv‾°A ºBµS¼§Bí. ¨BªU °
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° �ÇU »Ç‾A k‾p,B« �z½k‾A ° ¬B] /S.n kµA ±h‾oUAo.S¼Lv‾ ¶j°kd« pA
An BÇ« ºj°kÇe BÇU ,BÇ«A BÇµAnqMA /SwA J±anB´a nj t±Ld«° j°kd«

/k‾A ²joTv£@
ð½ ¬k½j³ÇM njBÇ4 nBÇM �Ç¼§°A ºAoÇM ³Ç( ,¬BÇ«p �Ç½A nj ¬joÇ( »£kÇ‾p
jB{ B« ° /SwBL½p©¼Tvµ j±i ¬B´]³ª¼‾ pA ²k½oQ¡‾n³ª¼‾ o½±~U³ª¼‾
BÇ½C /©½joM»Ç« oÇw ³ÇM ¬B´Ç] ¥«BÇ( o½±~ÇU �¼§°A o~î nj ³( ©½j±M
/©¼‾Aj»ª‾ oZBe¤Be nj ?k½j ©¼µA±i oU¥«B( An o½±~U�½A ºnB£p°n
³ªX¦Ç« �Ç½A nj /k¼Çz( ©h‾ �MÀæ ³M ¬A±U»ª‾ An g½nBU ,B«A ©¼‾Aj»«
q¼Ça ³ªÇµ ³hd§ oµ nj ,©h®«B‾ a"d«B‾ �Tw±¼QB‾ R¿BªTeA J±{C

/SwA �ñª«
B«A ,k‾Bz�»« »{±«Bi³MAn B« pA ºo¼X� ¶kî ,»‾B´]�½A ºBµS½j°kd«
x°nBÇM k½BÇM y‾A j»‾B´Ç] ¬BªTiBÇw ° SwA »{±«Ao. pBFCow»{±«Bi
,Sv¼‾ ºo¢½j ²An _¼µ ³� B]¬C pA /j±{ ³TiBw c¼d~U ° Bei ,¬±«pC
,y‾A j> /©¼{±ÇñMy¼ÇQ pA y¼ÇM ¬C �TiBÇwºAoÇM ° ©¼®Çñ‾ YE±UuQ
¡®UB¢®UºA ²±¼{BM ºr±§±®ñU° ©¦î /<SwB« (S{±‾ow³‾ °) S{m£ow
,y½BÇ«pC�§±§ ³Çw /kÇ‾A ³TÇiAkÇ‾Ay¼Q An ºo¢½j ¨Ak� oµ /k‾A ³T.n ±¦]

/k‾A ²k{S.ny¼QWîBM Oñw°oñ¼« ° N±ñv¦U
²An ³Ça N±ñv¦ÇU ±½jAn BU ºn±‾ N±ñv¦U pA /©½o¢®M BµN±ñv¦U ³M
° �¼Ç«p ßoÇ½p nj ±®½oU±Ç‾ ºBµN±ñv¦ÇU ¬±®Ç(@ A /²kÇ{ ²j±ª¼Q ºpAnj

/k®®(»« S«ki B« ³M BE# nj ¥MBµ k®‾B« »ÄBµN±ñv¦U
¬k½j ³M njBE ³� »§±ªí«ºn±‾Oñw°oñ¼«³M /©½o¢®M BµOñw°oñ¼«³M
ònqMºBµ©UA ¬k½j ³M njBE ³� »‾°oTñ§AOñw°oñ¼« ³M /SwBµºoT�@BM
oUða±�nB¼vM ºBµ²nl ¬k½j ³M njBE ³� RAnl ¶k®µj JBT{ ³M /SwA
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An Sv½p ºB-Ç. ²kÇ‾An KKÇî An nAk½jpo« BµnAqMA �½A /SwA ©UA ¥iA j
/k‾A ³T{A j©¦îS.ny¼Q nj AnyK‾�½oU©´«¥½Bw°�½A /k‾A ²jo�oUònqM
¥½BÇw° S{Aj Any"Ç‾ �½oU©´Ç« ©¦Çî S#ny¼ÇQ nj ³Ça¬C k½BÇÇ{
ºBÇµnAqÇMA ³ÇM »µBÇ¢‾ Bí½oÇw »"Ç#A±Ç« BÇ½C /j±M »ñ¼‾Bñ« RBLwBd«

?©½pAk®¼M »UBLwBd«
/jn°C»«k]° ³M Ao« ±U BM ¡®Q ¡®¼Q o±‾ oµ /Bª¦v«

nj ©µ p°o«A BTe /j±M B« j±i ºBµSz¢‾A ¬B´] JBve �¼{B« �¼§°A
BÇM An Swj ¬BTÇz¢‾A pA ²jB?TÇwA ,²oÇÔ( k®‾BÇ« »ÄB¼ÇwC é«A±] »EíM

/k®µj»« xp±«C »ZB½n ¬Ap±«C±‾ ³M ,CnB( ºA²±¼{
/©½j±M k¦M »¢`M ¬Bªµ pA AnºpBM ³ñUoaB« /kwn»«³ñUoa³M SM±‾ kíM
�½kÇM °j /SwA RB¼PB½nSiBM ° joM /SwA q¼¢‾A ¬B\¼µ nkE ³a ºpBM

?»{BL‾k¦M ºpBM ³ñUoak®ñ‾ /°j
©µ »‾Ao½A /jnAj ©µ ¤Bw nAqµ [®Q pA y¼M /SwA oU±¼P«B(ònqM njB«
/k®(»« »ñ¼‾Bñ« AnRBLwBd« ³(SwA ºA³¦¼w° �¼§°A �½A /Svµ

,RnBÇ�j ° ³¦¼§BÇ£ pA uQ ºB¼Ç‾j ,Bew°¬°oE pA uQ ºB¼‾j ,±‾ ºB¼‾j nj
³TiAk‾A ³½Bw B] ³ªµ oM ©T½nB¢§¤°k] ,ºA ³¦¼w°oµoAoTiApAy¼Q»¦¼i
¤°k] /j±M �U±¼‾° ³¦¼§B£ ° ³µAoM±ñ¼U° o¦P� ° ð¼‾oQ±� ºB¼‾j B¼‾j /j±M
ºnBzîA »ªEn[®Q jAkîA /¬B´] ¬B¢an±«yUnAk®‾B« /j±M BL½p ©T½nB¢§
An 10 o£@A³� j±M ºjkî�½A ° 0.30103 j±M ³T{±‾2º±¦] /©µ owSzQ
j±ÇM ³T{±Ç‾ ©Çµ 3 º±¦Ç] /k{»Ç«2 y¦æBÇe©½k‾Bwn»Ç«¬C ¬A ±ÇU³M
³T{±‾k½C»« j±]°³M 3 ° 2 JoP¥æBepA ³� ©µ 6 º±¦]° 0.47712
An JoP¥ªî /»®¼‾pB‾o AoTiA³a /BU °j �½A o±ª\« »®í½ 0.77815 j±M
John Napier (Neper) oP‾ ¬Ar yîoTh«/jo�»«éª] ¥ªî ³M ¥½kLU
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/j±M ¬BTv¦¢‾A 17 ° 1ì ¬oE¬A j»PB½n
/k®T?£»« ©µ ¬B´] ° ©§Bî ¬C ³M /j±M n±~U¥MB4 ke oµpA oUònqMB¼‾j
ºAoM�½A /j±M ²k{ uAoTiA éª] ¥ªî S§±´w ºAoMJoZ¥ªî j±i
�¼Ç‾A±Ç4 joMnBÇ( BÇ«A /k®TÇ{Aj »MBÇve ¥ñ{ ° ow ³( SwA ºjAkîA
B« ° jo(»« 16 ¬o4 RBLwBd« jnA° An»£nqM nB¼vM jAkîA o¦P(»‾BªwC

/©½j±M ³]A±« »«±\‾ oñ¼Q ²±( jAkîA BM
¨BªU k½BM ¬Bª\®« ° k¼L¦]»« An jAkîA�½A JoPBªÄA j»«±\‾RBLwBd«
³M B«K¼UoU�½A ³M /k‾k{»«¤±az« »ªEn²j jAkîA©¼vKU° JoP³M p°n
?©T½nB¢§ pA oT´M»®¼{B«³a ° ©¼T{A jZB¼TeA nB� �½A S§±´wºAoM »®¼{B«

/©T½nB¢§ ¤°k] jBM ²k‾puQ
¬B«j±i An ³LwBd« y(@!i ¶q« ²oi¿BM /k«C ³LwBd« y(@!i kíM
³(SwA ³ñU ³w y(@!i ð½ é4A° nj ³LwBd« y(@!i ° ©½k¼za
yhM °j �¼M ²jo(S(oe �¼½BQ ° ¿BM Sªv4 °j �¼MyHw°Sªv4
²k{ ºk®M ³]nj Sªv4 ³w oµ º°n /j±{»« Swj ³M Swj o¢½j
¶±¼{ BM /k‾A²jo( NBa Sªv4 ³w oµ º°n jkî ºjB½p jAkíU /SwA
c±MoÇ« oÇ¢½j SªÇv4 °j �¼ÇM !Çw° SªÇv4 S(oÇe ³M ³( ºA²s½°
ºnB¼ÇvM ° KíÇ( ° nmÇ] ° ¬A±U ° ©¼v"U ° JoZ ¬A±U»« j±{»«

/jAj ¨B\‾A An »ZB½n RB¼¦ªî
ð½ pASwA nAoEo£@A /SwA »wk®´«u¼8‾o AoTiAð½ ³LwBd«y�@mi
Amé dé eMannheim ©½B´‾B« ±ÄjB«CpA k½BM ©½oLM ¨B‾yîAoTiAºAoM o8‾
�LwBd« y�@mi�¼§°A 1859 ¤Bw nj ³v‾Ao.yUnAov.A �½A /©¼®� jB½

/jo� o AoTiA An �½±‾
An!w°Sªv4S(oe ¬A±U»« ,&½oV ° ³‾AoµB« nB¼vM ºBµS§Be nj
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ºA³¼‾BY BU oX(@ Ake ³LwBd« Sîow /jo( ³¼LzU ¬±§±½° ³{nCS(oe ³M
�Çµl nj ³Ça¬C /j±LÇ‾ nBÇ( nj q¼‾ ºA³h#Be /S#n»« ±¦] ¥ªî ³w
BU ²B£ S4j ¬Aq¼« /jAj»« ¥¼ñzU An ³h#Be k«C»« mLB( oM B½ k‾B«»«
ºAoÇM S4j �Ç½A /S#n»« ¿BM ºnBzîA ©4n °j B½ kæ nj ð½ j°ke

j±M J±i »¦¼i »wk®´« RBLwBd«
nB´Ça ¬C BM /k{»«²k½j »§ ßk®ßµ JBve �¼{B« Bµq¼« »-íM º°n ©�©�@
¬C BM A kíM B« /©¼vKU ° JoP° �½o8U° éª] /k‾jA j»«¨B\‾A »¦æA¥ªî
³¼‾BY oµ nj B« RBLwBd«Sîow/©½jo� ©µ o¢½jºBµnB� /©¼T.o£©µ nm]
nj ³� j±M ºq¼a¬C B« ��.Be ¥� éEA °nj /©¼T{Ak‾³�.Be /j±M ¤ ßk®ßµð½

/k«C»« mFB� �d8æ oM B½ k¼\®£»«¬B«qa«
¬C ¥ÇiAj BÇ« /kÇ«C ònqÇM oU±¼P«BÇ( »®íÇ½ /kÇÇ«C Mainframe kíÇÇM
j±M ¤°»‾Bµ ° j±M /»w /ºj /»w ° j±M /¨A /»M /ºC ¬C °©½k¼MA±i»«
¨AkÇ( nj ³( S{Aj »¢TvM xA»½CnB( ° y(nB« ° j±M ~@ A±¼‾±½ ¬C °
nBÇ( B¼Ç‾j RB"¼"dÇU q(oÇ« ¨Ak( nj B½ ©½k‾A±i»« tnj B¼‾j ²B¢z‾Aj

/©½j±M ²k¼MA±i B« ¬±a jo(»ª‾ \o# B«A ©½jo(»«
° ³ñUoÇa pA uQ B½±Ç£ BÇ«A /j±ÇM ²k{ o°o{B\� pA ºpBM ©¼Tv‾A j»ª‾B«
�¼{BÇ« jo�»«»ñ¼‾Bñ« An RBLwBd« ³� ºA ³¦¼w°�¼§°A ,©T½nB¢§ ¤°k]
° éªÇ] ³M njBE �¼{B«�½A /j±M 1ì42 ¤Bw oAoTiA ¤BñwBQ RBLwBd«

/j±M �½o8U
³( 1671 ¤Bw uAoTiA �¼{B« /k¼wn»« qT¼‾K½¿ ³M SM±‾ ¬C pA uQ
»ñ¼‾BÇñ« An RBLwBdÇ« kÇ«C ¬°o¼ÇM 1694 ¤Bw nj xA²k{ ¥¼ªñU
©¼v"U °JoZ³M njB4a½o?U° éª] oM ²°Àî qT¼‾K½¿ �¼{B« /jo(»«
BM ¬B«qªµ) ¥¼v‾Ao?½j �T#B½!"# qT¼‾K½¿ ï±L‾ /j±M nm] ZAohTwA °
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KUAo« ³M ³(ºA²±¼{ /j±L‾xnB¢‾ ºAoM d pA ²jB?TwA BTe /j±L‾ (�U±¼‾
»¦¦ª§A�¼M ²oi¿BM ° k®(»« nB( �U±¼‾ dot B½ ºA³H"‾ ©Tv¼w pA oT´M
³( j±M ©´« S½B´‾»M �Tñ‾ �½A ¬jAj ¬Bz‾ qT¼‾K½¿ »¦æA ï±L‾ /k{
nB( »½BU²j ©Tv¼w pA oT´M »½BU°j ©Tv¼w ,ð¼UB«±UA RBLwBd« ºAoM

/p°o«A ºBµoU±¼P«B( ©Tv¼w /k®(»«
¬A±®î³M o£¥¼¦dU�¼{B«pA k‾nA j³EÀî oU±¼P«B�¬Bin±«pAºnB¼vM ²p°o«A
Babbage [¼LM q§nBa�¼{B«�½A ooTh« /k®®� jB½ ¬B´] nj oU±¼P«B�o°o{
[¼LM S¼ªµA /k{ oAoTiA1834 ¤Bw nj �¼{B«�½A /j±M ¬BTv¦¢‾A ¥µA
oMºo¼£©¼ª~U° »PB½nRB¼¦ªîK¼�oU³M njBE ³� SwA»®¼{B«SiBwnj

/SwA »PB½nRB¼¦ªî ¬Bªµ [½BT‾ ºB®L«
nk4³Ça k®(»« ºo¼£©¼ª~U xj±i RBLwBd« ºB®L«oM ³( »®¼{B«
x±µ B½ »î±®~« n±í{ u°o{ �H"‾ �¼§°A �½A /kµj»« An ¬Bv‾A º±M
IF . . .u®] pA »½Bµn±Twj BM oUy¼M ²p°o«A ³a¬C /SwA »î±®~«

/SwA n±´z« THEN . . .
¬C pA »zhM /k®� o AoTiA j±i �¼{B«ºAoM q¼‾ ³�.Be »î±‾Sv‾A ±U[¼LM
/»‾°nj ��.Be »î±‾o¢½j »zhM ° j±M ²k{ fAn±wºBµRnB� ¥ñ{ ³M
An »ªEn ²B\®Q jkî nAqµ k®Tv‾A ±U»«³� o£xnBª{nA j³‾A k‾jfoa ²B\®Q
¤BT¼\Ç½j oU±¼P«BÇ��Ç¼§°A éÇEA ° ³M k½B{ [¼LM �¼{B« /k®®� ²o¼ilj±i nj

/SwB¼‾j
ºBµS{m£oÇw �½oUq¼Ç¢‾ARo¼enBT#o£ ¬k®§ K¦4 nj [¼LM oU±¼P«B(@
An oU±¼P«B(RB"¼"dU �]j±M S§°j 1842 ¤Bw nj /k{ »«±w ¬B´]
nj !"# /k¼wo‾ ¨BªUA ³M q£oµ[¼LM oU±¼P«B(SiBw ³\¼T‾ nj ° jo(éH4
³MJBve �¼{B«ð½K§B4 nj An[¼LM nB([½BT‾ BµºkÄ±w 1855 ¤Bw
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/k‾jBTwo# nApBM
nj /©½k{ B®{C»v¼¦¢‾A ¬A j»PB½nGeorge Boole ¤±M oL]�e®« BM B«
° NAND ° OR ° AND k®‾BÇ« »½BÇU°j�e®« ©ÄÀî ºo¼£@Ao. B« ¬B«p
k½BM ©½jo�»«³LwBd« »½BU°jo£@A /j±M �½±‾ oñ8UºBµRn°oPpA NOR

/©¼z½k®¼M »½BU°j©¼Tv‾A ±U»«
kTÇ#A»Ç« ©¦Ç4 pA y«B‾ é4A±« ¥¼L4 �½A nj ¿±ªí« ³( »‾Bv( pA »ñ½
º±Çv‾AoÇ# uoThÇ« Joseph Marie Jacquard jnBÇ(@ Ar ºnB« �p±]
ð¼UB«±UA »£k®#BM nj ²k{ fAn±w ºBµRnB(pA 19 ¬o4¥ÄA°A ³(SwA

/joM ²o´M
S½o§±Çµ¬B«oÇµ »½Bñ½oÇ«CtB®Ç{nBÇ«C ° ¬A j»PBÇ½n188ì ¤Bw nj
ºAoÇM An ²kÇ{ fAn±wºBµRnB� S¼ªµA Sv‾A ±UHerman Hollerith
¨BFjA BM Sv‾A ±US½o§±µ1911 ¤Bw nj /kµj }¼hzUBµ²jA j ºj°n°
Computing Tabulating Recording ßnA mÇÇ£ ¬B¼®ÇÇÇÇM ,S�oÇÇÇÇ{ °j

/k{ n±´z« IBM ³M ° jA j ¨B‾ o¼¼aU A kíM ³� j±zM Company
nj /SwA �°oíÇ« MARK I ¨B‾ ³M ¬B´] ð¼‾°oTñ§A oU±¼P«B( �¼§°A
nj jnA°nBÇµ ²BÇ¢z‾Aj pA Howard Aiken�Çñ½C jnA±Çµ 1939 ¤BÇw
oU±¼P«BÇ( �Ç¼§°A SiBÇw ¶r°oÇQ IBM »‾BPªÇ( ¬Bwk®´Ç« BM ºnBñªµ
- »ñ½oTÇñ§A »®¼{BÇ« jnA°nBÇµ 1 ~nB« /jo( u°o{ An ¬B´] ºp°o«A
¬C ¤BX{A cHw /S{Aj uB?UnA oT« 2.5 ° ¤±P oT« 15 ³( j±M »ñ¼‾Bñ«
/jo(»« nB(ºoT« 300�§Bwð½nj k½BM »®í½ /j±M éMo« oT« 300 BL½o"U
¤°k] ° ©¼v"U ° JoZ ° a½o?U ° éª] ºA³½BQ ¥ªî 5 ¨B\‾A ³M njB4
Bµºj°n° /jAj»« ¬Bz‾ q¼ª« pA kíM ©4n 23 BM An jAkîA ¨BªU /j±M ºk®M

/j±M »4oM o½odU�¼{B« º°n Bµ»]°oi ° _‾BQ RnB( BM
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�Ç½A /SwA n±´Çz«ENIAC ¨BÇ‾ ³ÇM B¼‾j ð¼‾°oTñ§A ¨BªU oU±¼P«B��¼§°A
BM B¼‾A ±¦¼v®Q ²B¢z‾A j pA k®«y‾A j°j /k{ ¥¼ªñU 194ì ¤Bw nj �¼{B«
An ¬C John W. Mauchly»¦{±«° J. Presper EckertRo�@AºBµ¨B‾
1000 �¼{B«�½A /j±M ¬C SîowENIAC »¦æA¶q\í« /k‾jo� o AoTiA
/jo�»«nB� j±i ¬B«qªµ»ñ¼‾Bñ« -»ñ½oTñ§AºBµ�¼{B«pA oUé½ownBM

}hz« »ªUA RB"¼"dU q(o« nj ºpAk‾A ²An ° K~‾ pA uQ ³¦æB#ÀM
ð½ ¤±ÇP nj tk®´« 100 ³( An »UBLwBd« SwA njB4 ENIAC k{
»¦{±« ° Ro(@ A /kµj ¨B\‾A SîBw 2 Rk« nj k®µj»« ¨B\‾A ¤Bw
Binary Automatic ¨BÇ‾ ³ÇM An j±Çi S(oÇ{ S¼"#±ÇÇ« �ÇÇ½A pA uQ
BINACSiBw ³M a#±« 1950 ¤Bw nj ° k®TiAk‾A ²An Company
An xj±Çi RBLwBdÇ« Sv‾A±U»« ³( j±M »®¼{B« �¼§°A �½A /k‾k{
nj BÇ«A k®Ti°oÇ# An j±Çi »‾BPª( kíM ¤Bw nj o?‾ °j �½A /k®( ¤oT®(@

/k‾jo(S(o{ ~@ A±¼‾±½ SiBw
RBîÀ]A o±‾ °j oµ¶nA jA³M njBE ³� SwAºoU±¼P«B��¼§°AUNIVAC I
²q\íÇ« ³ÇM oUy¼M».oeRBîÀ]A �LwBd« ¬Bñ«A /SwA ».oe° ºjkî

/S{A jSµBL{
¨B£ �¼§°A 1947 ¤Bw nj j±Mèd« ¬Aj »ZB½n ³(Neumann �«±¼‾
ºBµu½±‾ ³«B‾oM ¨BªU ¨B£y¼Q é4A° nj °A /S{AjoM An »v½±‾ ³«B‾oM

/SwB¼‾j
�T.ny¼ÇQ RBí§BeÇ« ±T¼TÇv‾A nj 194ì ¤BÇw nj oU±¼P«BÇ�»¦ÇæA �§BK«
° Arthur W. Burks ° John Von Neumann ºBµ¨BÇ‾ BM ¬±Tv®½oQ
»î±®~«n±í{g½nBU nj ³§BK« �½A /k{ NBa Herman H. Goldstine
³TÇ{Am£ oU±¼P«B�ºB¼‾j nj An o¼YBU�½oUònqM° jnA j»½¿A ° nB¼vM ²B¢½B]
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/SwA
RB‾Bñ«A ¨Ak( oµ ³( j±M BµoU±¼P«B(&¦Th« ºBµ~nB« ¬An±# ¬C pA uQ

/k®T{Am£»« ¬AoMnB( nB¼TiA nj An »?¦Th«
¶pAk‾A³M »½BµS¼‾±½ ° j±M ònqMnB¼vM ° j±M ³T.ny¼Q B« oU±¼P«B��½oiC
° j±M éMo« oT«kænB´aj°ke njy§Ba{Acew°S{A j»¢‾Bi¤Bag½
²B\®Q yTîow° j±M 32K»®í½ /S{A j³�.BeS¼.o�keA °nAqµ°j ° »w
�Ç½A ° j±ÇM 0.05 MHZ ºp°o«A¬B¼M ³M »®í½ /j±M ³¼‾BY nj ³LwBd« nAqµ
nB� ¥Ô¢§A ° ¬ ÒoUoÔ .ºBµ¬BMp BM B« ° j±MuM An B« Sîow�½A ° ³�.Be ©\e
¬BÇMp BM BµºnB\U ° k‾jo�»«o°o{ð¼v¼M ¬BMp BM BµnB�@²pBU /©½jo�»«

/¤BM±�@
ºjoMnB(ºBµnAq#A¨o‾¬C ³M BµkíM ³(¬Bªµ /k{ u°o{ Bµ³‾BhMBT(©(©(@
nAq#A¨o‾ p°o«A AnxA²k{ ¥¼ªñU ° k®T?£@ Application Software B½
oU±¼P«BÇ( ¾B"ÇUnA ©ÇwAoÇ« nj /kÇ{ oUònqÇM Bµ�¼{BÇ« kíÇM /©¼½±£»«
�½A ³(k®T?£ ° k{ pBM nAj pB£¡‾n»M ºBµºoHM 96K ³M ¬k®§ ²B¢z‾Aj
³M k‾A±TM ³( j±M kµA±h‾ »UBLwBd« _¼µ ¬o4¬B½BQ BU °SwA nB(S½B´‾

/k{BM k®«pB¼‾ oU±¼P«B(�½A »«BªU
An B« j±M ³Tv‾A ±T‾©µònqMoU±¼P«B�B«A ©¼T{±‾³«B‾oM B« ° ©½jo�»eAo]B«
�¼{BÇ«�¼§°A ³� j±M ²n°j �¼ªµ nj /kµj RB\‾ ³LwBd« y�@mio{pA
An ¬C BÇ« /»íÇEA °�ñªÇ« o¼F /k‾±Q nAqµ5 ?Sª¼E /k«C »~h{JBve
nAqµ2 /ð¼‾°oTñ§A ³LwBd«y�@mi /k«C oT´M �¼{B«kíM /k‾jo� �ñª«

/k‾jo��ñª« ©µ An ¬C B« /k‾±Q
³( /k«C programmable B½ºq½n³«B‾oM¥MB4 �LwBd« �¼{B« �¼§°A kíM
/©½j±M °n oQ B« B«A /jAj RB\‾ ònqM oU±¼P«B( o{ pA ºj°ke BU An B«
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ºBÇµx°nxkíÇM ° »¦¼¦dÇU o¼ÇL ¥¼Çv‾Ao?½j R¿jBí« ïAow ©¼T#n
¬B«nB( ° ow ° k½jo£ ¤°AkT« ° k{ uAkMA ºjkî RBLwBd« &¦Th«
¤±´\« oUy¼M ³a oµ ° ¤±´\« nAqµ 1åå ° ³§jBí« nAqµ 1åå BM jBT#A
pA BTÇe /kÇz‾ ³#BÇÇZA ¬B«RB«±¦íÇÇ« oÇÇM /o¼hÇÇ‾ ?©½joÇÇ( JBÇÇve

/k{ ³#BZA ¬B«R¿±´\« oM /kz‾ ©( ¬B«R¿±´\«
BM B« ° j±M ²ohv« ,³‾ ºkª� q¼a³ªµ ° j±M ²k{ o°o{»~h{oU±¼P«B�@
ºBµºpBÇM ° T.V.Game xoÇ. BÇ« ° ©½j±ÇM ²kÇ{ ²oæBd«ºpBM JBLwA
ºnBUC° B¢¼«C AkíM ° n°j±ª� ° SPECTRUM ° ZX81 ° TANDY
ºC /[°oí«xBT®¼ñ«¬Bªµ /j±M opB®«ÀM ¬Be¦w<K¼w> /©¼Tv‾A j»ª‾An
¬B®a ¡®] ° k{ ºpBM jnA °©µ S.Bw°oñ½B« /k{ ºpBM jnA °©µ ¨A »M

/�¼LM ° B¼M ³� k{ ³M±¦a«
B«A B« /j±M ³T#o£»v( oµ pA An c¼dæ k½oi ¬Bñ«A R¿±~d« ¬An±#
¬BÇ«RAn±Ç«A ºpBÇM JBLÇwA ¬°kÇM ° ©¼TÇ{Aj ºnBª¼ÇM ¤BÇe oÇÇµ nj
° n°j±ª( xkíM ° ¨°oTñPwA xkíM ° uñ½Aj ßp y§°A /S{m£»ª‾

/³¼"M xkíM
oU²ohv«©µºn±Tv½q‾AoU±½jAn¥½A °ApA BTe /k«C»«ºpBM o�‾³M Ao]B«¥�@
¬°j ° ©½k‾An»«ònqMºBµ�¼{B«° ©½j±M »aoU±¼P«B�¤Be oµ³M B« /j±M
�Ç½A ºBÇµA ±Çîj pA B« ° ©¼‾qM BµºpBM JBLwA �½A ³M Swj ³� j±M B« ¬B{
oÇwºBµ±Ç« jAkíÇU pA Bµ»‾BPªÇ� jAkíÇU ° S.o£»Ç«¬B«²k®Çi Bµ³]±Ç]

/j±M ²k{ oUy¼M©µ ¬Bi»¦îY§p
xj±i ³(S{Aj <ò@BM> B½ BHi nk4 ¬C ³(j±M ²k{ j±£ jnA° ©µtAj
°jo£ ¬B®a »UBî±LH« ° »µB£jAj ºBµA±îj ° j±M ³T#o£xA²k®i ©µ
°y{ k{ �¼«p .S{j�´Q ¬C nj ¬An±Tw ©w p ³( j±M ²jo(»(@ Bi
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¬BªwC nj ° ©½j±M BµrB®woQ°q] ¤Be oµ ³M B« °SzµSz£ ¬BªwC
/k¼wn»ª‾ B« »ÄB½oL( �«Aj ³M ~@Bi ° ©½j±M nBLL ° jo£º¿BM ©Tzµ
ºq¼Ç«°nºBµoU±¼P«B�° S.n ±¦] nB� ° ©½jo�»ª‾n°BM ° ©½k½k®i»« B«
ð½ nj ³� �½A BU ©½k½k®i»«©µpBM B« B«A k‾k{ oUq¼UBµtA j° k‾k{ oT´M
¬BÇz‾ B« ³M An °A »½CnB� ° ©¼T.o£ nAoE <¥ ßQ ÒA > �½oiC±¦] <±« ßj> B½ y½Bª‾
©za ±¦]²B¢z½Bª‾ nj ³� ©½k¼z� S§B\i B« °S.o£¬B«³½o£ B« ° k‾jA j
º°Ao8ÇæBµ»-íÇM /j±M ³T.o£ ¬B«³½o£ B« B«A ©¼®� ³½o£ Bµ»]nBi ¨od«B‾
/©¼Tvµ ºA ²n±FJCB« ° »ªa¦{Bµ»-íM ° k®Tvµ »ªa¦M Bµ»-íM k®Tvµ
m¼dÇ« nj BÇ« ° jo�»Ç« An j±Çi nBÇ� ð¼.Ao£m¼d« ° ©½jo�»«³½o£ B«
° ©½k¼z�»«S§B\i ¬B«j±i TEXT B½ ».oe�T« ³ªµ ¬C pAð¼.Ao£@

/j±L‾ ºoLi_¼µ ¬B«�]°nj Aoa³� j±M ¬B«¤j nj B¼‾j �~F
ð¼‾°oTñ§A ¶q\í« ³( ©½jo(u°o{XT n°j±ª(ð½ BM Anºk] ºpBM B«
/©¼TÇ{Aj SîoÇw 1MHZ ° ©¼TÇ{Aj SMBÇY �h#BÇe 10MB ° j±ÇÇM
nk4oÇµ /j°n»Ç« y¼ÇQ »‾B«p RBª¼v"U º°n B« »UBLwBd« ºBµ¨k4
S{Aj ©¼µA±ioMºoUy¼MºBµ¨k4 ©¼®( ©¼v"U An¬B«p©¼‾A±TM oUy¼M
¥ªî 1 oX(@ Ake Sîow BM B« ³(Svµ RjB½ /S#n ©¼µA±i oUé½ow °
An³¼‾BY ³(©½j±M ²k½oi ºoU±¼P«B(B« ¬±®(@ A ?©½j±M ²jo(u°o{ ³¼‾BY nj
¬±¼¦¼« ð½ ³M B« Sîow »®í½ /jo(»« ©¼v"U Sªv4 ¬±¼¦¼« ð½ ³M
/³¼‾BY nj ³LwBd« B½ ¥ªî ¬±¼¦¼« ð½»®í½ /j±M ²k¼wn ³¼‾BY nj ¨k4

ð½ BÇ« ,ºnBÇ] ��.BÇe S½BMBÇ¢« 0.5 ° SMBY ��.Be S½BMB¢« 10 BM
º°n ²jA j B] »¢‾Bi¬±½q½±¦Uð½ ¶pAk‾A³M »®¼{B«nj AnònqMoU±¼P«B�@
K¼Çw pA tA j³Ç� S8Ç£ B« x±£ nj o8‾ð½ kíM /©½j±M ³T{Am£¬B«q¼«
An XT ¤±ÇQ p±®Çµ ³‾BThMx±Çi /©¼TÇ.n ¨A »M ºC ïAowB« ° joM kµA ±i
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1 ° ³�.BÇe 40MB BÇM SîoÇw 8MHZ /kÇ«C AT ³Ç� ©½j±M ³TiA joP‾
Bµºp°oÇ«AºAoÇM ³Ça¬C /j±ÇM ¤±LE ¥MBE o¼Fo¢½j �½A RAMS½BMB¢«

/j±M oU²k®µj¬BñU »�±{oµpA Bµ»ª½kEºAoMSwA ºjBî
ºBµ©\Çe ²p°oÇ«A /²kÇ{ ºjBÇÇî 100 ° 66 ºBµSîoÇÇw ²p°oÇÇ«A
\BÇUA nj BÇ« ° ²kÇ{ ºjBÇî 16 < ß̈ Òn> ²p°oÇ«A /²k{ ºjBî »T½BMB¢¼£@
ºjBÇî ºA³«BÇ‾ ©Ç½nAj ºjBÇî ºBµ�¼{BÇ« �Ç½A pA »Çñ½ BÇM ¬B«¤q®«
Swj ³M AnºjBîK¦H« �¼ªµ o£@ A ³(©½nAj ¬B®¼ªPA B« B«A /©¼v½±‾»«
oUy¼ÇM ©½jAj»« ¬B´] ¥L4 ³M y¼Q ¤Bw 50 ¬Ak®«y‾Aj pA ¨Ak(oµ
ºn±L‾p ïAoa ð½ ³¼§°A ozM Swj ³M o£@ A BU jo(»« Ro¼e ° Rozî
Swj ³M B½ ©½jAj»« Oñw°oñ¼«ð½RAo"MSwj ³M o£@ A B½ ©½jAj»«
¥v¦v« ð½ ¬Biq¼¢®aSwj ³M B½ ©½jAj»« N±ñv¦Uð½t±¼ª¦TM

/©½jAj»«
»«BªÇU nj S.ny¼QºAoM ° SwA oæBí«¬B´] �¼§°A nAqMA oU±¼P«B�²p°o«A
° JA±Çinj ºnB£p°n³a¬C /j°n»«nBª{³M ³¦¼w° �½oUºn°oPBµ³®¼«p
K{ ³ª¼Ç‾ ºBÇ½°n An ¬C q¼Ç‾ Bµ³z½k‾A �½oUpA °oQq¼U° k¼\®£»ª‾ q¼‾ ¤B¼i
/SwA ³T.o£ j±i³M S¼íEA °Rn±æ²p°o«ASv‾A j»«²k®½C ºBµ¬BTvMBU
¬BÇz‾ oU±¼P«BÇ( ³ÇM An ²kÇ{ ³T{±Ç‾ ¬±TÇ« ¬C ðªÇ( BM ³( !i o®ñwA
¶pB]A ° k‾Bz(»« RBª¦( ¶k‾pAjoQ ¥iAj³M An�T«xj±i °A ©¼µj»«
k®‾B« o¢½j »~~hU ²B¢Twj Bµ²j pA ¬A±U»« ³TL§A /kµj»« y½Ao½°
BÇµp°n �Ç½A /joM ¨B‾ ºo½±~U ° »U±æ ºBµ²B¢Twj ° ¨j±« ° u(@B#
q¼Ç‾ O¼a±¼M B½ »TiB®{Sv½p oU±¼P«B( ° ° »ÄB¼ª¼{ oU±¼P«B( WdM

/SwA ïAj
oí{³M ¬A ±U»«©�©� /²k{o°o{SwBµRk«ºoU±¼P«B�»K¼w±«° [‾oe{
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BU /©¼Tvµ oU±¼P«B�<tBveA >Y½oíU�¦eo« nj ¬±®�@A /k¼z½k‾A ºoU±¼P«B�@
oíÇ{ºBµ³Eo] �¼§°A /²jo� A k¼Q <tBveA >±£�hwoU±¼P«B�©µ B] �¼ªµ

/SwA ²k{ ²jpS¼K.±« BM q¼‾ºoU±¼P«B�@
BÇM ¬BÇv‾A ©¼®Ç( ³]±ÇU ³Ç( j±{»« }hz« ¨B¢®µ ¬C ³¼E4 S¼ªµA
° /k®¼M»Ç« ºjrAoÇU An B¼Ç‾j ywBÇveA BM ° ºkª( An B¼‾j xA³z½k‾A
³‾ ,ºozMºBµS¼§Bí# pA ºnB¼vM nj oU±¼P«B(³(SwA �½A oM nAo4 AoµBV
²jBÇw Swj nAqÇMA ð½ !"# ³( �½A ³‾ ° ,jo¼¢M An ¬Bv‾A ºB] ³( �½A
³ÇM ©µ ° <joi> ³M ©µ k½BM oU±¼P«B( /j±{ ¬Bv‾A ð½o{ ³(¥M ,k{BM

/j±{ q´\« <tBveA>
�í§Be« ¤±az« »PB½n�e®« ²s½°³M �e®«Y¦Th« ºBµ³T{n ¬Ak®«y‾A j
° oí{jn±« nj ,k®Tvµ �¼{B«¬k{tBveAKeBæ B½ ¬k¼z½k‾A ¨q¼‾Bñ«
¥ÇeAoÇ« nj p±®µ¬±a ³� ²k{ ¨B\‾A »¦~8«RBz½B«pC oU±¼P«B�tBveA
³� »\½BT‾ jn±«nj /S8£ �hwjB½pxjn±«nj ¬A ±U»ª‾SwA ²An�½pBFC
STw°j>SwA ³T8£ oU±¼P«B�³� ©½±¢M nkE�¼ªµ ²k«CSwj³M B]�¼ªµBU

/<¨nA j
/SwA ²kÇ{ u°o{ ºoU±¼P«B( oí{ é4A° nj <¨nAj STw°j> �½A BM °
° �½oUBLÇ½p»TÇwAn³ÇM oU±¼P«BÇ( oíÇ{ �Ç¼§°A ³Ç( SwB]�Ç½A K§BÇÇ]
° oUBL½pºoí{ B\( _¼µ q£oµ ±U /Svµ q¼‾ ¬B´] oí{ �½oU²±ñ{oQ
JB‾ /k½j »µA±h‾ ° ºA²k½k‾ �T{Aj Sw°j °azî ° o´« pA oU©¼hî

/j±{»« »¦\T« o´« nj ¬Bv‾A
oM ¥«B� ©¼vKU ¥MBE jkîð½ éEA ° nj ,[Ao£@AnBQ ð½ ,oU±¼P«B�¬BMp nj
16 ºBµSªvE ³M ¬B{qa«³� SwA »½BµoU±¼P«B�jn±« nj �½A ) /SwA 16
¥«BÇ� [AoÇ£@AnBÇQ ð½ 1024 jkÇî »®í½ (SwA ²k{ ©¼vKU ºoT�@AnB�@
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: A o½pSwA ºoU±¼P«B�@
1024 = 16 * 64

é4±ÇU B½ ©¼ª´#»« (oí{ pA ²s½°³M °) ³¦ª] pA B« ³a¬C K¼UoU �½A³M
jAkîA �¦v¦w !"# Àí# oU±¼P«B( /kµj»ª‾ fn oU±¼P«B( ¬BMp nj ©½nAj

/jpBw»« An 16 oM ©¼v"U ¥MB4
SwAòoL®Ä±{¤B‾±UC»K¼w±«³¼L{ oUy¼M/Sv¼‾ �hw¬j±M ³U°ow»M�½A
WîBM ¥æA±.º°BvU ° j±{»«S½Bîn ¬C nj ³‾B£ 12 º°Bv« ¥æA±.³�@
ð¼wÀ� Sv¼§B‾±UC) <p±½C> �d8æ º°n B\� oµpA An ¨Ao£¬p±wj±{»«
BÇ½ (SiA±‾»«³ThU BM nB��½A ºAoM ° joz.»«An ³½°À� 10 pAy¼M ³�@
q@A ±v«¬Ak‾j ° jp pB£K¼w ±‾B¼Q ¤BT¼wnnj ³� Sv¼‾nk« oP¼µ) <[¼�@>
¬C ³ªUBi ©½nA joM³d8æ º°n pA ³� B\� oµ ° ¬C o°o{©½nAm¢M (jo�@

/k{BM
é4±U oí{ pA B« ³a¬C BM 16 oM ©¼v"U ¥MB4 jkî ð½ ¬B¼« �¼LM ±U ¤Be
y®¼M ,Rk«²BU±( ¥ÄBv«³M k´íU ,»®¼M¬B´] ,n±í{ ¥«B{ ³( ,©½nAj
///° »¢‾B"{BÇî ° o´Ç« ° ¤BÇe ° ue �TÇ{Aj ° ,RkÇ«pAnj ¥ÄBv«
»T4° ³( ºo½mQ»« �« pA ¤Beoµnj B«A /SwA ³¦æB# nk4³a j±{»«
Ao]BÇ« jnAj»Ç« Sw°j An ±ÇU ³z¼Ç{ ° �ÇµC ° ±a±ÄBÇÇ( Sz« ð½

/SwB"#n ºnB¼vM oí{ pA oU³‾AoîB{
¬B�j±Ç� ³ÇM BTÇe kÇ{ o°oÇ{ºoU±¼P«BÇ�[‾oe{³� ºp°n©¼®ñ‾ x±«Ao.
q¼Ç‾ »¦« jBTwAð½ pA BTe q£oµk‾j±M kKTí« ³ªµ ° SiBM»« q¼‾»‾BTvMj
ºAnB½ q¼‾»¦¦ª§A�¼MjBTwA[¼µ ,nB®�@³M »¦« k¼UBwA,B«A ²p°o«A/joM kµA ±h‾
³z½k‾A > ³M ¨±w±«oU±¼P«B�ònqM�«B‾oM Ao¼iA° jnAk‾An oU±¼P«B�BM [B~«
²joÇM q¼‾ q¦½B« »‾±U° »£±§j©¼v�@B« ,�wn¿S®M ònqMk¼UBwApA <[nr
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/SwA
kMoa»« oU±¼P«B( n°p³M �°nBPwB( ¥X« »‾AjBTwA S¼4Ài p±®µ ³TL§A
�°nBPwB( pA ºpBMð½ nj <�nr»MC> ¨B‾ ³M oU±¼P«B(�«B‾oM �½oiC B«A
oÇ¢½j ¤BÇw k®a BU k‾k"Tí« ¬AnB(nk‾ASwj ° ¬AoVB‾ /SwA ²joM q¼‾
ºAoÇM /kÇ{ kÇµA±i ¬B´] [‾oH{ ºkMA ° upB®«ÀM ¬B«o´4 oU±¼P«B(@
\nB?§Aé« tB¼4 SwA �ñª« ³¼E4 �½A k®‾Aj»ª‾ [‾oH{ ³( »‾AoîB{
�½A k®í¦H« [‾oH{ »¢‾AoîB{ ¬Aq¼« pA ³(¬ApBM[‾oH{ B«A kwoM oh‾³M

/k‾A³T#B½ »"H®« AntB¼4
° <²kÇ{ ºqÇ½n ³«B‾oÇM »î±®~Ç«x±Çµ> º°n o¢½jY¦Th« RBz½B«pC
oíÇ{�¦æBÇ. oPBe¤Be nj /SwA ²k{ ¨B\‾A <ð¼«B®½j »î±®~«x±µ>
<»{BK‾>BM �½±‾»{BK‾�¦æB. ºnB£p°n³� SwA ¬Bªµ <oí{>BM ºoU±¼P«B�@
°SwA ²jo� o¼hvUAn ¬B´] �½±‾»{BK‾oPBe¤Be nj ³� »®¼M»«B«A !j±M
° »ñv®½k‾BÇ� ,Bµ²B¢z½BªÇ‾ ° Bµ²p±« m¼¦M x°o.»íeE ©ñe³M ²p°o«A

/k®Tvµ ¥ÄB.An ° k‾AoL«An ° »`®½°A jpA oUxBK‾»§A j° ±wBñ¼Q
ºB] Sîow³M ºoU±¼P«B( »"¼w±« nB®( nj ºoU±¼P«B( »{B"‾ ²p°o«A
K¼(oÇU BÇM »{B"Ç‾ jkíTÇ« ºBµ³«B‾oÇM ¬±®Ç(@ A©µ /k®(»« pBM An j±i
k®®(»« nB( n±UAoQA �"¼¦w ° oU±¼P«B(RB‾Bñ«A pA »§BT¼\½j »ñ¼‾°oTñ§A
nAo4 nB¼TiA nj An <xAoMo½A> BTe B½ ©¦4 uA±‾A k®‾B« &¦Th« RB‾Bñ«A °

/kµj»«
o�‾nj oU±¼P«B�ºAoM»î±®~«x±µ»{BK‾yhM nj ¬±®�@A ©µ³� ºA ³«B‾oM
¡‾n oA ±‾A ,k½k]ðLw oAoTiA B½ j±]±«ºBµðLw ¥«B{ ²k{ ³T.o£@
///° ¬B]»ÇM Sí¼LÇ] ° ²o�®Ç«¥«B{ ²r±woA ±‾A ,©¦¼. B½ »�@Be ,K]Be

/SwA
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¬±¼¦¼Ç« 8 k‾njBÇ4 ²k{ ³T#o£ oh‾ nj n±h®« �½A ºAoM ³( »½Bµ�¼{B«
Z±« ¤±P º°n pA ° ºn±ÃU Rn±æ³M !"# �½A ³TL§A /k®®( k¼§±U ¡‾n
¬k½j³ÇM njB4 ke �½oU¿BM nj ¬Bv‾A ©za Ao½p j±{»« }hz« n±‾
�¼ªµ ¬Bv‾A qX« ²pBU ³(Sv¼‾ oUy¼M¡‾n nAqµ 600 (»L½o"U) j°ke
njBÇ4 oU±¼P«BÇ( ©Çza BÇ«A /kµj»ªÇ‾ }¼hÇzU ³z¼ªÇµ q¼Ç‾ An nAk"«

/SwBµ¡‾n �½A»«BªU <}¼hzU> ³M njB4xqX« ° <¬k½j>³M
An ¬Bv‾A »µBU±�Rk«çoînj»®�»«¤Bí. An oU±¼P«B� ³� ºA ³®¼«poµnj

/jnAm£»«KKî 10 n±T�@B. BM
u( _¼µ k¼z( An <K{ ³#B(@ > ò±£ ¬A° »T4° ³( ©¼{BM ³T{Aj ³]±U

/k®¼LM An »ñv®½k‾B( <y«AnC> JA±i BTe j±L‾ njB4
,ºoîB{° oí{oBP°A»‾±®�»‾B«BvMB‾º±®zM ³� k{BMK§B] S½AoM k½B{
oíÇ{³Ç� j°n»ª‾y¼Q BµB]¬C BU WdM �½A ³TL§A /SwA »‾B´]ºA ²k½kQ
oíÇ{ /jnA j An j±Çi oíÇ{¬BÇ«p oµ /SwA o-« oí{B½ jnAk‾»½CnB� o¢½j
»MÀK‾A BM BU j°n»«oí{° jn±i»ª‾�½±‾ºB¼‾j jnj³M o¢½j ,B«A ¤°AkT«
ºAoM ° k®� ºjB¼®M ºo¼¼aU (»½B-. »K¼w±«okL«) <k½±¦.ð®¼Q> o±‾ pA

/k‾A ³Ti°jºoU±¼P«B�oí{³Mk¼«A ©za Bµ»¦¼inB� �½A
B½ /jnAj »woTwj ¬B´]RBîÀPA �¼¦(@³M BµnB(�½A ¨B\‾A ºAoMoU±¼P«B(@
S½An»P( ³M ³¼L{ ºq¼a ³( An»‾B´] »UBîÀPA �ñL{ JBíz‾A ae ±U
»‾B´] RBîÀPA ð‾BM³M Rn±æ �½A nj ³( ºA³TiAjoQ SwA »‾±®(@
ºAoÇM ða±(ð‾BM ð½ Rj±i Rn±æ �½A o¼L nj B½ »Tvµ ¥~T«
º°n¬B´] ¬°k« RBîÀPA»«BªU ¤Beoµnj /ºA²jo(Swnj Rj±i

/j±{»« B] oU±¼P«B(ºnq¼§ ²joz# �d?æ éMo« oT« 6
ºBµB-Ç. RA j±]±«BM q¼«Co´« hBLUnAºAoM ºoU±¼P«B�oí{»¦æA¶jB8TwA
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Ro]B´«B½ o8w° »½B-. hBLUnAºAoM An j±iSîow³M ozM /SwA ZnBi
/k®�»« ²jB«C ZnBiºBµB-.³M

ºBµ»ÄBL½p º±w ³M ³( »½Bµ²o\®Q /k«C ©µ »wnB# p°k®½° ²oi¿BM °
òoMnB(° k«C ©µ »wnB# pAjoQ³ª¦( /k{»« pBM ¬B´] ð¼#Ao£ºn°oZ
»ÄBwB®{ ºBµnAq#A¨o‾ ° k«C ©µ »wnB# �½BQ-²jAj ° k«C ©µ »wnB#
²k®io#tAj °K¼w »ñ½jq‾ /k«C ©µ »wnB# OCR B½ »wnB# ºBL?§A
oµ pA B¼‾j /j±M ²jBT#A nB( ³M Bµ�?¦U /j±L‾J±®] ° ¤Bª{ o¢½j B«A /j±M
³M k½BM »®í½ /j±M ²k{ u°o{ <²o(Sv½p> /j±M ²k{ oUða±(ºke
²BÇ¢‾ ²kÇ‾p j±]±Ç« ð½ ¬A±®Çî ³ÇM yUB"¦íT« ° ²nB¼w �î±ª\« ¥(@
²k{ u°o{ ©µ S‾oT®½A o~î /k{»« ¨BªU S{Aj ©µ ¬o4 /©½jo(»«
�oe Swj n°j ºBµoU±¼P«B( BM ©¼‾A±TM ³( ©¼T#o£ jB½ »‾BMp B« ° j±M

/©½o¼¢M JA±] Bµ¬C pA ° ©¼‾qM
©¼T{±‾B¼‾j ºAoM °ð¼‾°oTñ§A �d8æ oM ° ©¼T.o£tBªUS‾oT®½A BM »TE° pA
¬Ak®Mg½¬An°j /k{�MBw pA oUShwKUAo« ³M »§±ªí«mFB� º°n �T{±‾
nAqÇµºBµJBTÇ� ¶n°j ° S{m£ Bµ¬B½A jnBQo±‾ pA ºk¦] ²j ºBµJBT�@
³� k{»Un±æ³M »v½±‾ ³æÀi S¼íP° /k«C ow©µq@B‾p±wºA ³d8æ

/k‾k{ ³æÀi ²BU±�RÀª] nj BµJBT�@
ºBµ�Çñ#An±Ç‾ pA BÇ« BÇ«A Sv¼Ç‾ ¬BÇwC éPB"TÇ« ºBµ³‾BÇij°n n±~U
¨nC /©Ç½nAj ³Mo\U k‾pAk‾A»« n±‾ BE# &¦Th« RB´] nj ³( »(odT«
y½BªÇ‾ An »½Bµ�Çñ#A n±Ç‾ �¼®a ©Tv¼M ¬o4 u(±# »‾BPª( ºBµ©¦¼#

/SwBµn±‾ �¼M »£k‾p ³M ³¼L{ S‾oT®½A º°n»£k‾p /kµj»«
° �½oUònqÇM/©¼®�»Ç« Ro.BÇv« ©¼µA ±hM³� ©§Bî �{±£ oµ ³M ³‾A jApC B«
/SwB¼Ç‾j ºo®Çµ ° »¢®µoÇ. ° »ª¦î q�@Ao« ³M ³TL§A Bµo8w�½oUq@B‾Y¼�@
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A k¼ÇQ »ÇwnSwj»¦ÇæAéMB®« ³M ³� »«B¢®µ ²s½° ³M ,RBîÀ]A S.B½nj
BM ºA ²nA °²B«ºo½±~UhBLUnA³� ¬±®�@A /jnA jAnRm§�½oUònqM©¼{BM²jo�@
RBîÀ]A ¤BKT‾A ºBµ²An pA »ñ½S‾oT®½A »UBîÀ]A²AoµB{²k{éeE ¬B´]

/SwA »‾B´]
/k®®Ç( �?¦ÇU o¢½kÇñ½ ³ÇM k®Tv‾A±U BµoU±¼P«B( ,<¨j±«> uAoTiA pA uQ
¤j nj ³a ¬C k®‾A±U»« k®®(»« SLdæ »®?¦U oU±¼P«B(°j ³(»«B¢®µ
»UBîÀPA éMB®« BµoU±¼P«B( /k®®( ¥"T®« o¢½kñ½ ³M �?¦Ua½oP pA k‾nAj
k®Ç( �?¦ÇU oÇ¢½j oU±¼P«BÇ(ð½ ³ÇM kÇ‾A±TM ºoU±¼P«B( o£@ A ° k‾oæBí«

/k®( S#B½nj An ¬C RBîÀPA k‾A±U»«
¤jBLU ³M ° k‾A ²k{¥æ°o¢½kñ½ ³M ¬B´] ºBµoU±¼P«B�pA »ª¼�î �ñL{
,©½o¼Ç¢M o�‾ nj »L~î¤±¦wð½ An oU±¼P«B�oµ o£@A /k®§±az«RBîÀ]A
oµ ³M ³� ³‾±£ ¬Bªµ /k‾nA jhBLUnA o¢½kñ½ BM B¼‾j owBUownj Bµ¤±¦w�½A
»¦æAºBµoU±¼P«B�pA ¨A k� oµ³M SwA ¥~T« »L~îºBµnBUºjAkíU¤±¦w

/j±{»«¥~T« »îo.oU±¼P«B�ºjAkíU
�ñLÇ{ éÇ4A° nj S‾oT®½A ° SwA ²k{ ¥½kLU ²o(Sv½p ³M B¼‾j ¬±®(@ A
jn°C jnj ³ÇM º±EÇî ±Ça> ° j°n»Ç« nBªÇ{ ³ÇM ²o(Sv½p JB~îA
ºBµ�ª\Ç‾A nj �Ç½A ° j±{»Ç« ³ªÇ]oÇU »T‾oT®Ç½A ¶±¼Ç{ ³ÇM <nB£p°n

/jjo£»« oM ²o(Sv½p&½oíU ³M �½A ° SwA j±´z« »ñ¼‾°oTñ§A
ºAoM /©½o¼£»«nAoE»‾B´]»UBîÀ]AnA ±‾A¬B½o]nj ³� SwAK¼UoU�½A ³M
³ÇM u� oÇµ Bñ½o«C nj ³� ©¼Ä±¢M ©¼µkM ºo½±~UB¼‾j S¼íP° pA ³� �½A
�Ç½A /k®Ç� S.BÇ½nj RBîÀ]A S½BMB¢« 40 ³‾Ap°n k‾A ±U»«mw±T«n±]
nk¼¦Ç� ©\Çe oMAoM nB´a ²kz‾ ²joz. B½ ²kz‾ O½p Rn±æ³M RBîÀ]A

/SwBñ¼‾BT½oM pAy¼M ²k{O½p Rn±æ³M /SwA
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S½o½kÇ« nj S¼§±ÃÇv« ¤B"TÇ‾A ¬B½o] /¨ 1995 ¤Bw ³« ²B« ¤°A nj
US National Science FoundationB½NSF ° k¼wn ¬B½BQ ³MS‾oT®½A
³M ³ñL{ nj An j±i »¦æA S¼§±Ãv« »«BªU Bñ½o«C »¦« ¨±¦î jB¼®M B½
¬Ao¢½j ³M AnS‾oT®½ARAo"#¬±Tw ° jo(nAm£@ A° »æ±~i ºBµS(o{
SwA RAo"Ç# ¬±Tw ºAnAj S‾oT®½A k®Tv‾Aj ³( �½A pA Bµ»¦¼i /joPw
° »¦æA y"‾ ³( j±M �½A oM ©wn ¿±ªí« /k‾k{ k½k{ Ro¼e nBaj
BÇ‾ �¼""d« ºAoM RBîÀPA ¬jn°C ©µAo# nj NSF »T§°j u‾ArC ©´«

/j±{ ³T#o£ ²k½j
¥MBÇE BTLÇv‾ ¬ApnA �ñLÇ{ ð½ ©za ³M S‾oT®½A ³M ¬AoMnB�K¦FA ²p°o«A
RBîÀ]A ¬A ±U»«¬C nj ³� k‾o¢‾»«ºpBM mFB� RB8½ozU¬°kM ° jBªTîA

/jA j ¤BKT‾A B¼‾j owAow³M An
An ¬C »v( ³a B½ SwA S‾oT®½A ð§B« »v( ³a ³( �½A ¤BL‾j ³M �Tz£@
BÇM ³Ç( SwA ºj±]±Ç« B´®ÇU S‾oT®Ç½A /SwA jn±«»ÇM k®(»ÇÇ« ²nAjA
pA »‾B´Ç] ºBµ³?v¦# »«BªU º°n nj °n »iBTv£ BM ³‾ B«A ºpAo#ow
S‾oT®Ç½A AoÇ½pSwA ²jBTÇv½A kíMB« ° u(nB« BU ³T#o£ ¥L4B« ° ±TwnA

/jnAk‾ ð§B« é4A° nj ³(SwA ¬B´] ¶k½kQ �½oUk®«R°oY
RBîÀ]A ©�îAyhMð§B« ° S‾oT®½A »¦æA��nNSF ³� »«B¢®µ BTe
S‾oT®Ç½A éÇEA ° nj /©¼MB¼M An S‾oT®½A »íEA °ð§B« ©¼Tv‾A ±U»ª‾q¼‾ j±M ¬C
¨B\Ç‾A An ºo¼Ç£@²nBªÇ{�¼§°A ³� ºA ³�d§ pA /jnAk‾keA °ð§B« <ð½>
ºBµ³8v¦. ³a¬C SwA �½A /©½A ³Tw±¼QS‾oT®½A �¼ñ§B« �£o] ³M ©¼µj»«
/kÇ‾A ²k‾BÇ« q]Bî¬C qnj pA BTe ,�¼¼LU pA oPBe¤Be nj ¬B´] ºjB~TEA
¬±¼¦¼Ç« S~Ç{ pA y¼M »UBîÀ]A - »ñ¼‾°oTñ§AS�@Ao{ºBµ²±¼{qnj

/²nB¼wowAownj ¬Bv‾A
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oMºn±UBTñ½j _¼µ é4A° nj Sv¼‾ð§B« ð½ºAnAj S‾oT®½A ³( B]¬C pA
n±TÇwj kÇ‾A±TÇM BÇU Sv¼‾ ºnAqw B½ nAqU _¼µ ° k®(»ª‾ S«±ñe ¬C
ºA²k®®( jApC _¼µ oZBe ¤Be nj K¼UoU �½A ³M /kµkM An ¬C »{±«Bi
©¼‾A±U»« ° ©¼Tvµ ³]A±« jApC ° »ª¦î »H¼d« BM B« /kL¦P»ª‾ q¼‾ An
»‾Bv( ºAoM ³TL§A /©½pAjoPM RBîÀPA ¤jBLU ³M j±i �AkµA S´] nj
Sv¼‾ ¥ñz« jB½pk®®¼M»« ³ÃP±Uºn±ÃU pA »½BQ jn»½Ao]B« oµnj ³(@
¬Ao´U³M »¢®µo# ©]B´U ºAoM»‾B´] �ÃP±U pA »zhM q¼‾ AnS‾oT®½A ³(@
³ÇM »¦Ç½¿j k®«pB¼Ç‾ j±i nAk®Q ¬k{ o¼£@³ªµ ºAoM B«A ¬B‾C /k‾nAk®PM

/k{ k®µA±i ³ÃP±U ºn±ÃU a½jB~« o½Bw pA oUºk] KUAo«
¿BÇM ¬C »¦ÇæAºBµ³Çz½n ³Ç� SwA �Ç½A nj S‾oT®Ç½A S¼K.±« »¦æApAn
BÇ« /kÇ‾nA j nAoEcew�½oU¿BMnj ²k®µj u½°ow° ²k®®� [o~«/k®Tvµ
³� ©¼Tvµ B« /©½nAm£»«³ªµ nB¼TiA nj ° ©¼v½±‾»« An Bµ³«B‾oM ³� ©¼Tvµ

/©½o¼£»«³� ³‾±£¬Bªµ /©¼µj»«RBîÀ]A
R¿B~ÇUA jAkíÇU ³Ç( k®‾p»Ç« �¼ªhU ³T{m£ ¬±®( BU ³a¬C ºB®L« oM
�½oUònqÇM�Ç½A /k¼wn kµA±i jnB¼¦¼« 1.5 ³M 2010 ¤Bw BU S‾oT®½A
KUAo« ³M ºA³?v¦# k®«pB¼‾ ¬C ¶nAjA ³( SwA »‾B´] Jqe ° S(o{
¬±®(@ A©µ pA /SwA j±]±« »?v¦# °»®µl ºBµnBTiBw �¼¦( pA oU©¼hî
q¼‾S‾oT®½A ºn°C¨B¼Q ¬B¼îk« �¦( ° ow ºj°p ³M ³( j±{»« »®¼My¼Q

/k{ kµA±i Ak¼Q
KUo«�½oz‾ �½k®a ²k{ ³T{±‾S‾oT®½A »wnoMºAoM ³§BK« ¬AnAqµ¬±®� BU
/SwA ²k{NBa ³®¼«p �½A nj q¼‾ºnB¼vMºBµJBT� ³T.B½ |B~TiA¬C ³M
° S¦ñ¼wn±U±Ç«o¼ªíUo®µ nj BTe B] ³ªµ nj <¬l> �¦� ° ow³� B]¬C pA
AnS‾oT®½A o®µ nj ¬l nB�T‾A k{»«SwA ²k{ Ak¼Q q¼‾ ³aBQ ³¦� qQ ° ShQ

248



/Sw±¼QS¼íEA ° ³M Àªî q¼‾ nB�T‾A�½A ³¦§A kªe³M ³� S{A jq¼‾
RBîÀÇPA »´MB®TíÇ« o½jB"Ç« ¤B"TÇ‾A ³M S‾oT®½A »‾±®( SwB¼w �«AjA
³ÇM BT½B´Ç‾ ¬C j±w ³( k¼«B\‾A kµA±i ¬Ao½A ³M Sª¼4 ¬Ao£ ° ºn°oZ

/k{ kµA±i ³Th½n ³ªµ K¼]
³� »‾Bv� k®Tv¼‾ ©� /SwA ©Tv¼M ¬oE�hw�½oiCS‾oT®½A oPBe¤Be nj
¥æBeS‾oT®½A /j±M kµA ±i21 ¬oE»¦æA¶k®µj ¥ñ{S‾oT®½A k‾kKTí«
S‾oT®½A ¬±®�@A /SwA ¬Bv‾A »UBîÀ]A-»ª¦î k®«²±ñ{ºBµjn°CSwj
�½oiC¬k¼®{ /SwA ²k«C nj »¢®µo.»ª¦îé«B\« ¶nBTwx±.Rn±æ³M
q®¼ñQBµ ¬B] nj »ñ{qQR¿BK« �½oiC¬k‾A ±iB½ �ñQ nj »{pn°nBLiA

/SwA ²o«p°nn±«A °q]n±ª¼T§BM
©µ B« /Sv¼‾ b±Læ JA±i oñ{ °¡®a ¥X¦L B«A B« S#ny¼Q é‾B«
B« °SwA o½q£@ B‾° B"M ºB®í« ³M S#ny¼Q p°o«A ºB¼‾j nj ³( ©¼‾Aj»«

/SwB®# ºB®í« ³M &4±U BTe B½ S#nuQ ³( ©¼‾Aj»« ©µ
¶n°j /ònqÇMºBµ¨jC ¶n°j /©¼®�»« »£k‾pònqMºA ²n°jnj ¬±®�@A B«
BÇ« ° ©Ç½A ²jp¬±TÇw ¬B´Ç] »«BªÇU nBÇM o½pnA °u¦]AB« ° ònqMºBµnBM
¤BÇw kæ /©¼‾An»«¬°o¼M fp°j oíE pA An ¬B´] ºBµnBM »«BªU nA °Y½q¼w
p°o«A³� ³‾±£ ¬Bªµ /jn±ik®µA ±iAn B« BM ¬j±M ° B« ¶n°jRoveo¢½j

/k‾n±i»«An j±i 19 ° 18 ¬oE¬B£nqMRove¬B½±v‾Ao.
©½nAj ³( B« ° ©¼‾AkM An o¢½kñ½ nk4 B?H§ B« ° ©¼‾AkM An j±i nk4 B?H§ B«
³Ç( ¬C BM ©¼®(»« oñ# o¼v« �½A ³M »T4° ©¼®(»« An ¬B«ºjBî »£k‾p
�ñªÇ« éÇ4A° ³ÇM BÇ½C /©¼®(»Ç« �±i ©½A²j±M ³®dæ ¥iAj ¬B«j±i
BÇU ©T½nBÇ¢§ ¤°kÇ] pA pAnj ²An B½C ?SwA ²jAj fn é4A° ³M B½C ?SwA

?©½A²j±ª¼Q ¤Bw 50 !"# ¤±P nj B« AnS‾oT®½A
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/²k‾B« ¨BªUB‾ p±®µnB� ¬C /©®� éeE B]�¼ªµk½BM o½q£@B‾³M
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6
�T¢®{A ° ?»ÄB]¬Cp±®µ
¬Ao´U /k{ »‾¿±P »¦¼i ?ºj±M B\(@

/¨j±M ³T.n Bµ�Ä±¢®Q ° BµR±«B« �¼«powjBª\‾A ³M
!©woQ»ª‾ /J±i nB¼vM ?³‾B«od« º±\Tv] ºAoM ° ?°j oµ

/¨j±M ³T.n ºnA ±TwAB‾ º±\Tv] ³M /©½±¢M »�k‾A ©‾A ±U»«¬±®�@A /BEB8UA³‾
/»µj»« ³?v¦# ° ©¦î º±M ³( pBM

ºBµ³L®] »«BªU¬k{ po«»M³� ºA ²jo�SEj _¼µ /k{BM �½A q]j±L‾ nAoE
oBP°A° ¬BTwBM ¬B‾±½ ³M A jk\« An ³®dæ ³‾±£ ³a ºozM¡®µo.°y‾A j

?SwA ²jo� ¥½kLU ¬C nj ³8v¦.
jnA° <J±®]> nj aH®« ° ³?v¦# ,»P§ ²BLT{Að½¥¼§j³M k½B{ ³‾B?wBT«
»EíÇM nj B½ ²jpðP( B½ ²k{ RB¼M ºBµnB( ° SwA ²kz‾ ©Tv¼M ¬o4
ïAj �T{oÇM ¬BÇ‾ oh‾³ÇM <J±®Ç]> nj ³T{mÇ£ éMAn ©Eµ pA BTe jnA±«

/k½C»«
ºAoMºn°oP»UBîÀ]AºBµkeA °jAkíU³� qnÀ� n±v.°oQo¼i³MxjB½
JBEo§Að§B«³M ³¼L{ ° jo�»«JBve An ©ñ½ °Sv¼M ¬oE³M ¬Bv‾A j°n°
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³T.o‾RjB½ ³TL§A /j±{»ª‾ºkíM ¬oE jnA °»v� ³a S8£»«¬oE�½A oiC
»‾BL¦i° oU±¼P«B�,»v¼¦¢‾A �Tv‾A jkíM ¬oE³M j°n° pB¼‾y¼Q°A o�‾pA ³�@
° ºroÇ‾A > ° <RBîÀ]A nAkK«> �LwBd« ° ¬k½j BM ³� »§Bi °A ºB] /j±M

/S.B½»«nj An <J±®]> g½nBU¥EA¿ <RB]BLUnA
nj J±®] ³( ©½±¢M ºo½mPM °A RBLwBd« ºB] ³M Ao« RBLwBd« o£@ A
° »¦ÇæA nBLÇiA <J±®Ç]> nj !ºoª4 ¨o¼£ ¤Be /joM»«ow³M 14 ¬o4
u(oÇµ BÇM ²k¼wo‾ »v( x±£ ³M o®µ ° ³?v¦# ° ©¦î ºB¼‾j »wBwA
foa �¼M±a ºBµ²°B\(oM nA±w B½ ²jB¼Q ºBQ ©®¼M»« ©®(»« SLdæ
B½ ¬Bª¼¦w RoEe �`¼§B4 oM nA±w An j±iSv¼‾ ©µ ²o½Aj ¬C foa ³(@
ºA³#B¼4 BM ,²k‾B«A° ¶jpS´M ß�« ³M ° jnAk®Q»« BQjBM �w±U°yin oM
³a ³M ³(¨A²k‾B«nj ~@BQ �« ° jo¢‾»« nB¼vM ©eoUBM ° ³¼?w nk‾A¥4Bî

/©½±¢M ºq¼a ³a »v(@
BK¼Ej <J±®]> BM <»M±®]> �‾A po. /SwAk]<»M±®]> �‾A po.JBve ³TL§A
_¼Çµ nj ³Ç� »‾A j»«oT´M ±U B«A /SwA ³T.o£ ³¦æB. ¬oEð½ ° ²nBEð½
�~ÇE ¬BªÇµ ³~ÇE k®{BÇM oÇ£@A ³� k®Tv¼‾ »¦æA¥«Bî ¬B¢‾Apo.ºA ³í«B]
»QB¼ÇQ An ¬C ³‾An°BMB‾ �U°o.¬B8{B� ³� y‾Ao�»M¬Ao�±{° SwA RAoKw

/k®®�»«Yz�@
nj /¨nAq£tBPw ºA²jAj ²kz‾ ozT®« nB( ¬C ¶nBMnj An Roh‾ ³( �½A pA
±U B«A ,j±M ºn±®U ° ïAjyL§BH« ©T{±‾»« AnJBT( ¬C ³(»í4±« é4A°
° k‾B«»ª‾ ²pBU ºA³dª§ pA y¼M q¼a _¼µ ©¦î ¬B´] nj ³( »‾Aj»«

/j±{»« �½q£ºB] BµoU²pBU �¦¼w°³M Sîow³M
�wBªÇe k®¦ÇM ¶k¼~ÇE pA S¼M ð½ ºBL½p oAo~«°j ,¤j±£ ° òoL‾q½Bµ
oÇ¢½j S¼ÇM �Ç½A ³ÇaoÇ£@A /k®TÇvµ ºoÇzM »¢z½k‾A ºBµxÀU �‾BK{Bî
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²j°qÇ.A ³«BÇña �½A ³M ºo¢½jRB¼MA ¬C pA uQ ° Sv¼‾ <}¦hT§AS¼M>
/©¼Ç‾A ±hÇM ¤qF�½A kµB{ An ¤j±£ Ç òoL‾q½BµS¼M nAm¢MÀí. ,B«A ²k{
»MBve²k{ ²k‾A ±ioí{�½AuM pA ¤Bª{nj ³� »‾A j»«�« pA oT´M±U³TL§A
,BÇ«A J±®] nj /k‾nA joM pA An oí{�½A ºnB¼vM ¶kî BTe /SwA ²jBT.A B]

/Sw°n³M°nnB¼vM RÀñz« BM oí{�½A ¬k‾A ±i
ZnBÇi nBÇ( �®«Aj pA »~~hU Rn±æ³M ð½q¼# ° RB¼ZB½n o£@ A BTe
»®# o¼L ¬B¼M pA ©´« nB¼vM K¦H« °j �½A »#oí« ºAoM ¬A±U»« ,k{BM
»ª¼hî yhM ³(S{Aj kµA±i j±]°ºoñ?ªµ�½A ³TL§A /S#o£ ²o´M
/k‾B« kµA±i »4BM nBhT‾A³M »ZB½n o¼L ºBµnj SzQ ¤C±w gwBQ pA
/Sv¼‾ �ñª« »ZB½n o¼L ¬BMp BM ¤j±£ ²s½°³M ,o?‾ °j �½A nB( c¼Z±U
nj ° kÇ«C B¼‾j³M ¬Bª§C nj 1901 oL«Bwj©\®Q nj òoL‾q½Bµ¤nB� o‾n°
° j±Mð½q¼. °A nB� »¦æA�®¼«p /S.n B¼‾j pA B]¬Bªµ 197ì ³½n±. ¤°A
pA 1923 ¤BÇw nj /k¼Çwn ³8v¦Ç. �¼«pow³ÇM»ñ½q¼Ç. ºBµpA °oQpA uQ
»¢§BÇw24 �wnj 1925 ¤Bw nj ° S.o£ AoT�j �]nj g¼‾±« ²B¢z‾A j
Rn±æ³MºA ²jBw»PB½n¶±¼{³M An ¨±T‾A ±�ð¼‾Bñ« R¿jBí« k{�.±«
¥M±Ç‾ ¶q½BÇ] 1932 ¤BÇw njYÇz� �¼ªÇµ o]Bi³ÇM ° kv½±®M u½oUB«
oYA�½oU�ñ{SM° �½oU©´«1927 ¤Bwnj °A /jo� j±i¬C pA Anð½q¼.
n±´z« <S¼íeE ¨kî ¥æA >¨B‾³M p°o«A³a¬C /jo� ozT®« An ¬B´] »ª¦î

/SwA
³(SwA Rn±æ �½A³M k½C»« ©UA ¥iAj RAnl pA ¬C ¨B´§A ³( ¥æA �½A
©µ keA° ¬C nj ©¼‾A±TM SwA ¤Bd« ,©½o¼¢M oh‾nj An¬°oTñ§Að½o£@ A
°j pA »ñ½!"#S§Be �½oT´Mnj ° ©¼‾AkM An ²nl �½A ¬Bñ« ©µ °Sîow
nj ºoÇ¢½j ¬C ° Sv‾Aj B"¼Ç4j ¬A±U»Ç« An ¬BÇñ« BÇ½ SîoÇw ¥«BÇî
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/SwA n±~d« »~hz« K½o"U ¶j°kd«
SwAð‾ÀQ »‾B´]SMBY BM oMAoMK½oKU�½A �®«A j ³� jA j ¬Bz‾ òoL‾q½Bµ
éP±«K½oKU nj JoP¬°oTñ§ASîowK½oKU :Rn±æ³M An ¬C �eMA n °

/jA jy½Bª‾ ,ð‾ÀQ jkî BM SwA oMAoM BL½oKU¬°oTñ§A
Ç oTÇ« ²B¢TÇwj nj ¬C nAk"Ç« ° SwA »‾B´Ç] SMBÇY ð½ð‾ÀÇQ jkî
»ña±( nB¼vM jkî ³( 6.6256*10-34 BM SwA oMAoM ³¼‾BY Ç ¨o£±¦¼(@

/jnAj o?æ ³w ° »w ,q¼ª« o?æ pA kíM ° SwA
¬BÇz‾ Bµ©ÇUA ¶k®Çµj ¥¼ñzU »½AkTMARAnl º°n oM ²k{ ¨B\‾A RB¼Mo\U
n±]³M /k®Tvµ ºA ²nl° »]±«|A±iºAnA j B«E±URAnl �½A ³� kµj»«
²jB« »Tv¼aSwA ²k½jo¢‾}hz« p±®µ °o¼‾»Tv¼a ³� ³‾±£¬Bªµ »¦�@
Y¦ThÇ« ºA ²kµBÇz« ºBµnAqMA BM o£@A ¿±ªí« /jnA jnAoE ¨B´MA ¶joQ nj q¼‾
p°oÇM »8¦ThÇ« ºBÇµJA±]©½pA joPM²k½kQ ð½ ºo¼£@²pAk‾A° »wnoM³M
mKÇ. ³Ç� »Çv� ºAoÇM o¼Ç{k®‾B« ºA ²k‾nj¬A ±¼e³� ©½k½j ÀLE /k®�»«
uª§ An °A mK. ³� »v�ºAoM ,º±E »U±æéL®«ð½ j±®{»«An ¬CºAkæ
ð½ k®¼M»Ç« An °A ¡‾n mKÇ. ³Ç� »Çv� ºAoM ° ¨o‾ ¥ªh«ð½ k®�»«

/SwA »¦vîSw±Q
²jAj !vM An ºozMtA±e ²k{ uAoTiA ¬±®(@ BU ³( ºA²kªî ºBµnAqMA
SwA }¼hÇzU ¥MBÇ4 ²kªÇî nB¼ÇvM �¦¼Çw° °j BÇµ¬C ¬B¼Ç« pA /SwA
ZA±Ç«A ZA±Ç« ¶j±U pA B¼‾j B½C /<ºA²nl ð¼‾Bñ«> ° <»]±« ð¼‾Bñ«>
³TiB®{ p±®µ ³( ºA³¼§°A ºjB« RAnl !"# B½ ²k{ ³TiBw R¿BªTeA
¤C±w °j oµ ³MJA±] oZBe ¤Be nj ?k‾A²jn°C j±]° ³M An¬C k®Tv¼‾
¬BÇ‾C °j oÇµ pA ºA²q¼Ç«C B¼‾j ³( kwn»« oh‾ ³M oUy¼M ° SwA »?®«

?j±M kµA±i ¬BTwAj ¬B½BQ �½A B½C B«A /SwA
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¨B‾ ³M ºjB« RAnl pA ° SwA ²jB« n±‾ k½±£»«n±‾ ¬j±M ºA ²nlS¼æBi
Z±« n±‾³� k½±£»«n±‾¬j±M »]±«S¼æBi /SwA ²k«C j±]°³M ¬±U±.
pA ºnB¼ÇvM çoÇ.°j �Ç½A pAð½ oµ BM ³� B]¬C pA /ºro‾A BQAow° SwA
nB®Ç� An çoÇ.°j pA ¨Ak�_¼Çµ ¬A ±U»ªÇ‾kÇ‾A ²k{²jA j c¼P±U Bµ²k½kQ
°j oÇµ pA ºA ³î±ª\Ç« n±Ç‾ ©½o½mPÇMSwA oUSeAn KUAo« ³M ° S{Am£@

/SwBµ¬C
oÇM /SwA ²kÇ{ ²jAj ¬Bz‾ S¼íH4¨kî ¥æA nj ³T?£y¼Q »¢‾B£ °j
»ñ½q¼Ç# ¶jBÇw S¼íÇ4A° ð½ pA ¬C »‾BLÇ« ³Ç( S¼íH4¨kî ¥æA aLP
¬C nj }hÇz« ©ÇUA ð½ nj ©¼Ç‾A±TÇM SwA ¤Bd« jo¼£»« ³ªzaow
³ÇM »~hÇz« ¶nl <S(oÇe> ° <éZ±Ç«> pA <a¼Ç4j> RBîÀPA keA°
oT«AnBQ °j pA »ñ½ !"#S§Be �½oT´M nj ° »½B´‾ ke nj ° ©½n°C Swj
¶nl ³Ç( Sv‾Aj B"¼Ç4j ¬A±U»« B½ »®í½ /j±{»« }hz«B"¼4j \±#
³Ça BÇM Sv‾Aj B"¼4j ¬A±U»ª‾ Rn±æ �½A nj ³( SwB\( oh‾ jn±«
»TîoÇw ³Ça BÇM Sv‾Aj ¬A±U»« ,uñí§BM B½ k®(»« S(oe »Tîow
nAoÇ4 B\Ç( nj Sv‾Aj ¬A±U»ª‾ B"¼4j Rn±æ¬C nj ³( k®(»« S(oe

/SwA ³T#o£@
h±MoÇ«o¢½kÇñ½ BÇM Dp * Dq ¿ h �eÇMA n �¦¼w° ³M �Kd« B‾ Z°p �½A
nj�Kd«B‾ nA kK«Dq ° P ©T®ª« �Kd«B‾ nA kK«Dp ³eMAn �½A nj /k‾±{»«
©T®ªÇ« ¤B«oÇ‾P o£@A »¦� n±]³M /SwAð‾ÀQ SMBY jkî h ° Q éP±«
»UnBÇ�jéP±« Q Rn±æ¬Cnj k{BM <Sîow* ¨o]>Rn±æ³M ©Tv¼w

/SwA ²nl
¬Bz‾ de Broglie º°oM°j �HMAn BM q¼‾ ºA²nl»]±« �‾B£°j S¼æBi
p =mv»Hi ©T®ª« ºAnAj ³( ºA²nl ³(K¼UoU �½A ³M j±{»« ²jAj
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/jjo£»« c±Mo« p =mv=h / l �HMAn nj l Z±« ¤±P BM SwA
oMS¼íeE ¨kî ¥æA ³� SwA »K¼ªîRAoYAo�@l¥MBE ° K§B] nB¼vM �Tñ‾
Y§Bh« ° �.A ±«ºBµ²°o£ /SwA ²jn°Cj±]°³M ¬B´] »8v¦. nBñ.A º°n
»æBÇi¶±¼Ç{ ³ÇM ¥ÇæA �½A pA ¨A k� oµ Bµºr±§±Äk½A B½ <²kªî RB½o�‾>
³� ¥æA�½A /k®®�»« ¬B¼M An j±i kæBK«¬C ¶s½° joMnB� BM ²jo� ²jB8TwA
pA ºnB¼ÇvM k½C»Ç« o¼Ç£@AoÇ. o�‾³ÇM ²k¼wo‾èEB®U ³M j±i ¥iA jnj p±®µ
jBªTîA ¥MBE ¬Ak®a ³‾ ºB´Po.y¼Q³M ¥½kLU An ºozM <�Kd«> RB«±¦í«
ð½ nj /k‾A ³T.nq¼‾S¼¦î¡®] ³M BTeS¼íeE¨kîðª� BM /SwA ²jo�@
SwA ²jo� BQ oM ³8v¦. ° ©¦î¬B´]njS¼íeE¨kî³� »M±{CB½ ¬B.±U¨À�@

/k®�»«ºpBU³ñ½ ¨BªU RnkE BM p±®µ
ð½q¼#¬B´] pA AnS¼íH4 °A ,SwA ©¼hî é4A°³M òoL‾q½Bµ nB(S¼ªµA
¬A±U»ªÇ‾ »ñ½q¼# ¬B´] nj »íH4 ©ñe u±‾ _¼µ jAj ¬Bz‾ ° S#o£@

/k‾B« ¬±~« BHi pA ° jo( njBæ
° S¦Çî pA SLdÇæ) »Ø¦î ¬B¼®M B´®U ³‾ òoL‾q½Bµ�hw³8v¦. �¼«pownj
pA ºn°²o´ÇM BÇM ³�¥ÇM ,k®�»Ç« ¬Ao½°»¦�@³M An »¢z½k‾A (SwA ¤±¦í«
¬°nj pA ¬B´] �í§Be« ºAoM CnB� ° KwB®« nB¼vM »Lv‾ nAqMAð½ S¼Lv‾
Bµ»§B¼ix±Çi° Bµn°BÇM ¬B´Ç] ,B«A òoL‾q½Bµ¬B´] /jnAm£»«nB¼TiA nj

/SwA »ª¦î¬B´] ,Sv¼‾ ©µ »§B¼ikM° ºn°BMB‾ ¬B´] ,Sv¼‾
pA »Çñ½ /SwA ²kÇ{ ³T{BÇ¢‾ òoL‾q½BÇµ nB( jn±« nj ºnB¼vM o¼wB?U
Bµo¼v?ÇU �½oUq¼¢‾AoM ¤B\®] ° �½oUAkæ°owoQ�ªZ nj ° �½oUB½±£@
³‾ B½ ,!¦L ©µ °SwA c¼dæ ©µ k½±¢M ³aoµ ,u(oµ :³(SwA �½A
:³(SwA ov¼« »«B¢®µ !"# »ª¦î R°BE4 ,!¦L ³‾ ° SwA c¼dæ
jo(&½oíU»½B] nj ¬A±TM AnSMBY RB~Th« ²B¢Twj ð½ (¤°A
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/k¼\®w ¬C BM An ²k®½±£ �hw °
/jo(&½oíUy\®w �½A ºAoM ¬A±TM a¼4j oT« ð½ (¨°j

/Sv¼‾ o½mQ¬Bñ«A »wk¼¦4A S4j BM °j �½A pA ¨Ak(_¼µ ©¼‾Aj»« ³(@
Y� ³M �¼U ¬jA j ¬±a ,¥µA B‾ jq‾y‾jo�¬A ±®î³� »ª´« �Tñ‾ SwA �½A
K¼UoUoµ³M u�oµ³� »®hwoµ²p°o«A/SwAq@B‾oeinB¼vMSv« »¢‾p
/SwA m¦ÇF ³Ç‾ ° c¼dÇæ ³Ç‾ B½ ,SwA m¦F ©µ ° c¼dæ ©µ k®� ¬A ±®î
nj An ³§Bv« ³� jnA j»UB~Th«²B¢Twj ³M »¢TvM �hw»TwnjB‾° »Twnj
²pAkÇ‾A ¬C BÇM An Bµo¼aTÇ« ³Ç� jnA jºoTÇ« ³ÇM »¢TvM ,©¼®�»« boe«¬C
¨B\Ç‾A An BµnBÇ� �¼¦� ³� jnA jºo�B‾³M »¢TvM ,oU©´«³ªµ pA ° ©½o¼£»«
²B¢TÇwj qodTÇ« �Kd«BÇ‾ »LÇv‾ ¬B´Ç] nj oÇ¢½j RnBLÇî ³ÇM /kµj»«
�hw�½A j°ke ³� ©®� nAoñU B]�¼ªµ³TL§A /jnAk‾j±]°SMBY RB~Th«

/k½C»« nBª{³M jAkîA�½oUða±�°q]³� SwAð‾ÀQ SMBY jkî
¬k¼a ³M u°o{ BTe p±®µ nB£p°n�½A �?wÀ# ³(S?£ ¬A±U»« RAo] ³M
©¦î °ny¼Q ³?v¦# ©½k4 nj o£@ A /k‾A²joñ‾ ¥æA �½A »?v¦# ºBµ²±¼«
©Çµ ³hÇd§ oÇµ ° j°j»« ©¦î ¤BL‾j ³M ¬A°j ¬A°j ³?v¦# ¬±®(@ A j±M

/jjo£»« oUy¼MxA³¦æB#
S¼8¼Ç� Bµ²k½kÇQ ³ÇM ° k¼{BQ R¿BªTeA ¡‾n B¼‾j º°n ³M S¼íeE¨kî
° Bµu‾BÇ{©�®«B‾ ºB¼‾j nj B« ³� k½±£»« B« ³M S¼íeE¨kî /jA j ºnB«C
oµ ° ³T{Ak‾ j±]°¬C nj »¦� ©�‾ o±‾ _¼µ ³� ©¼®�»« »£k‾pRB.jB~U
x±i ß[jB~Uð½ B.oækwn»«B« o�‾ ³M ³� ºA ³Ke®« B½ »Äq]©�‾ o±‾

/SwA
,©h®«BÇ‾ ,¨B\Ç‾AoÇw »ÇM ,pBÇLCow »M ¬B´] �¼®a BM cBLUnA nj B"¼4j
¬BªwC ³M�¼Tz®½A jB½o#³(SwA ºA³T?{C ©µnj °»v‾B{ ,»U¿BªTeA
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nj °ºo¼Q nj SwA k"Tí« ©h‾ j±]° ³M B"¼ªî »‾A±] pA ³( °A /j°n»«
³Ç( �Ç½A pA o¼ÇL k®ÇñM k‾A±U»« q¼a ³ªµ ¥ªdU Sv½p �«B¢®µ ¬B½BQ
»?Ç‾ ¬C �\¼TÇ‾ �½oU²jBw ³( k{BM S¼íH4¨kî ¥æA ae³M ònqMnkQ

/SwA ©h‾ j±]° »ª¦î ° »íH4
»ª�‾»Mnj ©�‾ j±]°³M ²k{u¼UB®a«ºBµpB£ ¬±a »½Bµ²k½kQ ³a o£@A
¤BX« ºAoM /k‾nA jSdæ ©�‾Rn°B\« nj Bµ²k½kQ �½A B«A k®�»«S§¿j
¨B�Ç‾ /jnA jS§¿j ©�‾ »î±‾³M ¤Beoµ ³M ¬C ¥¼ñzU ³� �¼«p ¶o� º°n
»ª�‾»M° ònqMhBvL‾A º±w³M Sí¼L] ¬B½o]¥� »§° /»vª{»íP±«

/j°n»«y¼Q »ÄB´‾
pA yhM oµ nj ©h‾ jB\½A ³( kµj»« ¬Bz‾ »íZ±« ºBµ©h‾ »wnoM
qÇ] ,»¦( ©h‾ ð½ o£@ A ° SwA ºjB½p nB¼vM ºBµoT«AnBQ ¤±¦í« BE#
k{BM ³T{Aj j±]° ¬B´] �½A nj kµA±hM ,»ªh‾»M º±w ³M S(oe
/k{BM¬B´] �½A ©h®«B‾ �YjBe BµjnB¼¦¼« pA »ñ½ �\¼T‾xj±]° k½BM
ð½ ¥iA jnj B½ mið½ º°n An Bµ²k½kQ B½ n±«A pA ºA ³Twj¤BX« ºAoM
An¬C ° ©½o¼¢M nAoE©Tv¼w�½A pA ¬°o¼M ©¼‾A ±TMo£@A :©½o¼¢M o�‾nj ©Tv¼w
Sv½p ¬Bñ« o£@A B«A ©¼®¼LM ©�‾ ©¼‾A ±U»«©½o¢®M¿BM pA ÀîA o�B‾¬A ±®î³M
?©¼®¼LM ©�‾ ©¼‾A ±U»«³‾±£@³a k{BM ©Tv¼w¥iA jnj B½ miº°n B« j±i
q£oÇµ BÇ« »®(»Ç« oÇñ# BÇ½C /SwA oVB‾ �§Bv« »ªh‾»M ° ©h‾ �§Bv«
pA ° ©½°oM ¬°o¼M (o¼£@ Ao#©Tv¼w ¬A±®î³M)Sí¼LP pA Sv‾A±U ©¼µA±i
�Ç½A ¥ÇiAj nj ²nA±ªÇµ BÇ« B½ ?©¼®¼LM ©h®« An ¬C BU ©½o¢®M ¬C ³M ¿BM
?k‾B« kµA±i »4BM ©h®«B‾ B« ºAoMSí¼LP ³\¼T‾ nj ° ©¼Tvµ ©Tv¼w
²jB8TwA ©µ (¬¿±Mn±U)x±za«¬B½o] »wnoMºAoM òoL‾q½BµºBµnB� pA
° �¼Tz®½A ° ð‾ÀQ ºp°n :k½±£»« ¨±¦î ºB¼‾j nj ºA ³8¼e§ /SwA ²k{
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¥Q ¬BL´¢‾ B½ Sz´M ° fpoM° fp°j ¬BL´¢‾ ° k®T.n B¼‾j ¬C³M òoL‾q½Bµ
nj ¬±a©½nAk‾nB� AnxA»Lµm«S½A °n)SwB]¬C³� »½BEC¬C B½ hAoæ
²An owSvµ ³�oµ BEC¬C (©½nA jAn»«±´8«�¼®ay¼M ° ©� KµAm« �ªµ

:k½±£»« ¬B‾C ³M ° jo¼£»«An ¬Aq½qî�½A
L« ºAoM Anx±za« ¬B½o] °S¼Lv‾ ° ¨±T‾A±*ð¼‾Bñ« oZ‾ ³w Bª{ o£@A>
nj k½°n»« Sz´M³M ©ª´ZM ©µ L« BTe ³* k¼TZ£ ºn±<³M ²jBw ¬BMp³M

/<©®´]³M Rn±æL½A o¼l
u( _¼Çµ An ¨±TÇ‾A±Ç( ð¼‾BÇñ« R¿jBíÇ« ° ©¼µB?Ç« :S?Ç£ ð‾ÀÇÇQ
Rn±æ �½A nj /k®®(»« RjBî ¬C ³M »Uk« pA uQ ³ªµ !"# kª´#»ª‾
/k{BL‾ �ñª«o¼Lk½B{ B«A SwA ¥ñz« »¦¼i Bª{ ³M ³¼E4 <¬k‾Bª´#>
mK. ¨A ³T8£ ° ¨A ²jo� An »v� oµ³M ¬k‾Bª´. ºBîjA ©µ �« :S8£ �¼Tz®½A
º°oM ³a±� ³M »‾A ±TM³� ºA ³T.B½nj»Twnj³M An j±i©¦îo±P±«»«B¢®µ
/»®Ç� »§Be An K¦e« »®�»« jn±ioM ».jB~Un±] ³M ³� »v� �¼§°A ³M °

/©®�»« An j±i»íw©µ ¥ñz« S§Be �½A nj BTe �½AoMB®M
?SwA �oP ¨Ak( pA ©®´] ²An k½j±«o# !B4C :S?£ òoL‾q½Bµ

k«C B¼‾j³M y½oUAnj 190ì ¤Bw¥½n°C©Tzµ °Sv¼M nj ¤j±£Rn±�@
° j±M RB¼PB½n°A nB� »¦æA�®¼«p /S.n B¼‾j pA Bñ½o«C nj 1978 nj °
�¦æB.³M 1940 ¤Bwnj /k¼wn�e®« �¼«pow³M»PB½nºBµpA °oQpA uQ
1948 ¤BÇw nj ° jo�Ro]B´«Bñ½o«C³M xn±z�¤Ba{A pA uQ »�k‾A
²B¢z‾A j <³T.ny¼Q RBK¼KdU º±T¼Tv‾A > ±-î °A /k«Cnj B]¬CS¼íMBU³M
ònqM»ª¦î�½oñ8T« o½BwS¼í« nj ° k‾B« B]¬C oiCBU ° j±M ¬±Tv®½oQ

/joM ow³M�¼Tz®½A ³¦ª] pA ¬oE
»¢§BÇw 25 �w nj 1931 ¤Bw nj ³( j±M ºA³§B"« ¤j±£ »¦æA nB(@
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»£nqM ¬B‾AjaH®« ° ¬B‾Aj»ZB½nxÀU ¬o4ð½³M °A �§B"« /jo( ozT®«
nj ³z¼ªµ ºAoM ° k¼zhM »?®« »‾B½BQ k´T½A° ° ¥wAn °RoL¦¼µ ¬±a
aH®Ç« �¼«poÇw :³( �½A ¬C ° jo(}hz« An ºA³Tñ‾ aH®« �¼«pow

/Sv¼‾ Bµ»‾jo(}hz« �¼«pow
²s½°³ÇM /SwA |BÇiºB®íÇ« ºAnA j»8®« [½BT‾ RB¼PB½nnj »¦� n±]³M
AnºA ³§Bv«BUk®{±�»«»Thw³M¥wAn °RoL¦¼µ¥X« »½Bµ¤±F³� »«B¢®µ
±Çw °j pA ¬B‾C SvM�M »µj ¬Bz‾ ³� Sv¼‾ »ª� jn°CSwj ,k®®� ¥e

/SwA
o¼L jAkíU nA±TwA »"H®« »ZB½n ©Tv¼w oµ nj ³( k®(»« SMBY ¤j±£@
³Ç( k½C»Ç« j±]°³ÇM »ÇUAjB´‾y¼ÇQ BÇ½ R¿C±Çw BÇ½ RBñ‾ »~hz«
BÇ½ »´½kÇM !Ç½AoÇ{ y¼ÇQ ¬BªÇµ BÇM ° ©Tv¼Çw ¬BªÇµ nj kÇ‾A±U»ªÇÇ‾
»íH4 »?‾ jn±« B½ SLX« »íH4 RBLYA jn±« ,©Tv¼w ºBµço#y¼Q
An B« ³§Bv« �¼§°A RB¼´½kM ³(Sv¼‾}hz« BíH4 �½AoMB®M ° jo¼£ nAo4
° »ZBÇ½n S¼íHÇ4 ¨kÇî ¥æA »î±‾ �½A j±i ³( ,k‾Bzñ‾ è4B®U³M

/SwA »"H®«
³� SwA »]BU¬±`ªµSwA[°oí«¤j±£ RBLYA ³M ³� »PB½nRBLYA �½A

/kzinj»«©Tv¼M ¬oERB¼PB½nqnBU oM
³(jo(AnºnB(¬Bªµð¼wÀ(RB¼ZB½n¬B¼®M BM é4A° nj nB(�½A BM ¤j±£@
ð¼wÀÇ( �?v¦Ç# ° ð½q¼# ° ð¼‾Bñ« BM òoL‾q½Bµ ° �¼Tz®½A ° ð‾ÀQ
° »{B"‾ BM òoL®Ä±{ ° »ñv®½k‾B( ³(SwA ºnB( ¬Bªµ �½A ° k‾jo(@

/k‾A²jo(ð¼wÀ(»"¼w±«
_¼µ ³� kµj»« ¬Bz‾ ° SwA [°oí«S¼¦«B� ¨kî �½o�‾ ³M ¤j±£ �¼-E
oÇµ /k{BÇM ³TÇ{A j j±]°k‾A ±U»ª‾° jnAk‾j±]°»¦«B� »PB½n¬BªTiBw
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³� j±{»«<S½B´‾»M>ð½ ¥EAke¬Ak‾p»PB½n©Tv¼wB½ »Ke®«²B¢Twj
k‾B«»« pBM BT½B´‾ �e®« �K¦e ,k®�»« ²nBQ An ©Tv¼w ²oi¿BMS½B´‾»M �½A

/j±{»ª‾³TvM ¥«B� n±]³M °
:joÇ( ¬B¼ÇM ºoU²jBÇw ¶±¼{³M An ¤j±£ nB( ¬A±U»« aH®« �¼«pow nj
,k{BÇM ³ÇaoÇµ ,²k½kÇQ ð½ ±Ç¢M ±ÇU) ³TÇvM ©Tv¼w oµ BM B« jn±ioM
©½±£»« ¤BX« ¬A±®î³M �« »µA±i»ª‾ ,±¢M AnyªwA ±U »µA±i»«
B½tBveA ±¢M ±U) jn°C»« j±]°³M »U¿Bí?‾A ° ¥í# B« nj (<ºjApC>
SwA ºkíM nB´a ¥4A¿ ° BªTe ³( (k®(»ª‾ WdM �½A nj »4o# ,³?PBî
¬±£oMA ¶j±Uð½u®] pA oUy¼M ,Sv¼‾ ©µ }hz« B« j±i ºAoM °

/SwA ¤±dT« ~odT«
�e®« ¨n±�®«)SwAºnAqMARBª¦� ,¬±£oMAtBveA�½A <¬B¼M> ºAoM ¤Be
¨ Òj »�oL‾Ak®‾B« ³� (kwn»«nAqMA�½oT´MB½ nAqMA B´®U o�‾³M ³� SwA »«À�@
»TwjoLÇ‾ABÇM /SwA »EB\®ÇwðiBÇ{ °j ºAnA j ³� k®�»« ¥ªîð½nBM
k‾BwnK¼wC ¬C³M ³�¬C ¬°kM ¬A ±U»ª‾©µ An K¼wð½ Rn±æ�½A ³M
oµnj»«À� �e®« /k{BM oMAu®]pAK¼w j±i³��½A ³M kwn³a S{A joM
,SwA ¨p¿ »‾BMp³‾±£o¢½j An »«jC»½±£SwA q]Bî³¼-E ¤BKT‾A pA ¤Be

?³v«¿ ?RA±æA?o½°B~U ¬BMp
Bµo®Çµ o½BÇw ° oíÇ{ ° »{B"‾ ° »"¼w±« ³( SwA �¼ªµ ºAoM k½B{
¬BÇ‾C K¼¦Çæ ,SwA »¢z½kÇ‾A ºBµ¥ªdÇ« �¼"ÇM pA oUy¼ÇM ¬B{joÇÔM/k®z(»« x°j³M AnRBîÀPA pA ºoU©¼hî nBM ° SwA oU�¼¢®w
ço./¨o¼¢Mðª� q½qîtk¼¦EAºkíM°j �wk®µ pA ºr±§B‾CºAoM nAm¢M
²o½A j/©¼®� hBd« oÀP¿Ao¼X�ð½ ²o½A jð½ ¥iA jnj ©¼µA ±i»«��@
³Ç� �½A ºAoM /B« <»«À� �e®«> oÀP¿Ao¼X� ° SwA <²k½kQ> o£y½Bª‾
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S½B´‾»M³M B« jo¼¢M nAoE oÀP¿Ao¼X� pA ³eK‾ð½ ²o½A jpA ³eK‾ oµ ±¦]
/©½k®«pB¼‾tBªUB½ jn±ioM �eK‾

cBd« ²o½Aj ¥iAj nj BU k{BM ³T{Aj ±Eî S½B´‾»M k½BM uÀZ¿Ao¼X(@
<oL¿> ¶rA°S½B´‾»M³M ºA²k½kQoµ c¼Z±U ºAoM B« »®í½ /j±{ ¥«B(@

/©½k®«pB¼‾ tiny word B½ ¨Ak‾A
ºBµ¬BMp ³� �½A o]Bi³M B´®U ³‾ /SwA o½mQB‾¬Bñ«A ºn°oP<RoX�@> �½A
¥ÇM ,kÇ‾nA j ²rA ° (¬±¼¦¼Ç« [®Q BU ©¼‾ �¼M) »¦¼¦E jA kíUmK. ºozM »‾±®�@
An ¬B‾C ° jpBvM ºoUy¼MRBª¦� ©µ ºA ³¦¼w°oµ³Mo£@A ozM ³� ¥¼§j �½A ³M
¥MBKÇ« nj) <ºnBª{BM> jAkíU�TiBw³M njBE mK. pBM ,k®ñM oU<¨±´8«q½n>
�½oT´ÇM nj /Sv¼Ç‾ S½B´‾»M jAkíU�½A ° SwA RBª¦� (©T{Am£nBª{»M

/k‾A ±i<S½B´‾BM> An ¬C ¬A ±U»«S§Be
° jAkîA ° BL?§A �°oe »ña±(@³M k®Tvµ »UBª¦( ¨Ak‾A oL¿ RBª¦(@
,<Z> ,<nj> ,<JC> k®‾BÇ« Bµ¬C ¶jBw RBL¼(oU ° »MÀ¼w ðURA±æA
,<°n²jB¼Q> ,<j°nðzi> k®‾B« S{nj RBª¦( ¥MB"« nj ³( <³M> ° <*>

/jo¼£»« nAo4 <uÀZ¿Ao¼X(@ > ° <±ñv¼v‾Ao#¬Bw>
nB¼vM jAkíU³� SwA ºA ³‾±£@³M ºozM nBT8£ ºBµnAqMA nBTiBw³‾BThMx±i
k{BÇM nAoE ²k®½C nj o£@A ° k®Tvµ ¬k{ ³TiBw ¥MBE RBª¦� �½A pA ºjB½p
Bµ²o\®e»U±æRBª¦� ²jo� �8eºozM �í«B] nj An j±i ¨BK« <nBT8£@>
S¼¦MBÇE o]Bi³M (Sv¼‾ ¬C ºAoM »®¼ª-U_¼µ ³�@) k®{BM hBLUnA¥ªd«
° Bµ²o\®Çe ³Ç� S{A j nB�TÇ‾A ¬A ±U»Ç«oÇzM »¦«BÇñU n°CRo¼e[Beí‾A
�¼ªµ ¤Be oµ nj /k®®� oU¥«B�An j±i ,pB¼‾ �½A BM KwB®T« ,»U±æºBµnBU
»MÀ¼w °j ¶jBwºBµ³‾±£ BM RBª¦� �½A pA »‾±®�RB‾Bñ«A �¼ªµ BM ° p°o«A

/SiBw¬A ±U»«nB¼vM ,».oe° ºjkî °
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jAkîA RB‾Bñ«A oPBi³M B«A ²kz‾ ³LwBd« B"¼4j RBª¦(�½A jAkíU p±®µ
»UBª¦( /jptke y¼Q pA AnK½oL BEíM RBª¦( �½A Síw° ¬A±U»«
RBª¦(�½A »¦æA �ve ³(»‾Aj»« ° / / / ° <ò@ A> ,<KM> ,<*1> :k®‾B«
/k®(»« ¤BX{A oU±¼P«B(³h#Be nj AnºoU©(KUAo«³MºB] ³(SwA ¬C
¬A±®î³ÇM) ©¼½B¼M ²±¼{�½A ³M ¬k{ ³TiBw ¥MBE RBª¦� jAkíU�¼ªhUºAoM
S«ÀÇî Szµ ° [oÇe°j ° »Çw BÇM An »wnBÇ.¾BLÇ8§A ©Tv¼Çw (¤BXÇÇ«

/©½o¼¢M o�‾nj ºjkî ©En ²j BM ²AoªµºnAm£@³¦æB.° ºnAm£@³eK‾
32 BL8§A [oe
S«ÀÇÇÇÇÇÇÇî
8 ºnAm£@³eK‾
BU o8æpA ) ©En
10 (³ Ô‾
50 éª]

©¼½B¼M /©½o¼¢M oh‾ nj S«Àî ²B\®Q Bíª] ³ª¦( oµ �T{±‾ºAoM »®í½
oX(@ Ake °©½o½mPM Ann±vñ« °b±T?«S§Be °j oX(@ Ake�oeoµºAoM
k½j ©¼µA±i <K¼UoU> q¼§B‾C pA ²jB?TwA BM /©½pBvM »#oe nB´a RBª¦(@

/j±{»«³LwBd« o½p ¶jBw JoZ¥æBe pA RBª¦( ¥( jAkíU ³(@
A( 4 ° 50*2) = 100*99*98*97 ¿ 100,000,000

»‾±®�ºBµ²rA °jAkíUBM tB¼E¥MBE ¬C jAkíU³� ²rA °¬±¼¦¼« kæð½»®í½
,²qªµ ,³ªP ,¥X«[°oe ßRB�oe° ©ÄÀî o½Bwo£@A /Sv¼‾ »‾BMp_¼µ nj
RBLwBd«ºjApC�]nj o£@A° ©½o¼¢Mo�‾nj q¼‾ An / / / º ØkÒ« ,�½±®U,k½kzU²pBU�½A /©¼wn»«(jnB¼¦¼« ¶o¼ªipA )ºoUn°CRo¼ë BEnA ³M ©¼®� oUy¼MAn

263



RBL¼�oUo£@A /Sv¼‾ [oenB´apAy¼M BM »UBª¦�B½ »L¼�oU�ª¦� _¼µ ¥«B{
»«±\Ç‾ ¨BÇEnA ©½pBÇvM ¬BÇMp �½A nj An / / / »½BU [®Q ,»½BU ³w ,»½BU°j
boeÇ«»½BLÇ8§A ¶ j°kdÇ« nj An ³§BÇv« ³� ºnA j ³]±U ²pBU ° k{ kµA ±i
BM /Sv¼‾ B« »U±æ²B¢Twj �ñª« RA±æA»«BªU ¶k‾o¼£oMnj³� ©½A ²jo�@
(1012) ¬±¼¦½oÇUð½ po«³ÇM ©En ³T8£y¼Q ºBµºjApC¥� �T.o£o�‾nj

/kwn»«²rA °
²j±M ºnB(�½A /SwA ²rA°oµºAoM <©¼µB?«> ¬jo(nAo4oM ,B«A ©´« �Tñ‾
/k‾A²jo(»« ¬BwB®{¬BMp ° ¬B‾Aj�hw ,Aoí{ oiA°A �½A ° ¨jo« ÀL4 ³(@
²rA° ¬±¼¦¼Ç« [®Q ke³M »½±£�hw ßg½nBU ¤±P ¨BªU nj K¼UoU �½A³M
poÇ« ¬±®Ç(@ A©Çµ ³Ç( SwA jB½p nk4¬C ,B«A »‾±®( ºBµpB¼‾ /©½A²k¼wn
»«±\‾ ©4n ,RBLwBd« ° SwA ¬k½j ¥MB4 »TeAn³M ¬±¼¦¼« kæð½

/kµj»« ¬Bz‾ ©µ An 1012
nj ¤kí«Rn±æ³MnBM »UBîÀ]AkeA ° 32 BM An ».oe[®Q ¶rA °ð½ o£@A
kÇeA °1014 »L½oKÇUj°ke nj ºq¼a³M Bµ²rA ° ³î±ª\« �½A ©½o¼¢M o�‾
B®¼ªhÇU ºoÇzM »UBîÀÇ]AºBµkÇeA °¥� jAkíU /k®�»«S§¿j »UBîÀ]A
�¼ªhU �¼M n°CRo¼exBLe‾A �½A /SwA keA ° (1014) ¬±¼¦½oUkæð½
Sdæ³M ºozM »‾±®� ¬kªU nj j±]±«RBîÀ]A nAkK«�¼ªhU ° Bµ²rA °

/k®�»«S§¿j Bµ�¼ªhU�½A »L½oKU
An (?¬BTw¡®µoÇ# »§BµA) ¬ApBw²rA° »£k‾B«K"î ¤C²k½A xo¢‾ �½A
_¼µ ¶k´î pA ¬C ¬AoL] ° kµj»« ¬Bz‾ ¨±¦î ºBµyhM o½Bw³MSLv‾
o½q£@ B‾³M q¼‾ ºpBw¬BMp ²k®½C nj ³\¼T‾ nj ° Sv¼‾ ³TiBw ºozM »®M

/j±M kµA±i BµoU±¼P«B( ¶k´î³M
<S½B´‾»ÇM> BÇM (1012) ²rA °¬±¼¦½oÇUð½ jAkíÇU ³Ç� ©½nA j³]±U ³TL§A

264



jAkíUBÇM©ÇEn �½A ¬±a B«A SwA »�pB‾©En éEA ±§A».° jnA jnB¼vM �¦æB.
¬BÇñ«A kÇe BÇU oÀÇP¿A o¼X� jnA j»‾A ±hªµ»‾±®� »UBîÀ]A ºBµkeA °

/j±{»«ð½jq‾ ²o½A j³M
po« pA ozM ¬kªU nj ²k{ ºn°Cjo£y‾Aj ³( n°j ¬Ak®a ³‾ ¶k®½C nj
ºBÇµ²rA° ,KwB®U³ÇM oÇ£@ A ,jnm£»Ç«nj ©Çµ kÇeA° ¬±¼¦½oÇU nAqµð½
BÇ« ºp°n oÇµ ©¼«±T‾BQ ° ºpBM¤¿ ©\e³M j±z‾ ³TiBw ¬C ºn°oZ
�½A »¦iAj ºro‾A o£@ A ° jo¼£»« Z°A RBªµB?U ¾±w ° j±{»« ²j°q#A
BÇ½ <�°oTwBUBÇ(@ > �H"‾³ÇM ,k{BÇM oU¿BM »‾AodM ke pA RBªµB?U¾±w

/k¼wn kµA±i ³í]B#
(oK.B½) R°oYºn°oPºBµ²rA °° j±]±«ºBµ²rA °�¼M ²jBw �v½BK« ð½

:kµj»« y½Bª‾ An B« »‾±®�@
( 1012) ï ( 5*106) = 200,000

nj An ²rA °ð½ mK. ºn°oP¶rA ° nAqµSv½°j oµ pA ºp°o«AozM »®í½
»«À� ºBµ©µB8U¾±w»«BªU�ªzaowSwA�½A �« q½qîºnC/jnA jnB¼TiA

/ºoLiBM¬CjBíMA pA �« pA oT´M ±U ³�@
»‾±®Ç( RBª¦Ç( pA ºoU}hz« nB¼vM ©¼µB?«³M <¨±´?« q½n> RBª¦(@
<©eoU> ° <azî> ©¼µB?« B¼M ,K¦H« ¬k{ �{°nºAoM /k®(»« S§¿j

/©½o¼¢M oh‾ nj An
BÇ½ ²kz‾ ¬B¼M Overlap B½ y{±QºAnA jRBª¦� �½A ºkíM °j ºB-. nj
<�zî> /©½nA jpB¼‾ k½k] �ª¦� ð½³M ¬C ºAoM ³� SwA ºA ²kz‾Y½oíU
nj °) SwA »í¼LÇ] /©¼«B‾»« X An ¬C ³� k‾nA j»�oTz«¥~. <©eoU> °
° <�zî> ©¼µB8« pA oUj°kd«X �ª¦� ¨±´8« ³� (SwA RBLYA ¥MBE �ªP
q¼Ç‾ An BÇ« »‾±®� ©¼�îºBei ,³§Bv«³M �Tv½o¢‾ ¶±¼{ �½A /SwA <©eoU>
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²nA ±ªÇµ° SwA }hz«B‾ ©¼MB½»«nj <�zî> pA B« ³a¬C :k®�»« À«oM
<BK¼ÇEj> j±Çi ²k®½±Ç£ ,k®�»Ç« jB\Ç½A ©µB8U¾±wK]Bh« ° ²k®½±£ �¼M
�Çzî ° j±®{»«³a k‾A j»ª‾<BK¼Ej> °A K]Bh« ° k½±£»«³a k‾A j»ª‾
pA ¥EA¿)SwA ²k{ ²jpxA³L®QSwBµ¬oE»‾A j»«³� ©µK�o«¥´]nj
/kz�»« ¬Ao�±{³MxnB�S½B´‾ nj ³� SwA »Kzî�¼®a (RAoKw¬B«p
(azî - X) B½ X ºB´®« <azî> Rn±æ³M An <»í4A° azî> k½BM B«
RBª¦Ç( oÇ£@ A ¤BÇe /SwA X �ª¦( B« j±M©( nB( �½A ºAoM ° ©¼®( ¬B¼M
° ©¼®( ³#BZA ¥¼¦dU �½A³M ©µ An / / / ° S#±Hî ,»¢®T§j ¥X« ºo¢½j
»¦ñ{ ,©½o¼¢M oh‾ nj q¼‾ An »‾Bñ« ° »‾B«p RAo¼¼XU ° RB(oe �ªµ
° Bµxpo§) RB(oe uA±‾A³M ³( ©½n°C»« Swj³M ºkíMnB´a (¥4A¿)
©¼woU ¥MB4o¼L o½±~U�½A /SwÀTL« ¬Bñ«¬B«p nj (©h®«B‾ RB‾Bw±‾

/k®(»« ¬B½Bª‾ An ozM »‾±®( º±X§ ©¼hî »Hd4 (³‾ o"#)
j±{»«boe«�½±‾»wB®{¬BMp¶j°kd« njWdM �½A ³� ©½nA j³]±U ³TL§A
�z½kÇ‾A ,oU±¼P«BÇ�,�e®« ,»PB½n©¦îy{qoTz« ¥~. �¼«pownj ³�@
�Ç½A nj /SwA ³T.oÇ£ nAoÇE »T®Çw»wB®{¬BÇMp° RBîÀ]A ©¦î ,»î±®~«
° jnA j An j±i»PB½no½mQB‾»ehU° c½oæ,�¼Ej ¨±´8« ³ª¦� oµ�¼«pow
�Ç« ³TÇL§A ) /kzhM»« <¥«B�@> ºnBLTîA ³ª¦� oµ³M »PB½n©ñd« ©¼µB8«
,�¼ÇEj> ßRBª¦Ç� pA ¨A kÇ� _¼Çµ ³� �ñ‾ x±«Ao. q¼‾ ±U ,¨A ²joñ‾x±«Ao.
�¦eÇ« ¨±´8« ºAnA j ,�« �¦ª] nj <¥«B� ° ©ñd« ,o½mQB‾ »ehU,c½oæ

/(jnA j»K§ ¨±T‾A ±�ð½ ¥EAke°Sv¼‾
,©Ç½A³T#BÇ½ An ¬B¼ÇM �ÇµAn»M �½A »ZB½n !MA°n �T{±‾ pA q½o£ ºAoM B«
k®¼LM BU k‾qM \n° An oæBí« »ZB½n aH®« Bª¼"Tv« k‾A±U»« ²k®‾A±i

/SwA ²k{ ²j°ow ºn°CRo¼e ° BL½p oí{ ³a
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�ª¦� ¤BX« ¬A ±®î³M /k®Tvµ ¨±´8« q½n° ¨Ak‾A oF¿éEA °³M k½k] RBª¦�@
©ñ½ °Sv¼M ¬oE³M j±íænBhT.A ³M ³� SwA ¬B«j±i ¤±£o½°,ºnC) <,>

/(SwA ²k«C¥ÄB‾
° SwA j±Çi o½mQBÇ‾ »HhÇU °}hÇz« ¨±´?Ç« ºAnAj ³ª¦ÇÇ( �ÇÇ½A
é4±« nj ³( j±{»« WîBM ¬C}hz« &½oíU pA ¤°kî �½oUða±(@
ºBHi RnBLî y½Bµ»]°oi º°n oU±¼P«B(@ Compilation B½ ³ª]oU
&4±T« S§Be �½A nj oU±¼P«B( /k®(NBa An Syntax Error B½ ºn±Twj

/j±M kµA±h‾ BHi BM nB( �«AjA³M oZBe ²k{
�¼{B«° ©½p±«B¼M¬BMp oU±¼P«B�@³M©¼‾A ±U»«B« ³� SwA jn±ioM ¶±¼{�½A BM
¬±®�@A ©µ³� ©®� ³.BPA nAm¢M/©¼®� ±£�hw�¼{B«³M¥½kLU An <©´8‾¬BMp>
nB�TÇ‾A /k®®�»Ç« SLdÇæ oT´M ozM jAo.A ºnB¼vM pA ±£�hwºBµoU±¼P«B�@
ºBµ¬BÇv‾A pA BTÇe BµoU±¼P«BÇ�ºn°j ¬Ak®Ça ³Ç‾ ¶k®Ç½C nj ³Ç� j°n»Ç«
�hÇwkÇenj ºq¼a ,k®½±¢M �hw oT´MKUAo«³M q¼‾ ²B£@C ° ²jo�¥¼~dU
BÇ«A SwA éE±« pA y¼Q oPBe¤Be nj ºoU±¼P«B�oí{»wnoM³ao£@A /Aoí{
oíÇ{nB�TÇ‾A ¬A ±U»Ç«k½kÇ] ºBµoU±¼P«B�¬jo� Ak¼Q <tBveA >³M ³]±UBM

/S{A j©µ An ºoU±¼P«B�@
SLdæ <c¼dæ> ³M oZBe!"# ° k®(»ª‾ SLdæ BHi BM�¼{B« ºnC
�¼Tvh‾�½A ³(S?£ ¬A±TM k½B{ »‾Bv‾A Sv½p³M ³]±U BM /SwA ¬jo(@
ºBµ¬Bv‾A �¼§°A ³( kwn»« oh‾³M /SwA S"¼"e ° »(@BQ ¥«B( �4nBM
¬BÇv‾A °> :k®{BÇM tBveA BM ° k®«y½k‾A ºBµoU±¼P«B( �¼ªµ ¥«B(@

/»?¼H§ °&½oV q®P ³a /<SiBw y½±i ¥ñ{³M An oU±¼P«B(@
�Ç½A Oa /o¼Ç¢M o�Ç‾njAn <�¼KdU> �ª¦� Y¼] o¢½j ¤BX« ¬A ±®î³M ¤Be
BU »®í½¬CSwAnSwj BU ° j±{»«o°o{<±\Tv]> ° <yµ°sQ>pAY¼]
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B½C ³� SwA �½A}hz«¤C±w/k®�»« Ak¼Q ³«A jA <S¼ªTe> ° <S¼íeE>
25=32 kÇ‾A ±U»Ç«oXÇ�@A keB« ¬kªU nj ³� ».oe[®Q mw±T«�ª¦� ð½
BM B« B½ k®� S§¿j ¨±´8« ³ªµ �½A ³M jnA j ²pB]A joLM nBM »UBîÀ]AkeA °

?©½A ²jo�nBM ³.BPA nBaj An ³ª¦� �½A ¬B«oK.
³Ç( ¬B«BµoU±¼P«BÇ( nj »‾BÇñ« ° »‾B«p ºBµ»½±]³#oæ pA oh‾�oæ
»«±´?« ° »ª\e Sí¼LP pA ºA³ª¦(oµ ° ©½k®«pB¼‾ ¬C³M ©µ Rk{³M
BÇ« oÇ£@ A /j±{»Ç« J±vd« ònqM �ÀUA ° »½BwnB‾ ð½ <²Bz®µB{>
¬C nj ,k{BM B« ©¼µB?« <a¼4j> o¢‾B¼M k½BM B« aH®« ³( ©½pn° »« nAoæA
»ª´« ºB«A ³a °) B«A /©¼Tvµ RBª¦( �½A �TiBw pA o½q£@ B‾Rn±æ
KUAo«³ÇM ³ÇaoÇ£@ A ,RBª¦Ç( �Ç½A RB‾BÇñ«A ³( jo(x±«Ao# k½BL‾ (©µ

/Sv¼‾ S½B´‾»M ¤Be oµ nj ,SwA »‾±®( RB‾Bñ«A pA oU²joTv£@
¶j°kdÇ« nj j°kdÇ« ,jBÇ½p ©Çµ nkEoÇµ,³ª¦� jAkíU�½A ,J±i nB¼vM
²oÇ½A j³M oÀP¿Ao¼X� ° k¼wnkµA ±h‾S½B´‾»M ³M q£oµ»§j±£RB¼PB½n
° n°B¼M ¬°o¼MºkíM°j cewpA An oÀP¿Ao¼X� ±U¤Be /k{kµA ±h‾¥½kLU
ºownA °j³a³M �¼LM o¼¢M o�‾ nj / / / ° ºkíMnB´a ° ºkíM ³w An ³¼-E

/º±{»«nBaj
¬B´Ç] ,°o¼Ç‾ RkÇe° ¥ÇæA ¬joÇ( ³§±«oÇ# ºAoÇM »«±ªî ºr±§±Q±U
RkÇe° ²An nj) /jo¼£»« oh‾ nj kíM ²jpB½ BM An B« »¢‾BM³« ða±(@
oÇ£@ A kwoQ»Ç« B« pA ¾Ao"TwA »ZB½n Ç »?v¦# ¶±¼{ (?²jBT#A RoX(@³M

?j±{ ©Ti ²jpB½ ³M k½BM Aoa k{BM oUy¼Mð½ pA jBíMA jAkíU
jn°CSwj ³Ç� ©®�»Ç«Y¼Ç� nkE³a �« ° SwA ©´« ° J±i nkE³a °
(ISM) <¨q½A >�L®Q ³� SwA �½A ¤j±£ Ç òoL‾q½BµºBL½p oí{»8v¦.»¦æA
oÇzM ³‾oÇ£° ,SwA ²jp nA jA ±Çµ° °n»ÇQ nAkK«oµ BM ° o±‾ oµ pA An »T®w
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/jpBvM j±iºAoMºoUða±�ºBµ¬Ak‾pBªÄA jj±i jnA jSw°j
ozM °SwA ºozMºo½q£@ B‾ð½ ,¨q½A ³(Svµ ¬B«°joµtA±e ³TL§A
SwB]�½A ²q«BM /kT#A»« B] y§A±eA KwB®« »L§B4 nj S§Be oµ nj
,k®(»ª‾ JBhT‾A y½BµpB¼‾ ºB®L«oM ,An ¨q½A ,AnK§B4 ozM ¿±ªí« ³(@
,¤j±£RBLYA aLP ³( k{BM ¬B«tA±e pBM B«A /k®®(»« JBhT‾A °A ºAoM
S½B´‾»M ð½ ¥4A¿ ¬Ak‾p ¤Beoµ³M k{BM o¼£@ Ao# ©µ nk4oµ K§B4 �½A
/ / / ° BµnAqµ° Bµkæ ° Bµ²j KeBæ An¬Bv‾A j±i »µA±h‾ o£@ A)SwA

/(»‾AkM S½B´‾»M S½B´‾»M °
²nBÇQ An ¬C ²oi¿BÇM ° k\®£»ªÇ‾ ¬Bv‾A <¨q½A >K§BE nj ¬Bv‾A S½B´‾»M
° k®� ço.�¦e« An j±iK§BE k½BL‾ k®«y½k‾A ozMK¼UoU�½A ³M /k®�»«
KUAo«³M ³¼-E »‾A j»«±U ³� /k®¼z®M j±i¨q½A¥iA jnj »‾Ak‾pð½ k®‾B«
An ±ÇU BªÇÄA j B¼Ç.AoaÇ] ° g½nBU »½B]oµ ¬B¼‾A k‾p° SwA oUé¼\.©µ ¬C pA
oPBÇeoÇ£@A ,oU³T.ny¼ÇQjnA ±Ç«nj ° k®®�»Ç« R±Çîj y½±Çi¬Ak‾p³M

/o¼zª{?»{BL‾¬B‾C ¬Ak‾p�T.o½mQ³M
�½A j±i B«A S#o£ oh‾njJBUoQ ° pA°oQºBµ±ñw ¥X« j±{»« An ¨q½A
¬ApBMk®ÇM RnB´« ° cB¼TeA BM Bµ¬C º°n o£@ A ° k®Tvµ a§ ©µ Bµ±ñw
k½BÇM nkÇ4¬C Bµ±Çñw �Ç½A º°n /»®(»« c±"w ° ºqX§»« »Tv½A³‾
oU¿BÇM ° oT´ÇM ºBµ±ñw³ÇM éÇ]An RBîÀPA »#B( ¶pAk‾A³M BU »Tv½A³M
»Ç‾A±TÇM BÇU »®Ç( k{n ¥ªî nj »®í½ /»®¼LM An Bµ¬C ° ºn°C Swj³M

/»®( pA°oQ oU¿BM º±ñw B½ oU¿BM ¨B"«³M ²jo(~oU An j±i º±ñw
° jnA j¿BM³ÇM °n ³Ç� ºo¼¢M o�‾njq¼‾ ¬Bñ¦Q ð½ k®‾B« »‾A ±U»«An ¨q½A
nj ¿BÇM º±w³ÇM ¬AnA ±¼{±Çµ° ¬B{±�ShÇw° SwA »½BÇÇ]nju�oÇÇµ
BÇM ° kÇ‾A ²k¼Çª§ ºA ³¦ÇQ º°n ¨Ak�oµ¬B‾BwC�U° ¬An°oQ�U»§° k®½±QBñU
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©½AoM »‾A ±U»«An yî±‾nAqµ¥E¿) »§j±£ pA y¼Q �e®« o±‾ pA »UA k¼´ªU
º°n ° k®‾A j»«�¦e« �¦Q BTe ° ³¦Q �½oT´M° �½oiCAn j±i �¦Q (ºnBªzM
o�Ç‾ nj ¬B´Ç] ° j±i ¬Ak‾p�MBX«³M An B]¬Bªµ ° k‾A ²jo�³U±T¼M ¬B{³¦Q
/SiAk‾A¬Ak‾p³M ° S.o£ j±{»ª‾An ¬B´] ³� ¬C pA ¥.BF /k‾A ³T.o£@

ºBµ»§k®æ ¥X« Bµ¨q½A /¨nAj Sw°j An ¨q½A »ñ¦# foa o¼LíU B«A �«
B«A k®µj»« B¼‾j ¬k½j ºAoM»µB£oh‾ ±U ³M ³(k®Tvµ »£nqMð¦#foa
�½BQ ³( »§Be nj /kioa»« ±U oh‾ ±¦] ³( SwB¼‾j j±i �½A nBM �½A
ßRB(oe³ÇM ° SwBEÇ#nj ,Sv¼Ç‾ S?Çw ºB] º°n ©µ ð¦# foa

/¤±Xz« j±i ß»£oL‾q½Bµ ßKUo«B‾ ß©h®«B‾nj ³� »§Be nj kTv½A»«RBLYA éP±« nj ³� SwA �½A ¨q½A »¦æA¤Bñ{A
éP±Ç« oÇµ kMBT{»«oUy¼M»ª�‾»Mº±w ³M ³�d§ oµ ³� »ª�®«B‾ ¬B´]
° ZoÇµJ±{C³ªa¦« �½A mw°¬±®�@A /j±{»«¤kM »8‾ éP±«³M RBLYA
³‾±Ç£@³Ça k{BÇM ³T{A j n±-e[o{° n±í{ºA ²nlo£@A ,»¢T8{C° Zo«

?k‾A ±i�¦e« An j±i»§k®æ¬A±U»«
¬B«p ¬B½BQ BU ,¬B´] nA±½j»M uLd« kMA ¬B¼‾Ak‾p B« B½C ©®¼LM nAm¢M B«A
,¬BÇ«nAo# nAqMA �½oUpA°oQq¼UBTe ° j±M ©¼µA±i j±i ¬Ak‾p ¥iAj nj
³( B« B½C ?k‾B« kµA±i t±Ld« ³§Ba²B¼w �½A ¥iAj nj q¼‾ ,¬B«³z½k‾A
©¼µA±h‾ p°n³M ð½nBU K{ �½p ²n q£oµ ©½p±w»« ºjApC º°pnC nj

?k{ ©¼µA±i JA±i nj o¢½j ºA³‾Bv#A �T?£ BM ° joM
»Ç‾A k‾pºAkæï°o.»MtB½ ° ²±ñ{ ³� �½A ºAoM k½j k½BM JA±]ºAoM
pB¼Ç‾ ºA ³¦¼w°³a³M k‾qM n±‾º±w³M »LK‾ n±8®«K{ �½A pA k‾A ±TM ¬Bv‾A

?jnA j
<¤C²k½A oU±¼P«B(@ > ³M B« :SwA ²jAj An ¤C±w �½A JA±] »§j±£ aH®«
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¨Ak‾AoL¿ �ª¦( S½B´‾»M ©¼‾A±TM ¬C ðª( BM ³( ºoU±¼P«B( /©½nAj pB¼‾
/©½pBvM ¨±´?«q½n

�e®Ç« ¬k¼Çwn ¬B«Bw³ÇM ºAoÇM ³Ç� ºoU±¼P«B�B½ »§j±£ ¤C ²k½A oU±¼P«B�@
/SwA »«±ªî�~hz« ³w ºAnA j³� SwA ºoU±¼P«B�SwA ºn°oP

°j <!"Ç#> ºAnAj »¦íÇ# oU±¼P«B(oQ±w �½oT´M /jnAj j°kd«B‾ �h#Be
nAk"Ç« �Ç½A ³Ç( SwA »¦ÇiAj �h#Be S½BM 2,000,000,000 jnB¼¦¼«
qX« »ña±(@³M ºqX« ,¤C²k½A oU±¼P«B( BM ³v½B"« nj ³h#Be n°CRo¼e
³Ç( ©½±Ç¢M Bd¼Z±ÇU /k®(»« »îAkU An g½nBU ¥L4B« RAoze o\dT«
kÇeA° Szµ pA ³Ç( SwA ºA³ª¦Ç(Szµ �¦ªÇ] ð½ ,S½BÇÇM j±ÇÇi
ð½ »UBîÀÇPA kÇeA° oÇµ /SwA ²kÇ{ ¥¼ÇñzU ,<S¼ÇM> ,»UBîÀÇPA
,x±«BÇi BÇ½ �{°n ïAoa ð½ /SwA ³‾ ð½ B½ ºnC ð½ �¼M JBhT‾A

/jnAk‾ B½ jnAj \oM ³( »ª¼w
R¿C±w³M »½±£gwBQºAoMºj°kd« ¬B«p k½BM ¤C²k½A oU±¼P«B��¼®`ªµ
¬B¼M³ÇM ³Ç� k®� [o~«(²o½A jnj oÀP¿Ao¼X� ¬jo� hBd«) ³L‾B] ³ªµ
jnB¼¦¼Ç« °j SîoÇÇw° k{BÇÇM j°kd«BÇÇ‾ SîoÇÇwºAnA jk½BÇÇM oÇÇ¢½j
¬C ¥MBK« nj »‾±®�ºBµoU±¼P«B��½oT´M �¼‾BY nj³LwBd«2,000,000,000
/SwA oUk®�©µSzQq@¿ »h½nBUºnA ±w³an±«S.ny¼QSîowpA

»§j±Ç£ ¤C²k½A oU±¼P«B( (SwA ºozM ºB«A �¼ªµ nj ©µ ³Tñ‾ °) B«A
¤±P BM ºA³«B‾oM³M pB¼‾ ¥ÄBv« �½A ¥e ºAoM ³( k{BM ºA³‾±£@³M k½BM
RBLwBd« ¤±P nj ³«B‾oM o¼¼XU³M pB¼‾ ° k{BM ³T{Aj SMBY °}hz«
(»®¼My¼Q a½oP) pA »z½k‾Ay¼Q <¶jBw> ºB®í«³M �½A ³( /k½B¼‾ y¼Q
x°n B´®ÇU ³Ç( �ñ‾x±«Ao#° /SwA ²k®½C (±¼UB‾oT§C) ºBµ³®½q£ ¨BªU
Trial and B½ c¼d~U ° BHi ,¬±«pC x°n ©¼wB®{»« B« ³( »LwB®«
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!SwA Error
mvL®Ç« ºn°C ¨BwoÇwSîow¬B®a BM RB´] »«BªU nj ©¦î ¬B´] ²p°o«A
ºBµy‾A jhBvL‾A /Sv¼‾ ¬C ³M ³]BeAºAnB½ Anu�_¼µ o¢½j ³� j±{»«
»ª¦îRÀ\« /k®�»« njBLT« �µl ³M An �¼Tvh‾ º±£yUCnB\8‾A ,�½±‾
³M ¬Bv‾A »MB½Swjn°CRo¼enBLiA ,Y¦Th« ºBµ³®¼«p nj ²p°noµ¬B´]

/k®®�»«xnAq£ An ºA ³TiB®{B‾° k½k] °n©¦E
³Ç( SwA ºjkíTÇ« ¥Ç½¿j ¬±µoÇ« »ª¦Çî �oÇ¢{ ºBµS#ny¼ÇÇQ
»ª¦î KwB®« ºr±§°kT« B½ c¼dæ »wB®{x°n&z( ¬C �½oU©´«
uAkMA »ª¦î ºBµnB( joMy¼Q ºAoM »?¦Th« ºBµ²±¼{ ³( ¬C BM /SwA
²nBM°j³M ³(¥M ,Sí¼LP �TiB®{³M ³‾ ³( ,©¦î ¬B½o] ¥( ,SwA ²k{
¶±¼{ pA SwA ¤±Xz« <»î±®~« ¬B´]> a¦i é4A° nj B½ ¬B´] ºpBw
³‾±£@³a �U±¼‾ ³( ©½k½j B« /k®(»« º°o¼Q <c¼d~U ° BHi ,¬±«pC>
�U±¼‾ð¼‾Bñ« BM �¼Tz®½A ° k¼aoM An ±TwnA R±Uo# ° ²jBT#A nB( pA cBvM

/jo( ³a
,Bµ²k½kQ c¼P±U° �T8£ �hwºAoM <c¼d~U ° Bei ,¬±«pC> ¶±¼{¬°kM
©¼Ä±¢M An ¬B´] �hw�½oiCk½BM B½ ,©¼Tv¼‾ ³� ©¼{BM�¦e«ºB‾A jk½BM B½
©¼‾A ±U»ª‾³� »®¼M»«K¼UoU�½A ³M /©¼Tv¼‾ q¼‾¬B´] º±£�hw�½oiC³�@

/©¼Ä±¢M¥«B� ° Bei ¬°kM �hw
»{BÇ‾ B]�¼ªÇµ pA ¬B´Ç] ºj±MBÇ‾ ³ÇM �¼Moh« nA°³‾A±½j �4Àî k½B{
?k½±¢M An ¬B´] �hw �½oiCkµA±i»« <�«> ³‾ o¢« oiC /j±{»«
,SwA ³T.B½nj An ¬Cºj±MB‾ q«nozM ³� »e½Ao{nj ,q¼‾¬B´]ºBKM pAn B«A

/SwA »ª¦îS.±eî�¼ªµ nj
ºAoÇM ¥«B( »£jB«C ³( ºA³«B‾oM ,»®ñ‾ oñ# ¿Be pA ³( �½A ºAoM ³TL§A
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BÇU ,©½±Ç¢M SwA <�ñªÇ« o¼L> k{BM ³T{Aj º±¼UB‾oT§C oµ BM jn±ioM
S~Ç{ �Ç‾AoîBÇ{ ºoU±¼P«B( (ºBµ³«B‾oM) ºBµ³«±h®« ©µ B]�¼ªµ
»®M _¼µ ¶k´î pA ³( k®µj»« ¨B\‾A »½BµnB( ,(oUy¼M °) ,»T¼ ßM nAqµ³TiBw ©µ ºA³Twj ° nAj °Jqe ° ²°o£_¼µ ,j±i ºB]³M ³(ºozM

/Sv¼‾
?SwA »®T.B½Swj ºoU±¼P«B��¼®a B½C

u½°ow jnA° 1988 ¤Bw nj ³(SwA ºoU±¼P«B((CRAY-3) 3 Çºo(@
8,000,000,000 S½BÇM jnB¼¦¼Ç« 8 n±~ÇU \±#B« S¼#oV ºAnAj /k{
jnB¼¦¼ÇÇ« 1.2 pA y¼ÇÇM n±~ÇÇU ¥MB4o¼ÇÇL SîoÇÇw ° ³h#BÇÇe S½BÇÇM
oQ±w�½oUònqM1996 ¤Bw nj /j±M ³¼‾BY nj ³LwBd« 1,200,000,000

/S{Am£ ow SzQ An Bµpo« �½A »«BªU »®QAr oU±¼P«B(@
B½C k®woQ»«j±i pA ¬±®�@A ©µpA ¬Ak®«y‾A j,BµS.ny¼Q�½A ³M ³]±U BM
?jA j kµA ±h‾fn »{oQ<¤C²k½A oU±¼P«B�³«Àî> ³M ¬k¼wn²An nj BíEA °
�°oTwBUB( Ç ¨±T‾A±(xoQð½ ¤j±£ Ç òoL‾q½Bµ nB( ³(�½A K§B] �Tñ‾
¨BªU BM p°o«A oí{ ³( ³‾±£¬Bªµ Swnj /SwA »¦L4 ºBµnB( �®¼«p nj
»ZB½n °ð½q¼#k½BL‾ B« ³\¼T‾ nj /SwA »¦L4 oí{ �§BL‾j y½BµR°B?U
/©½q½oM n°j An ³®´(¡®µo# ° / / / ° »"¼w±« ° oí{ ° aH®« ° ³?v¦# °
¡®µo# /SwA ²jo(o¼¼XU�o~« jnA±« ³( ©¼{BM ³T{Aj ³]±U k½BM B«A
jnj³ÇM ©Çµ nB¼ÇvM ¬AnAj²p±« ° ¬BwB®{¬BTwBM ° �¼in±« ºAoM ³®´(@
�o~« ºp°o«A ¡®µo# ° ©¼{BM ±‾ ° ºp°o«A k½BM B« ,B«A jn±i»«

/©¼®(@
BM k½BM o½q£@B‾³M»®� [o~«ºp°o«A¡®µo. ³� »{BM ³T{Ak‾Sw°j o£@A
° �½±‾ »ñ{qQpA ²jB8TwAºB]³M Rn±æ¬C nj ° ,º°oM ²An p°o½jtBL§
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BM Bª¼QA ±µºB]³M ° »®� ²jB8TwA ¬BTvQ³w ° »ªTi pA k½BM »eAo]¤BªîA
° (º±ÇzM k½BM u‾±½»µB« nA ±wkM¿ B½nj nj °) º°oMRo.Bv«³M ï¿A

/ / / ° »®� �{°n»{±«ïAoaxoMºB]³M
o¢½j¿BÇe »®íÇ½) »‾A±U»ª‾ ºjn±« _¼µ nj ³( SwB]�½A ³Tñ‾ B«A
oU±¼P«B( ³( B]¬C pA ° jBTv½A kµA±h‾ B¼‾j ³( »®( x±«Ao# (»‾A±U»ª‾
pBM k®®ñM nB( ©µ nk4oµ »¦í# ºBµ�¼{B« ° SwA ozM qX« nj ¤C²k½A
y½Ap ºAoM x±(Shw ozM �½AoMB®M k{ k®µA±h‾ ³§Bv« ¥e³M njB4
©½°oÇ‾ BQ³MBÇQ ³¦#BÇ4 �Ç½A nj B« o£@ A ° k¼{±( kµA±i ¤C²k½A oU±¼P«B(@
/j±{»« ¬AoL] ¥MB4 o¼L o½mQB‾Sz£pBM ºA³‾±£@³M ¬kªU BM ¬B«³¦æB#
SK¼Ke ° ©¦î�{Bî³� °A /Sw±TwnAowo½p»¦æA¥ñz« ©®�»« oñ. �«
³ÇM xpB¼Ç‾»XdÇM _¼Çµ nj ³� jnA jS¼‾BKe nkE¬CSwA kKTí« ° SwA
oÇµ nj ° SwA j±Çi �hw¬k‾Bz‾ »wo�³M njBE ²nA ±ªµ° Sv¼‾ o¼zª{

/SwA oUº±EyLTñ« ¬±aSwA p°o¼Q»XdM
/j±L‾ ©µ Rk« ²BU±(xAºp°o¼Q ° k¼wn ©µ ºp°o¼Q ³M ±TwnA é4A° nj
Swj /j±ÇM ©Çµ k®«²±Çñ{ nB¼ÇvM °A aH®Ç« �Ç‾Ak®«p°o¼ÇQ S¼íPBÇ4
�ªÇµ ° jn°C Swj ³ÇM »ª¦î ºBµ�¼«pow nj ©µ »ª¼hî ºBµjn°C
nBTÇ#n ³‾±£@³a k¼wn ºp°o¼Q ³M ³( ¤Be k®®¼LM k‾k{ ohT®« ¬B¼‾B´]

/joz# BQ j±i éPB4KTñ« oM !"# B«A °A /jo(kµA±i
»‾B´]�½A RBîÀ]A oM ²An B«A °A ßoÔMuÒ 8Ò ‾�e®« pA ³T.o£RBz‾ ¨q½AS¼í]BE
o½qÇ£@BÇ‾³M ²oi¿BM ³� B]¬C BU S.o£ An R¿BªTeA ZA ±«Aº±¦] ° SvM
Shw ºn°A j° ¤C±wo½pAn j±iK¼UoU�½A ³M ° S.o£Swj ³M o¼zª{

/k‾Bz�@
éÇ4A° nj /kMBT{»Ç« nB¼Çî ¨BªÇU »LµmÇ« ¡®Ç] º±Çw ³ÇM ow BM B¼‾j
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ð½jqÇ‾ ¶k®Ç½C /SwA ²kÇ{ u°oÇ{ ¬±®Ç(@ A©Çµ pA »LµmÇ« ºBµ¡®]
�½A /k{BM g½nBU ¤±P ºBµ¡®] �½oUnBM¬±i pA »ñ½ kµB{ k‾A±U»«
»XdM oµ nj ³(k®"e oM¬B®a k‾k"Tí« o¼£nj �¼#oP³(SwA »§Be nj
¥MB"« �oP¬Ak®«y½k‾A pA ³(¬CºB] ³M B«A ¬B‾C /k®wn»« ºp°o¼Q ³M
ºBµxÀU»«BªU AoµBV /k‾nAj»« oMo¼zª{ k®®(R±îj ²o(@ Am« ºAoM
�Ç½A ³ÇM /SwA ²j±ÇM o¼zª{ S¼‾B"e RBLYA S´] nj ozM »¢z½k‾A
³M ²oi¿BM »PAo#A »µA±ip°n oYA nj BHw° ¬°o4 »§BµA B« nB( K¼UoU

/k¼z( K{
¨jo« nBTz� nj ,Bµo´{¡®] nj �½±‾ BL½oKUºBµbÀw é¼w° BTLv‾ joMnB�@
nj ²sÇ½° ³ÇM ,¬oE �½A owAownj ,²B®Q»M ºBµ¬Bv‾A ¨Bî ¥TE nj ° oB.j»M
/k®�»«JB\½A An ³d¦wA �§Bv« ¥�@³M ºo¢‾pBM¨°q§ ,¬C »‾B½BQ ºBµ¤Bw
pA ²jB8TÇwA ¶±dÇ‾ ,o¼iA ¶k{ ³T.o£nB�@³M ºBµð{±« ° BµKªM jn±« nj
° »~~hÇURÀ\Ç« ° ºoLÇiºBµ³«B‾p°n nj ,³¦MBK« ºBµ²±¼{ ° Bµ¬C
/SwA ²k{²jA jºn°oP° ³¼§°A ºBµ»µB£@C,Bµ³‾Bwn»ªwnºBµ³¼îÀ]A
,²j±ÇM ²kÇ{ ºk®M³"LP jB®wA °q] k½joU»M ,RBîÀPA �½A oM ¬°q#A
nj BÇ«A /SwA »«±ªÇî ~nAkÇ« S¼eÀÇæ ° ¬A±ÇU pA ZnBi ¬C �ÄAnA
»4BM nB¼vM �T?£@ B‾ ºBµ�hw p±®µ »«±ªî RBîÀPA �¼ªµJ±anBa

/SwA ²k‾B«
¬B£k‾±{[o~Ç«° ¬B£k®®�k¼§±ÇU »‾B´Ç] ²BÇ£°jnA °j pA »¦Ç� »½Bª‾n°j
²An ¬B¢TÇz� ³ÇM ³Ç� SwA »®Ç½ ßj BµbÀÇw �Ç½A Y¦ThÇ« o A ±‾A ° ³d¦wA

/©½°oM ³d¦wA JA jow³M©µ BM B¼M /©½nA j»£j±§C° ³d¦wA ¥æBe»M
/SwA²j±ÇM tBÇ®§A¨A±î »{±«Ao# ° »´]±U»M jn±« ²nA±ªµ ³d¦wA
° »ª¦î ºBµS¼§Bí# �½oUònqM ° Bµ³®½qµ �½oUy¼M ³( nB¢‾A ³‾ nB¢‾A
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º±U ³d¦wA �¼ªµ BM uM pA oiC /SwA ºpBw³d¦wA ºAoM ¬B´] »®#
�¼ªµ ° ²k«Cnj ³4ke pA y®¼‾pB‾ ¬Bªza k‾A²k¼M±( ³a±( ¬Bv‾A ow
³( k{ ¥#BL k½BL‾ q¼‾ ²o«p°n¬B‾y"‾ pA ³TL§A /²k{ xA»½B®¼MB‾ WîBM
²joÇ( ¨°odÇ« ¥v¦Çv« �zLyL ° q¼U �¼U »h½ nBhT‾A ~nj pA An °A

/SwA
�EÀî ³d¦wA ³M o¢½j ºBµ²°o£ »-íM ,tB®§A ¨A ±î»´]±U»M¬AoL]ºAoM
/¨B�Ç‾ ¥ÇµA BÇ‾ ° ¥ÇµA »®íÇ½ ,¬AoT´ÇM BÇ« pA ÀXÇ« /k®µj»Ç« ¬BÇz‾ oÇ.A °
³Ç� »µ°o£ /¬B¼«B�‾ ²oi¿BM ° ¬Ao£@A j±w,¬A jo«B‾S§°j,¬AnAk«SwB¼w
B.jB~U° k‾A ³T{A jKwB®« ¬BMp³M pB¼‾tB®§A ¨A ±î¬Bªµ BM �T8£ �hwºAoM
<³d¦ÇwA > An KwB®Ç« ¬BÇMp �Ç½A ©ÇwA ºn±TwjºBeið½ oYAnj mK. B½

/k‾A ³T{Am£@
/k®µj»Ç« ¬BÇz‾ ³d¦wA ³M nB¼vM �4Àî q¼‾ Bµy‾Aj ¬AnAq£nB( »EíM
An n°CRo¼Çe ºBµS¼~hÇÇ{ �ÇÇ½A SwA ¥ÇÇñz« ©ÇÇ½AoÇÇM nk4³ÇÇa
¬BÇMp nj ²s½°³ÇM <k®Ç«y‾Aj> »?PBÇî nBÇM ¬±a /©‾A±hM ¬Ak®«y‾Aj
é4±ÇU j±i³Mj±Çi ³Ç( k®(»Ç« jB\Ç½A »ª¼hÇî ¨AoTÇeA ¬B®a »wnB#

?S?£ ¬A±U»« ³a B«A /jn°C»« ²AoªµS¼§±Ãv«
B« oM An ³æoîq@B‾oeiRB‾A ±¼e,¥¢®]ºB\�@B‾ nj ³� ©½kE ¬AnB£p°nnj
BÇ« RB\Ç‾ WîBÇM ³� k‾j±M k®«x±µºBµ¬Bv‾A �¼ªµ k‾j±M ²jo�¡®U
BÇ½ Sinj ºA ³iBÇ{ ,¬A ±hTÇwAºA ³íeÇE �T.o£Swjnj BM Bµ¬C /k‾k{
¬C �§BL‾j ,B«A p°o«A/k‾jo�S�B8e B« jAs‾ ° B« pA ° j±ipA ,¡®wºA ³ñU

/SwA ²k{ ²k¼z� »L½oF�µA n»M ³a³M ¥ªî
° oLÇM nB( ³( ¬C pA uQ ozM B«A j±M ozM jAs‾ ¾B"M ºAoM ³d¦wA uAoTiA
xA»Twj ¥XM a¼#n ow oM AnJ±a jo(²ovñ½ An (jj ° ±½j ³‾ °)¡®¦Q
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ow ºAoM AnJ±a Svh‾ pA ©µ ozM ³(SwBHi n°BM �½A ³TL§A /k¼M±(@
oHi �‾B«p¬C nj ozM jAs‾Rn±æ �½A nj ¬±a /S#o£Swjnj y"¼#n

/S#n»« �¼M pA BªTe ~k‾A jkíU ° »µB®Q»M °
/k‾A ²k{S¼íª] jB½jpAWîBM Bµ¡®]
/SwA ºj±MB‾ WîBM S¼íª] KªM

nBÇ� Sv‾A ±ÇUkíÇM ¤Bw ¬AnAqµ (��RoQ¡®w °) Swj³M J±a ¬Bv‾A
³d¦wA k¼§±U° /³d¦wA :k®� q@B‾oei»®. ° K½oF»z‾A j³M¥½kLU An j±i
BM An ozM jAs‾ �¼ªµ ³d¦wA ° k{çoFèK‾³� jo� A k¼QSwj ºjBíMA ³M

/jo� ³]A ±«çAoK‾A oei
Swj³ÇM) �½±Ç‾ Rn±æ³ÇM ³d¦ÇwA pA ²jB?TwA ° SiBw �¼E4 �¼§°A
�§BÇw nAqµ k®a �¼ªµ »®í½ »‾B«j±i ¬BTwBM nB£p°n³M (¬Ak®«y‾Aj
xA»M±a a¼®\®« BMSv‾A±U ³(tk¼ª{nA é4A° nj /jjo£»« pBM o¼iA
ºBÇ4C �Ç½A nBÇ£p°n ºBEÇ4 pA /SwA u°o{ �H"‾ ð½ k®( RoQ ¡®w
�½±‾ºBµy½B«pC ¨BªU nj oñ#Síw° oh‾pA ³(SwA »v(tk¼ª{nA

/SwA ²k{ p°o¼Q
° �Tz« ,y¼Q ¶nAqµ°j nj ³� ²j±M �½A °A ºBµnB� �½oU»‾joñ‾n°BMpA »ñ½
°A k®½±£»« /SwA ²jo� Ak¼Q An ¥¼v‾Ao8½jR¿jBí« ° ¬C ¤BªíTwA jn±«
/kÇ‾A ²j±ÇM ozM g½nBU ¤±] ¬B‾A j»PB½n�½oUònqMt°B£ ° �U±¼‾BM ²Aoªµ
,¬A jð½q¼Ç. ,¬A j»PBÇ½n°A ,SwA ²joTÇv£ nB¼ÇÇvM °A nBÇÇ� ºBµ³L®ÇÇ]
pA ¬±®Ç�@BÇU ³Ç� »Two´.o±‾ oµ /j±M nB¼î¥«B� tk®´«ð½ ° �¼v¼‾Bñ«
oÇM »-íM ³� ºn±]³MSvµ q¼‾ °A ¨B‾ ¥«B{ ²k{ ³¼´U ³Tv]oM ºBµ¬Bv‾A
�½oU©´Ç«k½B{ ° �½oU}iB{,ozM jAs‾ ¤±] ¨BªU nj ³� k‾A ²k{n°BM �½A

/SwA
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³ÇM ³d¦ÇwA �®¼Ç«p nj oÇzM ,»‾B´Ç] ¨°j ¡®Ç] BÇU ¬BTwBÇM ¬BÇÇ«p pA
° R°nBÇM ° o¼zªÇ{ ° ¬Ao(±Ç{ /kÇ«C ¥ÄBÇ‾ ºn°C¨o{ ºBµS#ny¼Q
kíM³ÇM ¨°j ¡®Ç] pA /SwA ¬An°j �Ç½A ºBÇµjn°CSwj pA S¼«B®Ç½j
<éª]> ,<jo#> ºB] ³M /k{ oUn±(,joñ‾o¼¼XU³d¦wA ºj±]°S¼µB«

/ºn±( �¼ªµ ³M /ozM ºB] ³M S½ozM /S#o£ nAo4�kµ
o¢½kñ½ BM B´®U ³‾ jAo.A /j±M jo.¬±µo«¨±¦îS.ny¼Q ©Tv¼M ¬oE pAy¼Q
¬BÇ‾C /k‾jo�»Ç«©Çµ »8hÇ« o¢½kñ½ pA An j±iºBµnB� ,k®T{Ak‾ºnB�@
¥LÇE BÇ« »½B¼Ç.AoaÇ]RAoÇze»«BªUx±£¬B{�¼MºpA ±®ªµk®Tv‾A j»ª‾

/k®�»« o� An k½BKîy¼T8UºBµ²B£jA j»h½nBU
¥¼ñzU Bµ²nBTw pA ºoTv(nA ,ð½q¼# n¿BU nj ©Tv¼M ¬o4 ¤°A �ª¼‾ nj
nj ³( j±M »"¼w±« �¼ªµ ozM jn°CSwj �½oU²±ñ{ BM é4A° nj /k{
,òoL‾q½Bµ ,n±M ,jn±# njAn ,�¼Tz®½A ,ð‾ÀQ /k{ ³TiA±‾ ¬o4 pBLCow
ºozM »‾±?ªw �½oU²±ñ{BM¬Ao¢½j ° »§°BQ ,º°oM°j ,~@ Ao½j ,»«o#
�ªÇµ nB«±ÇP ° S#oÇ£nj An ¬B´Ç] »"¼w±Ç« �Ç½A ºA±Ç‾ /k®TÇiA±‾ An
j±]°³M An»ñv®½k‾B( »{B"‾ nj /k¼`¼Q ©µnj An»¢z½k‾A ºBµyhM
¬B½oÇ] ° An òoL®Ä±{ »"¼w±« nj ,An °A pA kíM ¬A±UoQ �iB{ ° jn°C
\±#BÇ« ºBµºro‾A ¬jo( jApC ²°o£ �½A »¦æA nB( /An °A pA kíM K½oL
¬B{j±Ç]° pA ©Çµ »v( b°n ¬B{¬k{jApC pA ¥L4 BU ³( j±M ºn±~U

/j±L‾ oLiBM
²jB« ¨B‾³M B½ ºro‾A¨B‾³M ºq¼aS8£ ° jo� ²ovñ½ An nB� �¼Tz®½A ¬B¼« �½A
ºA ²sÇ½°S¼µBÇ« ºAnA j ³Ç� jnA j j±Ç]° Bµ�½A pA ºA ²q¼«C,jnAk‾j±]°
° �½oU²jBw/S{Am£nB¼TiAnj q¼‾ An ¬C»½BwB®{nAqMA ° mMA °nuPw/SwA
�Ç½A nj /kµj»« ¬Bz‾ An ºro‾A ° ¨o]»½BTñ½ ³� E=mc2 ¬C �½oU©´«
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¤jBí« m B½ SwA m ¨o]³M ºA ²jB« ºro‾A nA kK«E é®Tª« ° ¥´w �eMA n
° n±‾ºkeSîown°m\«³§jBí« �½AK½oP/SwAºro‾AkeA °E »«o]
¬±¼¦¼Ç« nAqµ j±‾ »®í½9*1016 ©¼�î ©En ³¼‾BY Ç ¨o£±¦¼�Ç oT« ²B¢Twj nj
nBÇaj ¬AkÇ]°JAmî³M xA ³EoUo]Bi³M ³� q¼‾ ¥M±‾ ºBEC /SwA ¬±¼¦¼«
oTÇv�nA �Ç½A ºB-ÇîA ³M An Bµ³EoU ¬Bªµ ºBµ¤±Q pA nAkK«ð½ j±M ²k{

/jA j ©¼�î
ºn°BMBÇ‾ ¬B¼Ç« nj ° k{ ²nBQ o¦T¼µ o¼\‾p ³( j±M ¤A±eA �¼ªµ ¬nB"«
/k½joÇ£ tk"U³ÇM ¥½kLÇU ²ohÇv« ºBÇµ¨qÇ½A ºnBÇµ ,¬B´] ¬B¢‾Apo#
¬BÇ«Anj ²k‾qÇ£ ºBÇµ¬AkÇ‾j K¼ÇwC pA q¼Ç‾ ð½q¼# »‾±?ªw ¬B£k‾pA±‾
n±´ªÇ] u¼Än³ÇM �¼Tz®Ç½A ¾BEÇ«A BM ºA³«B‾ jnÀ½p ²oi¿BM /k‾k‾Bª‾
¨BhÇ‾ nB¼TiAnj An Bµ©UA �Tvµ nBMSzµj ºBµºro‾A ° S{±‾ Bñ½o«C
©µ p±®µ ° ,k®TiBw &¦Th« ºBµKªM ,©UA ¶k{ jApC ºro‾A BM /jAjnAo4
³ªµ »4BL§A »(@ ApB(@ B‾ ° Bª¼{°o¼µ³M�°oí« ¬C ºBU °j q] ° k‾pBw»«

/k‾jo( nBL‾A An
»®ÇF �¼¢®w q¦.ð½ /k®Tvµ �¼¢®wRAq¦.u®] pA ¿±ªí« BµKªM �½A
BÇM An ¬C ³Ç� SwA 239 ¨±¼‾±U±¦QB½ 235 ¨±¼‾An°A ,KªM �½A K¦E /²k{
nB\8Ç‾A pA uQ /kÇ‾A ²joÇ�yEAk®EJ±iS¼«B®½j ° ºnB\8‾Að¼TwÀQ
Rk{³ÇM ð¼TwÀQ KªM ,³¼§°A �¦¼T. ° Zoi B½ »®{Bað½ BM S¼«B®½j
y®�@A °k½k{ pBFCowWîBM �½A /k®�»« ³¼¦hU An j±i ºro‾A ²k{ o\8®«

/j±{»«¬C ºBµ³Tvµ ºro‾A¬k{ jApC ° �¼¢®wq¦.ºA ²o¼\‾p
y§A±ÇeA bo{ /j±M oª½B´®Q°A RoMAn ºB4C »ªUA KªM »¦æA ¶k‾pBw
¤BÇe (Svµ ¬C pA »wnBÇ# nj ©µ »M±i �ª]oU) SwA q¼¢‾ARo¼e
�ªÇµ ,»ñ‾BÇ½ �«qÇ£ ònqÇM Swj³ÇM KªÇM �Ç½A pA ²jB?TÇwA ³Ç( k‾BªM
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/k¼{BÇQ ©ÇµpA oTÇv(nA ¬C ° joÇ( ¥Çi An ¤±ÃÇÇv« ºBÇÇµ¬Ajð½q¼ÇÇ#
�ªXÇ‾ ³Ça ° k®TÇ#n »wB®{Sv½p º±w³M ¬AoL] ºAoM Bµ¬Ajð½q¼#

/k®TiA±‾ B]¬C nj ºnBM©L
¬BÇ‾C /j±LÇ‾ ».BÇ� ¬AnA ±Çi¨jCºAoÇM p±®Çµ »ªUAKªM nBMSzµj ºro‾A
»‾r°nk¼µKªM �TiBw/k®T{A jpB¼‾�¼«pº°nk¼{n±i³M,�¼TwAn ©®´]³M
oª½B´®Q°ARoMAn»£jo�ow³MBµ¬A jð½q¼.»«BªU/S.o£ nAoEnB� n±Twjnj
pA ²k¼z� uQ BQ (»ªUAKªM ¶r°oQ¤±Ãv« ° »«oß .²B¢z½B«pCSwoQow)

/k‾jo� oB®T«A KªM �TiBw
jnA°jA n±v#°oQ ,�¼«pº°nïAoa BM n±‾B] �½oUk¼¦Q ,�ÄBiºAj±´½ B«A
An j±i ° k{ ¨k4y¼Q k~4 �½A ºAo]A ºAoM ,oª½B´®Q°A nB½Swj ,o¦U
/jnAj n±EÇe BÇ] ³ªÇµ Aj±´½ /SiAk‾A JÀZB# ²Ba ¥iAj³M ow BM
KªÇM pA ºkÇ] n±P³ÇM ° BµB?{ ° BLT( ¬±®(@ BU ¬B«p ¬C pA o¦U jnA°jA
ºAnAj bÀÇw �Ç½A k½±£»Ç« ²joÇ( uBÇ#j ¬C pA ²jB?TÇwA ° »‾r°nk¼µ

?k½±£ »« SwAn B½C /Sv¼‾ ºjB½pRAoHi
ða±Ç� »ªUAKªM ð½ nB\8‾ARnAoe pA ²jB8TwA ,KªM �½A nB� tBwA
(�¼¢®ÇwJC) ¨±½oÇU°jnj ºA ³TÇvµ Ç »ÇUnAoey®�@A °ºpAk‾A ²An ºAoM

/SwA
o½jB"Ç« ° k‾±{»Ç« ¥½kLÇU ¨±¼¦µ³M !½Ao{ �½A nj ¬r°nk¼µ ºBµ©UA
nj ³Ç( SwA ¬C³ÇM ³¼LÇ{ ¤±dÇU �Ç½A /k®®(»Ç« jApC ºroÇ‾A »´MB®Tí«
¬r°nk¼µ ¶k{ jApC ºro‾A /jk‾±¼Q»« u±4°³M ¬B£nBTw nj ° k¼{n±i
»í¼LÇP ¨±¼Ç‾An°A nj ºA²o¼\‾py®(@ A° u°o{ WîBM ³( Svµ nk4¬C
�ÀÇL ¥ÇiAj nj KªÇM �Ç½A »UB«k"Ç« ºBµSªÇv4 /j±ÇÇzM U238
&¦Th« ºBµ²±¼{ BM ° SwA ³T#o£ nAo4»í¼LP �¼¢®w q¦# pA »ª¼hZ
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/jo( jApC An ±½j ° SiAk‾A nB(@³M An ¬C ¬A±U»«
�UBÇ¢«KveoÇM BµKªÇM �Ç½A »L½ohÇU©\Çe ,S~Ç{ �Çµj ¥Ç½A °A BÇU
SwA »«o£±¦¼�nAqµKªM nAqµ ¤jBí« »®UB¢«ð½ KªM /k{»«²k¼\®w
tB¼K« BM ¿±ªí« BµKªM �½A /k{BM ²k{ ³TiBw »U Ç ¬A Ç »Uu®] pA ³�@
nAqÇµKªM nAqµkæ¤jBí« ,ºnC) j±{»«³TiBw �UB¢«kæ <ºjB~TEA >
°�UB¢«nAqµð½ o½jBK«,ònqMºBµ¡®]ºBµSv½sUAoTwA° (»«o£±¦¼�@

/k‾jo� j±iRBLwBd« jnA °An oUy¼M° �UB¢«nAqµ°j
³LwBd« ³(k{ »«±\‾ ¬B®a ¬C jAkîA °S#o£¿BM nk4¬C ³¼E4 ©(©(@
¶k½BÇ# ° »Ç½CnB( ° jn±i»ª‾ jnj³M ²±¼{ �½A k‾k{ k"Tí« ¬B£k®®(@
ºAoÇM S{Aj nB¼vM ¶k½B# ³( ºk½k] nB¼í« ³¦æB#ÀM !jnAk‾ »‾Ak®a
° oÇzM ¥v‾ k®a> :k{ uAoTiA BµbÀw �½A K½ohU Rnk4 xnBª{
³d¦ÇwA �Ç½A BÇM ¬A±U»« »¦(n±P³M An �¼«p ¶o( º°nSv½p nBM k®a

< !?jo(�me
»«±ªî¶k{ozT®« (ºnBª{KªM) ºnBª{ow�½oiCnj jBT8µ �µj mwA °A
mK.SwA njBE (�MBw)»Tv¼§B¼w±wº°n±{o¼µBª]jBdUA ³� k{}hz«
nj ³� »§Benj k®� [me�¼«p¶o�º°npA¥«B� n±]³M An »£k‾pnBM ²k8µ
º°n pA AnSv½p nBM ²B\®Q Sv‾A ±U»«Bñ½o«C¶kdT« R¿B½A ¬B«p ¬Bªµ
pA An j±i ¶k½B. ° k{ B®í«»M ©µ ¬joª{po]�½A /k®� [me �¼«p ¶o�@
o AoTÇiA k½k] nB¼í« (kz‾ YE±T« RAk¼§±U,o¼h‾) ³\¼T‾ nj !jA jSwj
yKÇ‾ ³M B8e§ ° < !?SiBw j±MB‾ ¬A ±U»«An �¼«p ¶o� j±i nBM k®a> :k{

/©¼®� SEj ³¦ª] �½A nj <SiBw> �ª¦�@
Bµ³Ç‾p°n »EíÇM �¦¼w°³ÇM ²B£@ ²B£ ³( »«B4nA ° jAkîA kíM³M B]�½A pA
,joñ‾pnj ºjB½p q¼a °k‾k{ ºk®MJC »MBve k‾jo(»« pnj ZnBi³M
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K¼~‾»ÇM ³( ©¼µkM »ÄBU °j »ñ½ ²jo(Sz‾ ³( ºo~Th« ¬C pA B«A
/k®{BM t±MB(ð½o{Kz«A JA±i nj ° k®‾Bª‾

JCcewj±{o\8®«»LeEg½ º°n�UB¢«° hÀ« oQKªM ð½ mK. o£@A
»µB¢‾»¦eBwºBµ�¼«pow¬B®�@Bw/k«CkµA ±i¿BM oT«jBTzµ ¬Aq¼«BU B½nj

/k‾pAk®¼MºoT« jBTzµ oB8UnA ³M
¶o( ±] (�UB¢« k~‾BQ j°ke nj Bíª]) º±] <KwB®«> RAnB\?‾A BM
/©¼z½k®¼M A±µ ¬°kM »‾B£k‾p³M ºA³hd§ /Si±w kµA±i B«BªU �¼«p
/k‾°n»Ç« BE#³ÇM ° k®½±£»« ~oU An �¼«p BµJC ,»ªUA RAnB\?‾A nj

/©¼z½k®¼M JC ¬°kM »£k‾p³M /SwA oU�«A BE#
�Tw±ÇQ ¬A ±U»«,Rn±8ñ‾Ao. nBL‾A ÀX« ,»ªUA ºBµnBL‾A pA »ñ½ nB\8‾A nj
S§±´w³ÇM) joÇ� jApC An ±Ç½j ° Svñ{ An �¼«pºoT«±¦¼�S~{qpB‾
nj±Q,�¼«p»‾CnB\8‾A ,¥ªî�½A ¥æBe(k®�»«©¼‾°j AnK¼w ³� ºjnB�@

/SwB-. nj <�MBw�¼«p> ºBµnBLF¬k{yhQ ° ¬C ¬k{
ºBîjA �ÀioM BµbÀw �½A pA ²jB?TwA ³(SwB]�½A gwBQ»M S‾BµA
BµbÀÇw �Ç½A ° Sv¼Ç‾ <�ª½A ¤oT®(@ > o½p ³]°_¼µ³M Bµ¬C ¬B£k‾nAj
³a ° BµnAqMA ºBHi ³a ,k‾±{ ³T#o£ nB(@³M BHi oYA nj SwA �ñª«

/»‾Bv‾A ¥«Bî
»µBLT{A�¼®a nBM k®a Àªî ¬±®�@BU ° Sw¿BM jn±«�½A nj ²BLT{AK½oP
³Ç� »‾BM²°oÇ£�¦¼w°³ÇM »LeÇE »ze°ºBµpBF pA °oQnBM ð½ /²k«Cy¼Q
BÇµt°n»ñ{±Ç« ¨±\Çµ j±ÇM oBÇP°AKEAo«xA»ªUA»½B½njo½p¥iA j
¬An°j ³ÇM An B« ¥LE Bµ¤Bw Bei �¼ªµ ³� j±M ²k‾Bª‾ ºq¼a ° k{xnAq£@
<²BÇ«> pA ¥æBÇeºBÇµS½pAnBÇQ q¼‾ nBMð½ /kµj x±w A ±e° ¨jC ¥LEB«

/SwA ²k{ o¼LíU»ªUA�¦ªe o°o{³M
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³TÇv‾A±U»Ç« BÇµ¬C pA ¨Ak(oÇµ ³Ç( ²jAj fn »‾A°Ao# ºBµBHi ¬±®(@ BU
»¢z½kÇ‾A ºBÇµjn°CSwj �¼¦Ç( ºj±MBÇ‾ ° oÇzM ¥v‾ ¥«B( ¾Bd«A³M

/j±{ [T®« »‾Bv‾A
k{BM ºA ³‾±£@³M Bµ¬C é½p±U»TE°»§°k®�@B‾oeij±i³Mj±i BµbÀw �½A
³T{A j»wnSwj¬C³M ©µ¥¼ÄAowA° ¬BTv�@BQ ¥X« oUða±�ºBµS§°j ³�@
¬B®Ç½A BÇ«A /k¼z½kÇ‾A ¬A ±U»ªÇ‾»§oT®Ç�RB¼¦ªÇî o±Ç‾ _¼µ³M o¢½j k®{BM
° ²jo�¥ªî³‾¿±Ãv« o¼FnB¼vM ²nA ±ªµBµS§°j ³ao£@A° k®T§°j ¤Beoµ³M
/jnA j j±Ç]° BÇµ¬C BÇM hBLÇUnA jB\½A ºAoM ºjkíT« ºBµ¨oµA B«A k®®�»«
Bµ°o¼Ç‾ �Ç½A ³M »«B�‾³L{ða±� ºBµ²°o£ ³� SwB]¬CBµjrA »¦æAow
»®. o�‾pA o«A �½A B½C /SwÀ½°A ° nB� Rn±æ�½A nj ³� k®®� A k¼QSwj

?SwA o½mQ¬Bñ«A
nj jBT?Çµ �Çµj oiA°A /Sv¼‾ ¥ñz« ¬Ak®a »ªUA KªM �TiBw ,³¦M
»wk®´« tnAk« �½oUoLTí« pA »ñ½ ³( B¼‾o?¼§B( ºr±§±®ñUº±T¼Tv‾A
¨kÇî pA ° &§BhÇ« ºpBw³d¦wA BM ³( ð½q¼# jBTwA ð½ SwA ¬B´]
Swj ÀªÇî j±ÇM SeAnBÇ‾ Rk{³M bÀw é¦i RAo(@ Am« S#ny¼Q
AoT(j qUºAoM ³‾B«od« ºA²r°oQy‾B½±\z‾Aj pA o?‾ ³w³M °A /k{ nB(@³M
o?‾ BTe ³(³‾B«od« ¬B®a ° ¬B{¤q®« cB¼e nj »ªUA KªM �TiBw :jAj
nj jBTÇwA ° j±ÇM ²jBÇ«C KªÇM ¤BÇw ³w pA uQ /j±z‾ ³]±T« ¨nB´a
RnkÇ4 ð®½A> :jo( ¨ÀîA ¬B¼‾B´]³M ° �½oLh«³M »UBî±LH« �LeB~«
/<k¼{BM oñ#³M ,±\z‾Aj ð½ ¤q®« »TzQ cB¼e nj ozM ¥v‾ ºj±MB‾

¥¼~8U³MºA ³Tvµð½q¼. �T.ny¼Q ° oLTí«KT� nj ºr±§±®ñU�½A p°o«A
B¼‾j oLTí«ºBµ²B¢z‾A jpA ºnB¼vM nj /SwA ³T.o£ nAoE³EA k« °WdM jn±«
New ²BÇ¢z‾A j nj 198ì ¤BÇw pA /j±{»Ç«u½nkU³d¦wA �½A SiBw
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° Aq\« �T{n ð½ ¬A±®î³M »ªUAKªM SiBw »¢‾±¢a Bñ½o«CHaven
/SwA ²k«Cnj »¦¼~dU¥KTv«

²kÇ{ »®ÇL q¦Ç# ¬joÇ( ©µAo# »¦æA ¥ñz« »ªUA KªM �TiBw ºAoM
nB¼TÇiAnj ³Ç( j±{»Ç« ¨B\Ç‾A »ªÇUA ºBµn±TÇ(@ Cn nj nBÇ( �ÇÇ½A /SwA
¬Ak®Ça ²k{ »®L q¦# ¬jo( ©µAo# ©µ ¬Ao¢½j ºAoM B«A SwBµS§°j
pA ²k{ »®L q¦# ¨o£±¦¼(ð½ j°ke nj ¤Bwoµ /k®(»ª‾ jB\½A »¦ñz«
²k{ »®L q¦# ³( �½A³M ³]±U BM /j±{»« ©£ Bñ½o«C »ªUA ºBµn±T(@ Cn
}hz« xj±]° »UB«k"« ¤oT®( oµ nj °SwA ±¼T(@ C±½jAnRk{³M
ºA³TvµºBµn±T(@ CnpA ²k{ »®L q¦#S4ow ³(k‾A³T#o£ ³\¼T‾ j±{»«

/SwA »T§°j jB½p ¤BªTeA BM ° ³T#B½ ¬B«pBw ¥ªî ð½
»ÇwnSwj²kÇ{ »®FN±U°q½A ³M¬A ±U»«Bñ½o«C »¦iA jxBaBE nApBM nj
Swj³ÇM ¬C pA »zhÇM ³� ²k{}hz« ³¼§°A ºBµºo¼£»Qnj /jo� A k¼Q
1992 ¤BÇw nj /SwA ²k¼Çwn ,¥¼ÇÄAoÇwA B~hÇz« ,oÇ¢½j ºBµS§°j
ÀLÇE »EoÇ{ºBÇQ°nA pA ³Ç� ²k{ »®F ºBµN±U°q½AxBaBE pA ºA ³‾Bij°n

/k{Yz� j±M ¬B½o]njJoFº±w³M Sv¼‾±ª�@
é4±«³M nAo# ° �ª½A ¥"‾ ° ¥ªe ,»ªUA KªM pA ²jB?TwA »¦æA ¥ñz«
¥e »®# oh‾ pA ¥"‾ ° ¥ªe ¥ñz« /SwA nB\?‾A ^nB4 pA �ñ#AKªM
pA ¥LÇ4 �hÇd§ nj An KªÇM ºnAm£»®{BÇa ¬A±U»« »®í½ SwA ²k{
é4±«³M nAo# ° �ª½A ¶jB?TwA »®í½ ¨°j Sªv4 ºAoM /jAj ¨B\‾A nB\?‾A
y¼z( ,q‾±] !"# ±U /k‾A²k¼z½k‾A ºnBdT‾A RB¼¦ªî³M ©µ pAk‾AKªM
»ªUA KªM ð½ BM S¼íª] oQ o´{ð½!w° AnSwj³M n±‾B¼w �‾A±½j

/»MB½nj An ³í]B# jBíMA BU o¼¢M oh‾nj xo¢½j Swj nj
k®z�»Ç« x°j oM An S¼íP° �½A ³M »´]±U»MS¼§±Ãv« nBM ³� »‾Bv�@³M
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SæoÇ. BTÇe ³YjBÇe nBeiA��d§ nj ° Sw¿BM nB� Sîow³� S8£ k½BM
³ªUBÇi B]�¼ªÇµ ³¼-ÇE BÇ½C BÇ«A /j±ÇM kµA ±h‾ nB8aTwA° Bei³M ¬joM»Q

?kMB½»«
o½Bw ° ±¼T(@ C±½jAn nBMòo« ºBµ¬AnBM ° »ªUA ¬BTv«p pA ºA³ª¦(p±®µ B«
Sv½p !¼d« ° k®Tvµ &¼X( BµKªM �½A /©½A³T?¢‾ bÀw �½A ºB½ÀM
º°n ºnAm£ ¨k4³M njB4 ¬BdUB# BTe ³( ºn±P³M k®½¿C»« Rk{³M An
³( »®¼«pow nj ³( �½A pA ©½nm¢M ³TL§A /k®Tv¼‾ ²k{ cT# ºBµ�¼«pow
»v( ³( k‾B«»ª‾ »4BM ºq¼a k{BM ²k{ o\?®« ¬C nj »‾r°nk¼µKªM

/jnAm¢‾ B½ jnAm¢M ¨k4 ¬C oM
¬C �TiBwnj o£@A ° SwA »ªUAKªM pA oUº±EnBM ¬AnAqµ»‾r°nk¼µKªM
RkÇ« BU ²k{y½B«pC�Ke®« »£j±§Cj±{ ²jB8TwAS§BL� k®‾B« »UAq¦. pA
RAozeBTeºA ²k‾pj±]±«_¼µ Rk« �½A nj ° j±{»ª‾q@BQ ¤Bwk~‾BQ

/j±M k®µA ±h‾B]¬C nj »£k‾p³M njBE q¼‾¬BµB¼£ B½ ¨°BK«
oÇM �TÇ{AmÇ£ ¨k4³ÇM njBÇ4 k½BM ¬BdUB# B«A k®Tvµ &¼X( BµbÀw �½A
ºk½k] KªM k½BM ?jo( k½BM ³a uQ ,k®{BM ²k{ cT# ºBµ�¼«pow
° Sv¼Ça /»‾°oU±Ç‾ KªÇM ,k®Ç( ¥ªÇî �Ç½A pA oUq¼ªU ³( jo( uAoTiA
¤°A BM ³ª§Bñ« nj) y®¼îoTh« pA »ñ½ ¬BMp pA ?k®(»« ¥ªî ³‾±£@³a

:±®zM (jo?«}h{
RB{BíÇUnA pA /SwBLÇ½p »TÇwAn³ÇM ³¦¼Çw° �Ç½A ¬BÇ]q½qî
ºnkI³ÇM ²nC /k®�»Ç« ²jBDTÇwA ³TÇvµ RAnl u‾B�o�AoT§°A
ºnB�S�BXÇ� B"¦9Ç« /»®� n±~U »‾A±U»ª‾ ³� SwA ¡®zI
° ¥¼L«±UA ° ¬BªTiBw _¼µ /jnAm£»ª‾ B]³M kM RAoYA /jnAk‾
,RB‾A±¼e V"� KªM �½A /k®�»ª‾ JAoi ©µ An ºA³‾BinB�@
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³‾±£@³a »‾Aj»« /kz�»« An RAoze ° ¬B‾C ho{A ¥«B{
¥IAke ° ³ª¦MBI º±U nAm¢M An ³ThQ ïo« ð½ ?k®�»« ¥ªî
An y‾A±hTwA ð½ o£@A ,²kM RnAoe An ¬C o¢½j SîBw °j
�½A /jq½n»« y½BµS{±£ ?j±{»« ³a »‾BñTM ° ºo¼¢M
nj »TÇI° ¨q½qÇî »®íÇ½ ,k®�»Ç« ¥ªî n±]¬Bªµ ©µ KªM
º°n pA S½BµS{±Ç£ ¨BªÇU ³LUo« ð½ º°n»« ²An ¬BMB¼i
c½oÇzU n¿BÇU r¿±«³ÇM ¥½kLÇU ° jq½n»Ç« S‾kÇM S¦ÇñwA

!º±{»«
ºn°j³M ºA ³¦æB.pAxnq¼§BM k‾A ±U»«�½±‾pBw³d¦wA/³‾ ,³‾ ?k{¨BªU B½C
�½A B½C /j°n ³‾Bz‾ SEj³M An éMo« oT«»T‾Bwð½ »ña±�@³M ºA ³eK‾ B-.

?SwA ¤BªíTwA ¬°kM �½o�‾ð½ mK.
Smart Bomb B½ k®«x±µ KªM ¨q¼‾Bñ« pA kwoQ»« �¼®a ³( »v(@
S(oÇ{ Bª¼ÇQA±Çµ °j ¿±ªíÇ« ©Tv¼Çw �Ç½A nj /SwA ²k¼®z‾ ºq¼a
SMBY An�kµ xoU±¼P«B( BM ,kMB½»« An�kµ ¤°A ºBª¼QA±µ /k®®(»«
&§BhÇ« S(oe JB½�kµ ºBµnAqMA³M »®í½ /k®(»« (S(oe ¬°kM)
�d?Çæ º°n ²nA±ªÇµ �kÇµ ³Ç( ºn±P³ÇM kµj»Ç« Bª¼QA±µ S(oe
nj /kTwo#»« �kµ³M a¼4j nq¼§ uBí{ð½uPw ,k‾BªM SMBY n±T¼‾±«
³®dæ jnA° a¼4j B½ k®«x±µ KªM ¥«Be ¨°j ºBª¼QA±µ ³hd§ �½A
oÇM nA±Çw ²kÇ{ BÇµn KªÇM /SwA tBÇve nq¼§³M KªM �½A /j±{»«
nj /k®(»« SMBæA �kµ³M ºoT«»¦¼« S4j BM ° j±{»« nq¼§ ¶owow

/k{ ²jB?TwA ð¼®ñU�¼ªµ pA ¬B¼½Bñ½o«C �¦¼w° ³M jAkXM ¬AnBLªM
ºBµRnkE BM ²o\8®« ¶jB« nAkK«³M ³TvM (»ªUA ³‾ °) »§±ªí«ºBµKªM
nj ° nB\8‾A q�o«nj /SwA ºA ³¦eo« °j ¥ªî po]/k®®�»« ¥ªîY¦Th«

286



[ÀF »®í½ jnA jj±i[Ao]Anj ³aoµ ²o\8®« jA ±« ,nB\8‾A ²BU±� ��d§
oU¨BªU³aoµRk{³M An A ±µºBµ¤±ñ¦« °SMBæA ¥d« ºBµ²nA ±½j° j±i
j±]°³ÇM »LÇv‾ ¾ÀÇi ð½ j±Çi [AoÇ]A nj ²jo� JBUoQZnBi º±w³M

/k®�»« Ak¼Q ³«A jA ³¼§°A ¶o½A jBUK½ohU�½A /jn°C»«
yµAn ow ³aoµK½ohU BM »¦iAj ºro‾A jnm¢M nB\?‾A ¬B«p pA ³aoµ
BM q¼‾ ³¼§°A ¶o½Aj ¬°o¼M nBz# o¢½j º±w pA ° j°n»« ¥¼¦dU ³T#o£ nAo4
»£nqM oX(@ Ake³M ²o½Aj ³( »½B] BU j±{»« oUy¼M ²o½Aj ¬k{ oUònqM
¨B\Ç‾A t±ñí« S(oe uPw (oT« 50 uBí{³M ço#) kwn»« j±i
»¦iAj ¾Ài ¬jo(oQºAoM ³¼§°A ¶o½Aj ¬°o¼MºBµ¤±ñ¦« »®í½ j±{»«
nj ²kÇz‾ JAoÇi An ³Ça¬C �ªTU ° k‾n°C»« ¨±\µ q(o« Sªw³M ¬C
o®#ð½ ¬k{ ³TvM ° pBM³M ³¼E4 �½A /k®®(»« JAoi t±ñí« S´]

/k‾B«»« ºro‾AoQ
/SwA [°oíÇ« nB\8Ç‾A Z±«³ÇM ³� ©½nA j An »‾B½o]³¼§°A ¶o½A j¬°o¼M nj
²An ow²k{ ¥KT®« ZnBiº±w³M (RAnl j±i ³‾ °) RAnl »zL®]ºro‾A
³� SwA jnB¼¦¼M ºBµ³§±¦£@³M ³¼L{ o«A �½A /j±{»«³¼¦hU é‾A ±«º°n j±i

/k®®�»« ¥KT®« An j±iºro‾A ,o¢½kñ½ BM jn±ioM nj
500 ço#) ¬C nAk"« ° SwA �°oí« ³½±‾BY³M Z±« �½A ¥ªî uBí{
j±i ºro‾AkwoM»í‾B« oµ³MZ±« �½A /jnAj ³¼§°A uBí{³M»¢TvM (oT«
�TÇvñ{ ,BÇµnA±Ç½j K½ohÇU K]±« K¼UoU �½A³M ° k®(»« ¥"T®« An
º°o(Rn±æ³M oUy¼M ³¼§°A nBzT‾A /j±{»« Bµ¬Bv‾A �Tz(° Bµ³z¼{
Ç ©¼½±£»Ç« <ºroÇ‾Aºke oz4> ¬C³M ³a¬C S¦î³M Ç ³½±‾BY B«A SwA

/j±{»« ozT®« »P°oh« ¥ñ{³M
¬Bv‾Að½ owo£@A° jnA j¬B½o]nB\8‾A �½±‾BY ºro‾Ah°oh«�½A ¥iA jnj
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k½BM ³� SwAS¦î �½A ³M jo�kµA ±iAk]¬kM pA An ¬C k{BM¬C ¥iA jnj
/S.o£ nAoE oU©�oB8UnAnj ³½±‾BY ¶o½A j¥iA jnj

ºoÇ¢½j �§±"Ç« »½B¼ª¼{ KªM /SwA ²kz‾ ¨BªU p±®µ q¼‾ ³µB¼w �½A
jB½pu±®U pA ° ²jBw ¬CSiBw ?»wB®{»« ³( An»½B¼ª¼{ KªM /SwA

/SwA nAjn±ioM
²nBQðLw ºnB\8‾A ²jB«ð½ BM ³� ³TvM °ðLw ��8d« ð½ ¥iA jnj
ß¥MBÇE ßé½B« B½ ²k{ ²joz. pB£ Rn±æ³M ¿±ªí« ³� ¨±ªv« ¶jB« ,j±{»«

/jo¼£»«nAoESwA é½ow ßo¼hLU
BU ¬Bv‾A �¦æB# ³‾ °) jBM S´] °Sîow ,³d¦wA �½A pA ²jB?TwA pA uQ

/jnAj ³d¦wA �½A joñ¦ªî nj »wBwA y"‾ (KªM
B«A k®Tvµ »ªwjA ±«�½A oUB®{CºBµ¨B‾ JB~îA ° n±‾B¼w,¤joiºBµpB£@
o±‾ Bµ²j pA ° j±{»ª‾j°kd« ©w o±‾ ³w �½A ³M ³]° _¼µ³M ³d¦wA �½A
»ªwjA ±«p°n oµ éEA ° nj /jo� ²jB8TwA ¬C SiBw nj ¬A ±U»«»ªw¶jB«
ð½ pA �hw ,toT‾,Sv¼‾ ºq¼a /j±{»«³TiBw n±�®«�½A ºAoM k½k]

/é]BE ° é½owy�@²ozen±]ð½ ,SwA ²jBw[BQ Y¼Q
AoÇa ³Ç( ºk¼woÇQ Rj±i pA _¼µ B½C ?ºk½j ³( An <k½BMnB( ¬±¼‾±½>
©woQ»Ç« ±ÇU pA ?SwA ¬BTw°k®µ nj ¬k®§ ºB]³M ºA³‾BinB( �¼®a
B½C ?j±M»« ³‾±£@³a k½BM ³‾BinB( �½A R¿±~d« y½B«pC ,±¢M �«³M
An ³‾BinB(ºnC /¨o½mQ»« �« ,A±´w ±¢M ±U ?³‾BinB( nB\?‾A ð½ nj q]
nB\?Ç‾A �hÇd§ nj ³Ç( S#oÇ‾ ¬B{jBÇ½ �ªÇZ nj ° k‾jo( o\?®« A±´w

!k{BM K½BL ³‾BinB( »v¼¦¢‾A S½o½k«
�Ç« /kÇ{ o\8®« Bæ±~h«k½BMnB� ¬±¼‾±½ ³� ©½±¢M ©µA ±i»ª‾BíEA °�«
¬BTv¦¢‾A nj ³‾BinB� �½A Aoa©woQ»«²k®woQð½ ¬A±®î³M ¨j±i pA mK.
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¥XÇ«) k®TÇvµ ¬BTv¦Ç¢‾A nj ³®¼«p �¼ªµ nj ³� »½Bµ³‾BinB� Aoa ° ?j±L‾
©¼®�»Ç« ¤B¼Çi BÇ« ³Ç� oÇ¢½j ºnB¼ÇvM ° Svi±Çµ ,o½BÇM ,ºC/»Çw/ºC
o\8®« BQ°nA nj Aoa Bµ�½A (k®Tvµ òo«©en»M ¬Ao£@A j±wB«A k‾pBw°nA j
SwA±i»Ç«k½BMnBÇ� ¬±¼‾±Ç½ oÇ£@A ©woQ»Ç«¨j±Çi pA kíÇM ° ?k‾±{»ª‾
�½A q]k®¼LM An ¬C oYA° k®� y½B«pCònqMSîBª]ð½ nj Any§±~d«
B½ ?B¼‾o8¼§B�S§B½A nj ?jo�»« An nB� �½A k½BM B\� BíEA °?jo�»«³a k½BM
Y¼e ³a° »®¼M»« ³� SwA »‾ApnA ¬Bªµ³M ¬Bv‾A ¬B] ³� k®µ ¬Bªµ nj

/k‾A ²k¼wnRjB´{³M Ao]B«�½A njtkK«°B£ tEn k®a ©¼‾A j»ª‾³�@
y(@²oze ³(SwA �½A ³§Bv« ?SwA ºk®µ ¬AnAqµ oñ#³M»v( ³a °
y½B«pC ¬B{j±i º°n k½BM ° j±{»« ³TiBw »M±®] Bµ¬±¼¦¼« ºAoM
o£@ A ?SwA RnBvi n¿j ¬±¼¦¼« k®a oX(@ Ake oñ#nj »v(³a ° /j±{
°ºjnB¼¦¼« ºBµSª¼4 BM Bµy(@²oze�½Ax°o#k{BM a#±« y½B«pC
k½oÇi ºAoÇM J±®Ç] ¨BªÇU ° j±{»Ç« ¨B\Ç‾A SM±‾³ÇÇM ° �Q±ÇÇ( BÇÇM

?SwA ³¼E4 ¨BªU �½A B½C ° /k‾A²k¼z( &æyU¿±~d«
KªÇM ³ÇM éÇ]An BÇ½C /SwA ²kz‾ ¨BªU p±®µ ³µB¼w (³‾ Swo´.)�½A ,³‾
k®¦ÇM cLÇæ »ÇMA ±i»Ç«K{ /toTÇ‾,Sv¼Ç‾ ºq¼Ça ?ºA ²k¼®{»M°oñ¼«
¨±\Çµ jn±Ç« ±ÇU Sv½p ¥dÇ« ºBÇµAmÇF ° BµJC ¨BªU »®¼M»«º±{»«
¤BX«A ° ¿±MA ,¬±îB],BM° ºBµ¨B‾³M An Bµ¬C ±U ³� »Pñw°oñ¼«RA j±]±«
° oei¨ÀîA ° o½rCo±‾ _¼µ ³¼-E �½A /SwA ³T.o£ nAoE»wB®{»«Bµ�½A

/jnAk‾©µ ºo¼£y¼Q° »µB£@C
BÇµ¬Ajð½q¼Ç# ³Ç( ©¼T?Ç£ /SwA ²kÇz‾ ¨BªÇU p±®Çµ ©Çµ ³d¦ÇwA �~4
»¦£ ³Twj B]¬C j±{»« o¢« J±i /k‾A²jn°C º°n »wB®{Sv½p³M
/An ð¼TÇ‾rKªÇM ,©½±£»« Anð¼T‾r �d¦wA ºnC ?k®{BM ²jAk‾ JC³M
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�¼¢®w ºBµ¤±ñ¦« B½ Bµk¼wA ³( /A /¬A /ºj ° /A /¬A /nC ¤±e RB¼e
³M njB4 ³(SwA ³‾B«od« ¨B¼Qð½ /A /¬A /ºj /SwA ²k{ ³TiBw k®Tvµ

/k®( »P( An j±i B®¼î k‾A±U»« »®í½ SwA ¥X« k¼§±U
o±Ç‾ k®Ça xAºr±§±¼ÇM¥«BÇñU ¤Bw jnB¼¦¼« ³w °j mK. ¤±] nj Sí¼L]
ozM�ñª«B‾ ¶°nl ,ÀTîA �½A ºÀîA ke ° /SwA ²jA j¥½±dUB«³M Sv½p
»§BíU° j±íæBM mK. nAk½BQB‾ºj°keBU°Y½o�nB¼vM »§jBíUnj ³� SwA

/SwA ³T{A j³¢‾ BQow° ²k‾p An j±i
©¼®( Sv½p �½A nj ð§±¢‾A u±‾ pA ºo~Th« ºnB(Swj ©¼‾A±TM o£@ A
k®ñ‾S(oe BU °Sv¼a ©¼‾Aj»ª‾ ³(©½A²jn°C k½kQ ºk½k] j±]±«
¬Bª¼ÇQ ¬B«pBÇw ³( SwA ºnB( ¬Bªµ B"¼4j �½A /SiB®{ yª¼µA±h‾
SwA ¤±Xz« ¬C³M »ªwn n±P³M ,(xBM An ¨B‾) ±UB‾ ,»§Bª{ ð¼T‾ÀUC
An nB(�½A ¨B‾ ²jo(uñí®« j±i 1988 ¤Bw xnAq£nj ³( ³‾±£¬Bªµ °
?j±M kµA±i ³a nB( ¥æBe B«A /SwA ³T{Am£ </A /¬A /ºj RAo¼ªíU>
?¿±¼µ ?j±{»«²jAp ³a ¬p±£ ° ³FBMn±Ek‾±¼Q pA ,©¼Ä±¢Mn±]�½AnAm¢M
BTeu�_¼µ ° ³TiA joQBµ¿±¼µ �TiBw³Mð¼T‾r ºBµ²B¢z½B«pCnj ¬Bv‾A
ºBµ¤BÇw �Ç½A nj /Sv¼Ça ¬B{nB� ¥æBe³� k®‾A j»ª‾¿±¼µ ¬B£k‾pBw
ºnBdænj ³TiB®{B‾ºBµ¿±¼µ ¬Bªµ B½ »ñ¼T‾r ºBµx±£oi,¬oE»‾B½BQ

/k‾A ³Tz£ Bµn B¼§AoTwA
,SwA j±´Çz« ©µ ²o«p°nºBµ³®¼«p ºnB¼vM nj ð¼T‾r RAo¼¼XU �½A
�¼ÇM pA �¼¦¼w»®ÇQ kÇeA° nAqÇµ ¥´Ça BÇM ÀLÇ4 ³( »½BµJ°oñ¼« ÀX«
©µ keA° ¬±¼¦¼« ¥´a BM BTe ²p°o«A ³( k‾A²k{ ¨°B"« ¬B®a k®T#n»«

/k‾°n»ª‾ �¼M pA
y�@²oze¬B¼M±®] B« ºAoM ³� SwBµ¤Bw°SwA ²oze»M±®]¬B‾C o�‾pA
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BUxBM /SwA ²jBTv½A J±®] owº¿BM y�@²ozeBM ¤Bª{p°o«A/k‾pBw»«
BÇ« BM ³� »®¼LM BU j±{o°o{»ñ½q¼.[me ºpBM ° k«kM ¬B«S§°j cLæ
³a ¤Bª{ �d¦wA �‾BijAnpnj ,¨q½qî²nC /»Tîow³a BM ° jo� k®µA ±i³a
�½A /k‾A ²k½k‾B« ºAoM ³� BµJA±i³a ° k‾A ²joñ‾²o¼ilB« ºAoM ³� Bµq¼a
p±®Çµ ° Sv¼‾ �½±‾ ¬A jbÀwð½q¼. ²B¼w ºBµ»½B‾A ±U�µB¼w ¬B½BQ p±®µ
¬B«¬B] S8µ pA /uM An B« ©µxB]�¼ªµBU B«A ©½A ²k¼wo‾³v¼� ºB´T‾A ³M

/j°n»ª‾nj©§Bw B½ÀM �½A pA ©µ »ñ½
¶k‾oÇM ³Çw ¥«BÇ{ ,»½Bñ½o«C k®«y‾Aj 500 pA y¼M 1988 ¤Bw nj
ð½r±§±¼M �d¦wA º°n k®Tv¼‾ oZBe B"¦H« k‾jo( ¨ÀîA ,¥M±‾ ¶q½B]
�Ç½A /k®{BÇM ³TÇ{Aj ¬C �TiBÇw nj ºA³¦ÇiAk« ³‾±£_¼µ B½ k®®( nB(@
²r°oÇQ �Ç½A ºBµ³®½qÇµ ºAoÇM ³Ç( An »§BÇ« nBLTÇîA B´®ÇU ³‾ ¬Ak®«y‾Aj
S#BÇ½nj pA k‾joÇ( ¨ÀÇîA ³(¥ÇM ,k‾kÇ‾Ajo£pBÇM j±ÇM ³T#BÇ½ }¼~hÇÇU
SwA ²kÇ{ ³T#oÇ£ ohÇ‾ nj ²r°oÇQ�Ç½A ºAoÇM ³Ç( »Ç#AqÇ£ ºBÇµxAjBQ

/k®®(»« ºnAjj±i
»wB®Ç{Sv½pRBK¼KdÇUyhÇM o�‾ o½p <ºr±§±¼M nAq.ASwj>RBK¼KdU
¬±Tw±ÇM nj <ð¼T‾r �T¼ª�@> /j±{»«¨B\‾A Y¦Th« q�o«³w nj ¬±£@BT®Q
nj RBd¼P±ÇUºA jA ºAoÇM SwA±Çi¬Ak®Ç«y‾A j�ÇÇ½A pA Sw±aBwBÇÇ«

/k‾±{oPBe³T¼ª� �‾B£ ³w ºBµ»woQpBM
¶nBÇMnj ¬Ak®Ç«y‾Aj ohÇ‾> n±dÇ« ¤±e �T¢®{A° q(o« ºBµ»woQpBM
¶nBMnj BU±½ ° k®¦½o« q(@ Ao« ºBµ»½±]pBM /k{ ¨B\‾A <q(o« j±iRAo¼YBU
³]±U ³TL§A /j±M <Sv½p!¼d« oMð½r±§±¼M �d¦wA RB"¼"dURAo¼YBU>
¬C º°n ²k{ ¥¼ñzUSv½p ° ²nB¼w ¥( ,RAo¼YBU�½A ²B¢½B] ³(©½nAj
ºk¼Ç«A ° j±ÇM ºoÇw »¦Ç( ³ÇM Bµ»woQpBÇM �Ç½A ¥ÇeAoÇ« ¨BªU /SwA
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Bñ½oÇ«C »«BhÇ‾ ©Tv¼Çw S‾o¼ÇM¿ \BªÇîA pA »"¼Ç4j oLÇi S#B½nj³ÇM
?kµj»« »½B®í« ³a B«A oLi �½A /S#n»ª‾

nj ³� ,Bñ½o«C �í«B] nj ²s½°³M ,An k®«y‾A j500 ºA ²q¼¢‾A³� »«B¢®µ
k®®�»Ç« »£k‾pÇ ¬k{ k®«R°oY³L{ð½ Ç »½Bñ½o«CºB½Ån BM ³ªµ ¬C
ºB´ÇM ¬C³ÇM k½BM ,k‾Bz�»« ºjB~TEA o¼F ° »íª]S�oeð½ ¨B\‾A ³M

/jA j ²s½°
¥Çñz« nB¼ÇvM B«A Sv¼‾ �ñª« o¼L Bñ½o«CyUnA nj »MB~TîA �¼®a
Rnk‾³M nB¼vM ,Sv¼‾ ³"MBw »M ³ao£@ A ,»UB(oe �¼®a °n�½A pA /SwA
S§°j k®ÇU ¥ªÇí§Auñî BM q¼‾ »¦L4 ³MBz« jnA±« /SwA ²jBT#A \B?UA
RnjBLÇ« nBÇ( �Ç½A³ÇM ³Ç( »Ç‾Ak®Ç«y‾Aj /SwA ²kÇ{ °n³ÇM°n Bñ½oÇ«C
nB( pA (k‾±{»« ¿±ªí« ³(@) k‾±z‾ ¨±ñd« ° ³ª(@ Bd« o£@ A ,k‾pn°»«
nB£p°n nj /k‾±{»« ¨°od«³MBz« ¥LBz« �T{Aj pA Àªî ²k{ ZAoiA
�TiBw³M oZBe ³( ºk®«y‾Aj j±M »´½kM º°n±{ »{BQ°o# ¥L4B«
°j ° ³ÇzUC ð½) !j±ÇM Sv¼‾±ªÇ( k{»ª‾ Bñ½o«CyUnA ºAoM ³d¦wA

/(k{»« ¨±¦í« ³ª(@ Bd« nj y‾j±M ³zUC
¶k‾pBwoª½B´®Q°ARoMAn jn±« nj An Bñ½o«CS§°j ¥ªí§AuñîpnBM �‾±ª‾
/S¼«°od« /©½A ²k½jjo� oB®T«A »‾r°nk¼µKªM �TiBwpA ³� ,»ªUAKªM
oÇ¢« ?kÇ‾A ²jppBÇM oÇwð¼T‾r �d¦wA �TiBwpA ¬Ak®«y‾A j�½A Aoa B«A

?k®�»« ³a ° Sv¼a ð¼T‾r �d¦wA
±L½n »v(@ A ºj) DNA = Deoxy Ribo Nucleic Acid /A /¬A /ºj
�Ç½A /SwA »§C »ª¼Ç{ ¶k¼`¼ÇQ nB¼ÇvM ¤±ñ§±Ç« ð½ (k¼wA ð¼Ã¦(±‾
»`¼QnBÇ« ¬BªTiBÇw ð½ nj ³( SwA ºnB¼vM oæB®î ºAnAj ¤±ñ§±«
RBL¼(oU uA±‾A pA ,BwC¤±L ¤±ñ§±« �½A /k‾A³T#o£ nAo4©µnB®( nj [‾oXM
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ºBµ¤±ñ§±« ° Bµk½Bw±v¼¦£ ,nAjRpA ºBµoTwA ,BµRB?v# ,nAj�Mo(@
/A /¬A /nC ,xA»ñ½r±§±¼MºBTªµ BM /A /¬A /ºj /SwA ²k{ ¥¼ñzU o¢½j
° jnAj j±Ç]° ²kÇ‾p ºBµ¤±¦w ¨BªU �Tvµ nj (k¼wA ð¼Ã¦(±¼‾±L½n)
°j �Ç½A ¤±Çe Sv½p é4A° nj /j±{»« J±vd« ¤±¦w qX« �§q®«³M
nj ,Bµ¨q¼‾B£nA°oñ¼« nj Bµ¤±ñ§±« �½A /SwA ²k«C j±]°³M ¤±ñ§±«

/jnAj j±]°&¦Th« ºBµt°o½° nj ° BµSwÀQ°o¦(@
»¢TvM ³‾ B½ k‾A ±i²k‾p j±]±«An Bµ¤±ñ§±« �½A j±i ¬A±U»«B½C ³� �½A
,»«±ªÇîy®¼M ³� ©¼®� ²nB{A nkE�¼ªµ B]�½A /jnA j <Sv½p> Y½oíU ³M
¥MBE An /A /¬A /ºj ³a¬C ¤Be oµnj /k‾A j»ª‾²k‾p j±]±« An /A /¬A /ºj
¥X« k¼§±UpA jAo« /SwA ¬C <¥X« k¼§±U>S¼æBik®�»« ²jBí§AxnBi³]±U
¥X« B®¼î k‾A ±U»«/A /¬A /ºj /k®�»«R°B8U¬C ¤°AkT«¨±´8« BM B]�½A nj
oµBM ,mw°pA An ¤±ñ§±«�½A ©¼‾A ±TMo£@A³� K¼UoU�½A ³M /k®� k¼§±U An j±i
³ª¼‾ °j ³M An ¬C ° ©¼®� ³K{ (»`¼E B½ o¼zª{B½ n±]Bw±¢M ±U) ºA ³¦¼w°
m¼d« pA ºn°oPjA ±«Jm] BM k‾A ±U»«³ª¼‾ oµ ,©¼µj ¥¼¦KU /A /¬A /ºj
¤±ñ§±Ç« °j K¼UoÇU�½A ³M ° k®� ©¼«oU¤°A p°n¥X« B®¼î An j±i ,[Ao]A

/SwA ²k«CSwj³M ©§Bw /A /¬A /ºj
»§±¦w RBª¼v"U pAné4A° nj /©¼T?£ ¥X« k¼§±U ¬C³M ³(SwA ¬Bªµ �½A
¤C±w Ao½p ,jnpC»« An ¬Ak®«y‾Aj ²nA±ªµ ³( ºpAn /SwB] �¼ªµ q¼‾
²nBQ°j ¤±¦w ° jo¼£»« ¨B\‾A »§±¦w ©¼v"U »T4° ³( j±M �½A}hz«

?k½Cnj »¦ñ{ ³a ³M k‾Aj»« B\( pA Sªv4 oµ ,j±{»«
Swj q¼‾ An �½p°° ¨oTd«¬Ak®«y‾A jBTe ³� j±M ºjB¼®M ¬B®a ¤C±w�½A
/»Çw /^A /[A 1953 ¤Bw nj ³� �½A BU jo� »ñ½q¼.BT«ºBµ°o¼‾�«A j³M
Sv¼ª¼{±¼M ¬±vUA °/ºj /»]»µAoªµ³M »v¼¦¢‾A ¬A jð½q¼.±¼Mð½o�@
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³Ç� uñ½A �íÇ{A ºBÇµ²jA j ºB®L« oMy½k‾°B� ²B¢z½B«pC nj »½Bñ½o«C
njBE j±M ²k«CSwj³M ¬k®§ ²B¢z‾A j[§B� q¢®¼� nj q®¼�¥½° /¨A �¦¼w°³M
�½A o]Bi³MA kíMo8‾³w �½A /k‾k{ /A /¬A /ºj »`¼QnB«¬BªTiBwc½ozU³M

/k®T.o£¥M±‾ ²q½B]©¼�îYz�@
/¬A /ºj pA »ª¼‾ ¤±¦w �ª¼‾ oµ /k‾jAj ³ªUBi Bªí«³M /A /¬A /ºj ¬B?{B(@
j±i B®¼î �AoPA !¼d« pA jA±« Jm] BM /A /¬A /ºj /jnAj j±i nj An /A
Svh‾ ¥ñ{³M q¼‾ ¬C �ÀL ³\¼T‾ nj ,k®(»« ©¼«oU ¤°A Rn±æ³M An

/k½C»«nj
¬Ak®Ç«y‾A j° SwA »µB£y½BÇ«pC¨An j±]±Ç«ð½ /A /¬A /ºj ²p°oÇ«A
¬BªTiBÇw jn±Ç« nj /k®®�»Ç« nB� ¬C º°n oM ¬B‾A j»PB½n²s½° ³M ºjB½p
BÇU kÇ‾A ²k½joÇ£S�nBz«³M n±L\« q¼‾ ¬B‾A j »PB½n,¤±ñ¦« �½A »`¼QnB«
ºBTªÇµ ° < A ¬ j> SiB®Ç{ /k®®Ç� A k¼ÇQ »UBd¼P±ÇU¬C ºAoÇM k®ÇÇ‾A ±TÇÇM

/SwAð¼T‾r »wk®´«¶kªîY½B�° pA < A ¬ n> xA»ñ½r±§±¼M
ºBµOñw°oñ¼« ðª( BM ¤±ñ§±« �½A [‾oXM nB¼vM ° |Bi �wk®µ
/SwA ³T#oÇ£ nAoÇ4 »½BwB®{ jn±« ¬B‾Aj»ZB½n Swj³M ° �½±‾ \±#
o½±~U j±i ºBµ¤B®¼«oUº°nS4j BM An ¬C ºoU±¼P«B(ºBµSv¼#Ao£@
¬Bz‾ ¤±ñ¦« �½A ºnAk½BQ ºBµpAn&z( BM ¬Ak®«y‾Aj �½A /k‾A²jo(@
SdU ³( ,³TiB®{B‾ºBµ°o¼‾oPBi³M³‾ /A /¬A /ºj ¥X« k¼§±U ³(k‾A²jAj
/j±{»« ¨B\‾A ºA³MlB] ° »v¼UB®X«°oTñ§A ,ºA³Tvµ ºBµ°o¼‾ o¼YBU

,»ª¼Ç{ ,»wB®Ç{Sv½p ¨±¦Çî qoTÇz« ¥~. nj ³®¼«p �½A nj RBK¼KdU
RBîÀÇ]A ° xoÇM ,(ð¼Ç.AoÇ£ ° ºpBw¤k«) oU±¼P«B�,( ³wk®µ) »PB½n
»wk®´Ç«¶j¿±§A k½kÇ]©¦î ºq�o«�Tvµ x±. RBí§Be« ° jo¼£»«¨B\‾A

/kµj»« ¥¼ñzU Anð¼T‾r
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ºBµ²jAj k(Rn±æ³Ma¼4j o¼XñUS¼æBi S´]³M /A /¬A /ºj ¤±ñ¦«
o¼XñUB½ ¥X« k¼§±U ,Sv½p»wBwA ¥«A±î pA »ñ½ /k®(»« ¥ªî ð¼T‾r
j±i BM ³MBz« À«B( k¼§±U ºB®í«³M ºr±§±¼M oh‾ pA ¥X« k¼§±U /SwA
k‾po# Aoa »§° ,jnAj »½BµR°B?U j±i pA ¥L4 ¥v‾ BM ºk‾po# oµ ²j±L‾

?Sv¼‾ ±µC ,x±£oi
/A /¬A /ºj /©½±{ jnA °³§Bv« ºr±§±¼MRB¼Äq]³M»ª� k½BM c¼P±UºAoM
kÇ‾A ±Çi <³«B‾S¼æ°> B½ <³‾B«od« �zK‾> ° <q«n ¨B¼Q> An ¬C ¬A ±U»«³�@
»{±£oi/SwA ²jo� ²o¼ilj±i nj An x±£oi»½B¼ª¼{°oTñ§A¨B¼Q »«BªU
¥½B« jAp±‾¬jn°CéE±« nj ,k®�»«x±£oi³M¥½kLU An nk®aa ° [½±µ ³�@
»½B¼ª¼{»«B¼Q jAp±‾�½A ºAoM�½AoMB®M k{BM °A j±iu®]pAxjAp±‾SwA
An ¬B{±£oi³� xBM ²B£@C ° ¬AkM ,k‾po.ºA :³� kTwo.»«/A /¬A /ºj ¨B‾³M
k½BÇM ±U »¦� ¬BªTiBw° »‾B{±£oi¥v‾ pA ±U /k‾A ²k½o.B¼‾²poµ° ºpBM³M
ºAnA j j±Çi ¬BªTiBÇwRB¼ÄqÇ]jn±Ç« nj ±ÇU ³TÇL§A /k{BÇM ¬B®a ° �¼®a
±U³ÇM S.AoÇ]ASí¼LÇ] An ¬C pA ²jB8TÇwA ²An �½oT´ÇM ³� »Tvµ »UAnB¼TiA
¬°o¼ÇM ¬B{±£oÇi�í«BÇ] pA BÇQ nB´®Ç½p »¦Ç� ºAo]B«nj »§° ,k‾Bª´.»«

/ºnAm¢‾
ðU ¬B£kÇ‾p x±«BÇi oµBV³ÇM RB¼Çe owBUoÇw nj ³‾B«od« ¨B¼Q �½A

/j±{»« ±£pBM »§±¦w
c½ozU»§Bµ /±¼¦Mj /nC �¦¼w°³M /A /¬A /nC¬BªTiBw³� 19ì5 ¤Bw BU BTe
�TiBwºAoM »Tv½p�¼¢®wºBµ¤±ñ§±« pA ¬A ±TM jo�»ª‾oñ. »v� ,k{
ºBµxoQpAn nBM �¼Tvh‾ ºAoM ³� j±M ¬B«p �¼ªµ nj /jo� ²jB8TwA ³d¦wA
/¬A /ºj ºBµBeiéEA °nj Bµ�½A /k{�{°n»Tv½pºBµBei B½ð½r±§±¼M

/j±{»«³T8£ ©µ »§B«±‾CBµ¬C³M ³� SwA /A
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ð¼T‾rKªM B½ ºr±§±¼M �d¦wA »¦æA �¦¼T# ° Zoi /A /¬A /ºj ºBHi
³( �Mo(©UA ºjB½p nB¼vM jAkíU pA o£@ A ³( ²k{ }hz« ²p°o«A /SwA
oYA nj ©UA ð½ BTe kµj»« ¥¼ñzU An /A /¬A /ºj ¤±ñ¦« RAo"# ¬±Tw
²k«C j±]°³M ºk½k] ¤±ñ§±« j±{ B]³MB] »(k‾A »H¼d« !½Ao{
BÇ«A SwA ³¼LÇ{ nB¼ÇvM »¦L4 ¤±ñ¦« BM oµBV oh‾ pA ³a o£@ A ³( SwA
Ao½pk{BM ³T{Aj »wBwA R°B?U ¬C BM »½B¼ª¼{ |A±i oh‾pA k‾A±U»«
An RBîÀÇPA ¤B"T‾A o¼v« k®‾A±U»« k½k] »½B¼ª¼{°oTñ§A ºBµk‾±¼Q

/k®µj o¼¼XU
ºBµ¬B]oÇw³¦ªÇ] pA BµºnBª¼ÇM o A ±Ç‾A ³ÇM kÇ‾A ±U»«/A /¬A /ºj ºBµBei
SwA qkÇ‾A nB¼ÇvM BµBei �½A »í¼L] fo‾ ³‾BThMx±i /k«B\®¼M Y¦Th«
/SwA nA jn±ÇioÇM S«ÀÇw pA »‾BÇv‾A éÇ«A ±Ç] »¦æAyhM ³� ºn±]³M
° k½C»« j±]°³M »]nBiºBµ°o¼‾o¼YBUSdU ¿±ªí«ð½r±§±¼M ºBµxoQ
<RjBî> Sæo.° ²pB]A ²k‾pRA j±]±«³M ,A ±µ° JC ©¼�îRAo¼¼aUnj

/kµj»« ¬jo�@
j±]°³M ºk½k] ¤±ñ§±« ,j±{»« BHi nBaj /A /¬A /ºj ³(»«B¢®µ
° k{ kµA±i ¥¼ñzU ºk½k] ¤±¦w B½ t°o½° ¬C ¬±«Ao¼Q ° k½C»«
�Ç½A uA±Ç‾A³M ©½k4 nj /jo( kµA±i Ak¼Q ¬B½o] Sv½p pA ºo¢½j u±‾
u°oÇ{ ðT¼‾r ºBµ²B¢z½B«pC ²p°o«A B«A k®T?£»« ¬BPow Bµ»§B«±‾C

/k‾A²jo( Bµ¤±¦w �½A a¼4j »½BwB®{³M
�ñªÇ« ?©¼®� Bei³M nA jA °An /A /¬A /ºj ¬B«j±i B« o£@A j±{»«³a B«A
|A±ÇipA q¼‾ ¬B«j±i ³� ©½n°Cj±]°³M ºk½k] À«B� ¤±ñ¦« B« SwA
pA ºA ²joTÇv£Y¼Ç] nj kÇ‾A ±U»«¤±ñ§±« �½A /©½nAk‾»îÀ]A _¼µ ¬C
BÇM ,¬Be¼Ç{ ³a ³T{o. ³a ,¤Be oµ³M B«A ,j±{¥ªî jnA °¬Be¼{ BU ³T{o.
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An ¿±¼Çµ oA ±‾A ,x±£oi° ³FBMn±E k‾±¼Q pA /S{A jkµA ±iR°B8U ¬Bv‾A
/S{A jnB�T‾A ¬A ±U»«

»§Bª{ �‾AoT½k« o½p ¬±®(@ A©µ /²k{ ³TiBw ©µ xB]�¼ªµ BU ¿±¼µ
/k‾A²jo( BL½p nB¼vM An JC o½p ¶oh®« ³( k®®(»« »£k‾p »½Bµuiow
k‾n±i»« An ¬C ¬B¼µB« ³( »«B¢®µ ° k®Tv¼‾ »§±ªí« Bµuiow �½A
/k‾±{»Ç« (?ð¼TÇ‾r ?»§±¦Çw) ³TiB®{BÇ‾ ºBµºnBª¼ÇM uA±Ç‾A nBÇaj
¥"T®« ¬Bv‾A ³M Anð¼T‾rRÀñz« k‾A²k{ ¬Bv‾A ~@ An±i ³( »‾B¼µB«
uA±‾A ¬C �‾Bz‾ ° ºqX« ºBµ¤±¦w »§B«±‾C uA±‾A ¬C ¥æBe ° k‾A²jo(@
y½Ak¼ÇQ S¦î ²k{ }hz« Ao¼iA /SwA ²j±M (B¼§±iB«) »§±ñ‾À«
J±®Ç] nj ð¼TÇ‾r �d¦ÇwA �‾BÇinBÇ( R¿±E# �¼¦hU Bµuiow �½A
»´MBz« y"‾ q¼‾ B¼§AoTwA ºBµx±£oi /SwB½nj JC ¥iAj ³M ³v‾Ao#

/k‾A²jo( u°o{ An
�d¦ÇwA ° ð¼T‾r KªM ºBµoLi /SwA ïA j BµoLiºpBw³d¦wAºB¼‾j nj
¬°o¼M³ÇM ºq¼a ²k{ ºk®MJC »MBve BµoLi�½A pnj ³� �½A BM /ºr±§±¼M
nj ³d¦ÇwA Y§BhÇ« ¬Ak®Ç«y‾A jº±wpA ».B� RBîÀ]A ,k®�»ª‾Sz‾

/jo¼£»«nAoE Bµ³‾Bwn nB¼TiA
,¤BXÇ« ¬A±®î³M pk½A ³( ©½±£»« ³‾B¢¼M ºBµ±½jAn ºBµ³T?£ ºB®L« oM
t°oÇ½° �Ç½A »TÇ4° /SwA ð¼TÇ‾r ²B¢z½BÇ«pC ºBHÇi ð½ ¤±~d«
BÇM KwB®« n±‾ nj ° ©½o¼£»« Swj³M An RBMAoi �(@Bw xAoUx±i
/©¼Ä±¢‾ ©¼‾A±U»ª‾ ³( j°n»« »½BµB]³M B« oñ#©¼®(»« yµB¢‾S4j
²jo� pnjRBí½B{Rn±æ³MmK. nBLiA° jnA jºowx±. »T¼µB« ³¼-E �½A
BÇ«A (SwA »µB8{ �«B‾p°n q@An±i�½oT´M ³z¼ªµ ³‾B«od« nBLiA )SwA
©µA ±i»ª‾An »æBioñ. _¼µ éEA ° ³M ° _¼µ ³� �½A �ªP ,©®¼LM nA m¢M
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¤BíTÇ« k‾°Aki³� k½C»ª‾ nj n±]©¦Kî³M ©®�»« oñ. ³aoµ B«A ©®� BK§A
³¼L®ÇU ºAoÇM (�Ç�@Bw³M A kTMA °) ºjÀ¼« 1975 ¤Bw o°o{SîBwtEn
(³«BÇî SµAoÇ� jn±« �Eo. °j ,³� ºnA j ³]±U) ¬A jBTí« ° ¬ApBMu®\ªµ

/k{BM ³T.o£@ AIDS pk½A t°o½°�¦i³M ©¼ª~U³LUo«ð½
B¼‾BY ?k{BM ²jo(JBhT‾A nB( �½A ºAoM An 1975 ¤Bw k½BM Aki Aoa ¿°A
?k{BÇM ²jBT#A ¬AjBTí« ° ¬ApBMu®\ªµ RApB\« oñ#³M ¿Be k½BM Aoa
o¼ÇL ,An ³ªÇµ k½BÇM AoÇa BX§BÇY ?j±L‾ jBTí« ° pBMu®\ªµ B¼‾j nj ÀL4
±Ç¢M BTÇe An ¬B£nA±io¼{ An ¬B(j±( ,An ¬AjBTí« o¼L ° ¬ApBMu®\ªµ

?k{BM ²Aj nAo4KEL �½A ¤±ªz« q¼‾ An ©en¥iAj �¼®]
o¢½j ³� ©¼{BL‾kKTí« A ki³M ° ©¼®� oñ. »ª¦î ° ºjB« ¤¿ ©‾BMp ©µ o£@A
ºj±]±Ç« nBM ð½ ¤Bw k®aoµ ³� Sv¼‾ ºn±]»í¼L]¥«BñU fo‾ /oUkM
xAoÇU �TÇiA joÇQ ³TiBÇw �Lª¦ÇE Rn±æ�½A ³M ©µ ¬C k½B¼M B¼‾j³M k½k]

/²jn±i
pA BÇ½ »½B"½oÇ#C qLÇw ¬±ª¼Ç« pA t°oÇ½° ¤B"TÇ‾A ¶kÇÇ{ �¼¦LÇÇU k®#oÇÇU
jBTÇwA ° kÇ{ oYA »M ³( ©µ »ªz½ ¤Bi ¤Bi º°n±¢‾B( ,©‾Aj»«³a
»ª¦î nB®¼ªw nj ©µ ,An ï°nj �½A RnB´« BM ²B¢z‾Aj tB®{t°o½°
³¼E4 ³( jAj ¬Bz‾ ° jo( Bz#A jo?«}h{ ¤°A BM ³LeB~« nj ©µ pk½A
²s½°³M B\( _¼µ pA ° »¢‾n _¼µ ºB‾A±¢½A ° °n±¢‾B( ° ¬±ª¼« _¼µ³M

/Sv¼‾ c±Mo« B"½o#C
KeE ° ¤Bª{ºB¼‾j RBa¼¦LU Aoa³� SwA �½A joM»«°o.oñ.³M Ao« ³a¬C

?k®�»« o¼wS´] �½A nj Bñ½o«C¬C
�Ç½A k®½±£»Ç« oHÇi jBíMA y½Bª‾ ºAoM ¬B{Bµ�oe º¿³M¿ Aoa °
�¼ÇM pA An B"½oÇ#C SîBªÇ] kÇænj jBTzµ ¤Bw ²j çoî nj t°o½°
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?k‾A²jo( An ¬B{BµJBve ?»T?£ ³a ?joM kµA±i
©Tv¼M ¬oE»‾B½BQ ºBµ¤Bwnj !k«C njJC pA ©µSwnj³a ¬B{JBve°

/SwA ²k{ ²j±§C BK½o.C�ªµ BL½oKU
,©®( yUBLYA ©‾A±U»ª‾ ¬±a) ©½±£»ª‾ ©µ q£oµ ° ¨A³T?¢‾ p±®µ �«
j±Ç]° »#BÇ( »PBLUnA ° »UBîÀPA nAqMA ©Tvµ �« ³( B]�½A nj ¬±a
_¼Çµ ÇqU±P¼Çµ ±Ç¢M ±ÇU Ç �½A RBLYA ºAoM ©‾A±U»ª‾ ³\¼T‾ nj ° jnAk‾
(³Ç‾ ,BHi) ð½ ¤±~d« ° ð¼T‾r º¿±¼µ ð½ �½A ³( (©®ñM »«Ak4A
!"Ç# �« /SwA ²jo(Sz‾ ¬°o¼M³M ²B¢z½B«pC pA !"# ³( SwA kªíU
�Ç½A³M ©µ »½Bñ½o«C RBX¼¦LU ºBµ¤B\®] pA n°j³M ¬A±U»« ©½±£»«

/Sv½o¢‾ ³§Bv«
mMA °nnkE�½A ³� n±� BK½o.C©za »®í½RBa¼¦LU�½A nj BK½o.C¬jo� ²kªî
SwA o¢½j �§±K« ºnBª¼M �½A ³M h±Mo«RBñ‾ /k{BM ³T{Ak‾é]BKT«»v®]
nj <k®Ç«y‾A j> ¬BTÇw°j »-íÇM o�‾[ÀioM ³� ©½±¢M nkE �¼ªµ Àí.
»æ±~ÇiºA±KÇU,S.oÇ£ pk½A ¬A ±U»«ð{qQ¬Ak‾j�¼TL¦� pA ³� »‾B«p
mÇMA °n³Ç� ºA ³í«BÇ] nj /jA j kÇµA ±hÇ‾ ¬BÇz‾ j±Çi pA »‾A k®a»½CnB�@
BÇM ¬BÇ‾C ¶jBÇw éª\Uð½ ° jnA j nAoE Bµ°o¼‾ o A ±‾A�¼M²nl o½p¬B‾A ±]±‾
jo¼£»«ZA °n»‾B®a¬CºBµnB� ,jo¼£»«nAoE©]B´Ujn±«»íP°�½oU�zi
/j±{»«é½p±U(³‾ yhQ) kwn»«o�‾³M ³a¬C pA oUé½owKUAo«³M pk½A °
Sv½p oæB®îxoQ /jnAj An j±i ²B¢½B] ¬±¼wBU±« »ª¦î WdM ³TL§A
!Ç½Ao{ nj kwn»« oh‾ ³M /SwA ²kz‾ ³TiB®{ À«B( p±®µ »TiB®{

/k‾±{»« ²jAp ºk½k] ºBµ¤±¦w |Bi
ð¼T‾r bÀw ,k{BL‾ð¼T‾r bÀwð½ B~hz« pk½A o£@A BTe ¤Be oµnj
»¦ÇæA�TÇñ‾ /SwA ²An nj kÇ{ ³T8£ ¬C pA »½Bµ³{±£³� ºjBíMA ¬B®a BM

299



pAnj ºBµ»Ç£j±§C»½B¼ª¼Ç{ ° »‾r°nk¼Çµ° »ªÇUA ¬AnBLªM ³� SwB]�½A
/k‾nA j³¦\î ¬BdUB. ° jn°C»«j±]°³M Rk«

³ÇM An nBÇ( kÇ‾A³T#o£ nAo4 nB( n±Twj nj ³( ºk½k] ºqT‾B# ºBµbÀw
³ÇM »®Çv½j S§A° ºBµ¬±UnB( ³M j°n° tBveA ³( k‾A²k¼‾Bwn »½B]
nj »½Bª¼ÇQA±Çµ /¤BXÇ« ¬A±®î ³M u¢« KªM /kµj»« Swj ²k‾±®{

/ / / ° k®(»« Bµn ²j±§C ºBµu¢« ©]B´U jn±« �¼«pow
¬Ak®Ç«y‾A jS�oÇe S«B´Ç{ ° [o{y½Bª‾ ºAoM o~Th«�¼ªµ BUkîBE
B´®ÇU o8Ç‾ 500 �Ç½A ³Ç� »‾A j»«±U B«A /SwA ».B� Bñ½o«CyUnA»MB~TîA
ºAoÇM ºnB¼ÇvM ¬Ak®Ç«y‾A jBñ½oÇ«C j±i nj /k®Tv¼‾ Bµy‾A j¬AnAq£nB�@
nj »¦aÇ{¬jn°CSwj³ÇM º°pnCnj Bµ³‾BÇipBMoÇwpA j±Çi ¬B‾ »½Ak£@
³Ç� SwB]�Ç½A »‾BÇv‾A gwBÇQ ¬°kÇM S‾BµA /k‾nB�T‾AYæ nj ¬±£@BT®Q
nBÇM o±Ç‾ ³ªµ k®Ô£ ¬°kM ß»ÄB]oµºA ²kîpA ¬A ±U»«B] ³ªµ nj ° ²nA ±ªµ

/k¼z�@
²jB?TwA ° k®(»ª‾ S(oe »‾Bv‾Ao¼L ©µ ²nA±ªµð¼T‾r»wk®´« ³TL§A
BM /k{BM »‾Bv‾A �AkµA S«ki nj ° ²k{ ¤oT®(À«B( k‾A±U»« ¬C pA
¥ªî SwA ±Eî}"‾ºAnAj ³( »®¼®] º°n ¬A±U»« ©¦î �½A ðª(@
pA »í¼LP n±P³M ³( An»‾Bv‾A RB‾Bñ«A uA±‾A ° jAj ¨B\‾Að¼T‾r»eAo]
,¬oÇ4 »‾B½BQ ºBµ¤Bw nj /jo( ©µAo# °A ºAoM ,SwA ²k‾B« ¨°od« ¬C
¤Be nj ð¼T‾rºBµ¬BTwnBª¼M ²k{ ©µAo#ºA²joTv£n±P³M ¬Bñ«A �½A

/k‾Aºo¼£ ¥ñ{
BM Sv½p m¼d« ºBµ»£j±§C³M k½BM ° Sv¼‾ Ao]B«»«BªU p±®µ �½A ³TL§A
mKÇ. /kÇ‾nA jY¦Th« ºBµ²±¦] ° Bµ³L®] Bµ»£j±§C�½A /Sv½o¢‾SEj
/k®Ç� ¤Ba{A An »ª¼�î©\e k‾A ±U»«Bµ»£j±§C�½A ºBµ¥~.owSwo´.
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Bµ»Ç£j±§C�Ç½A /²o¼ÇF ° »Tí®Çæ ,»½B¼ª¼Ç{ ,»TÇv½pºBµ»Ç£j±§CoA ±Ç‾A
/k®µj nAoEk½k´Uçoí«nj An ²nB¼w¥� �� ¬B¼®M ºA ²±¼{³M k®‾A ±U»«

³M /SwA ³T{AjA° ywoQ ³M An ºnB¼vM A±µ ° JC t±vd« RAo¼¼XU
oÇ½AqÇ] ³M k®TwA±i»« »ñwA ºAoM ºkÄ±w ¬ApBM»ñwA Aoa »TwAn

?k‾°oM ºnB®4
An ºA ²o�T®Ç«o¼ÇFÀ«BÇ� oLÇitB®{o8vªUA¬Ak®«y‾A j1985 ¤Bw nj
¤BÇw BU 1977 ¤Bw pA J±®] KeE º¿BM ¬°p°A nAkK«> :k‾jo� ozT®«
»«BªÇUYz� �½A < /SwA ²jo� Ak¼Q ¥¼¦KU kænj¥´a ¬Aq¼« ³M 1984

/jo� o]Bi³T8{C AnSv½p m¼d« ¥ÄBv« ¬Ao�B‾° »ª¦î¥.Bd«
º°n ° SwA tBve nB¼vM °&½oV nB¼vM »§jBíU ºAnAj �¼«p ¶nB¼w
�Ç½A /SwA ³T#oÇ£ ¨B\Ç‾A Ç Sv½p jB\Ç½A Ç Sí¼LÇP ¶q\í« S½B´‾ ¬C
�½oUða±Ç( ³Ç( ³Th¼Ç«C ©Çµnj ¬B®Ça j±i �AoPA !¼d« BM Sv½p
,k½C»ªÇ‾ q¼Ç‾ JBve³M »Te »‾B´¼( tB¼"« nj ³( ,»H¼d« RAo¼¼XU
/jnAm¢M éPB4 o¼YBU ¬C S{m£ow º°nºn°CS?¢{ poP ³M k‾A±U»«
º¿BÇM oT«±¦¼Ç� 50 BÇU 15 �¼ÇM ,o8w±UAoTwAº¿BM RBKL] nj ¬°p°A �½¿
RBízízU ° k¼{n±iy8®M ¾An°B« �í{A pA »ª¼�îyhM j°n° pA ,�¼«p
²kÇ‾p RA j±]±«�.Bd« éEA ° nj ° k®�»« ºo¼£±¦]�¼«p ¶o� ³M »‾B´¼�@
²k‾pºBµ[v‾ º°n B´®U ³‾ RBízízU�½A jB½p nAkK«/SwA�¼«p²o�º°n
ºro‾AjB½jpAWîBM ³�¥M ,j±{»«¬B]ow° »§B«±‾Co A ±‾AKLw ,²jo� o¼YBU

/j±{»«¬C ¬k{ oU ö£ ° �¼«p ¶o�@
�¦¼Çw° ³ÇM �¼Ç«p º°n pA ¬°p°A ºo¼Ç£@ ²pAkÇ‾A ,1987 ¤Bw pA ¥L4 BU
ºBÇµ²nA°²BÇ« q¼Ç‾ nBÇM °j »Çñ½ /k{»Ç« ¨B\Ç‾A »wB®{A±µ ºBµ�§BM
¤BÇw pA BÇ«A /k®®( »wnoM An ¬°p°A uBZ°A k®T#B½ S½n±«B« »UB"¼"dU
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ºBµ²B¢Twj BM Bµºo¼£@ ²pAk‾A �½A ,k{ nBñ{C³¼E4©´« jBíMA ³(1987
nj ²k{ ³T#B½ [½BT‾ /k½jo£ ¨B\‾A Bª¼QA±µ �¦¼w° ³M ° oUa¼4j KUAo« ³M
j°ke pA oU~@B‾oHi ° oUkM KUAo« ³M uBZ°A ³( jAj ¬Bz‾ 1987 ¤Bw
¤°A �T?µ nj ¬°p°A �½¿ S«BhZ ³(»®í« �½A ³M ,SwA ²k{ »®¼My¼Q
&~Ç‾ ³ÇM 1970 ºBµ¤Bw nj ¬B«p �¼ªµ ³M SLv‾ 1987 oLT(@ A ²B«

/SwA ²jo( Ak¼Q ¥¼¦"U
¬±vM°j keA °296 pA¬°p°AnAkK«1987 ¤BwoLT�@A°R°A ºBµ²B« �¼M
n±v.oÇQ©ÇwA pA kÇeA °�Ç½A ¨BÇ‾ /joÇ� A k¼Q ¥¼¦KU ¬±vM°j keA °125 ³M
�LwBd« ºAoMºA ²±¼{Sv‾A ±U°A /²k{ ³T.o£ jn±8v�@C²B¢z‾A j ¬±vM°j

/k®� o AkMA B½nj cewnBz. nj ¬°p°A �½¿ S«BhP
ºA²k‾pnA ° ©´« o½°B~U ,¬°p°A �½¿ º°n oM ¬Ak®«y‾Aj q(oªUpA uQ
k{ ³¼´UJ±®]KH4 º¿BM pAt±Lª¼‾»½Bñ½o«C ¶nA°²B« �¦¼w° ³M ³(@

/jo(k¼½BU An o?w±UAoTwA ¬°p°A ¥¼¦"U
/k½C»« j±]°³M »½B¼ª¼{±T.R¿±dU njO3»T¼.o�³w ¬s¼v�@A B½ ¬°p°A
oÇ£@A /SwA ézízU ¨±T‾A ±�BM ¬s¼v�@A ¤±ñ¦« �Tvñ{ ,¬C y½Ak¼QpBFC
Swj ³ÇM ¬°p°A j±{K¼�oU ¬s¼v�@A ¤±ñ¦« BM ¬s¼v�@A ºBµ©UA pA »ñ½

/k½C»«
° B¼‾o?¼§BÇ( ²BÇ¢z‾Aj pA B®¼§±« ±½nB« ° k§B‾°n ºo{ 1970 ³µj ¥ÄA°A
¬BÇz‾ ¬B¢¼z¼Ç« ²BÇ¢z‾Aj pA ¬°ov¼w &§An ° »ñwn¿±TwA jnB`½n
RB"LP ³M jB½p oªî ¤±P BM »½B¼ª¼{ uñ¦Pª( RBL¼(oU »ioM k‾jAj
�Ç½¿ �TÇ#n �¼ÇM pA WîBM ° k®®(»« nAo# o?w±UAoTwA ° o?vªUA º¿BM
,k‾k{ ²k¼«B‾ CFC�Mo(°n±¦# °o¦( ³( RBL¼(oU�½A /k‾±{»« ¬°p°A
»#BÇZA o¦( �¼ªµ ° k®®(»« jApC An j±i o¦( ,±] º¿BM ºBµ³½¿ nj
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CFC ¬kÇ«C j±]° ³M »¦æA éL®« /j±{»« ¬°p°A �T#n �¼M pA WîBM
?Sv¼a

ºBµºoPwAnj ²nB¼w¥� CFC ¨nB´a ³w j°ke nj 1970 ºBµ¤Bw nj
ºo¢½j éL®« 1980 ºBµ¤Bw nj /k{»«k¼§±U»¢‾Bi ° »Tí®æY¦Th«
¨±Ç. é½B®Çæ ³ÇM ³Ç� k½kÇ] éL®Ç« /k{ ³.BPA é½B®æ ³M CFC k¼§±U ºAoM
/k®�»« k¼§±U CFC¥w°oÄCºBµºoPwAoMAoM ³w SwA[°oí« FOAM
é½B®æ nj :j±{»« ³T#o£ nB(@³M BµyhM ºnB¼vM nj ²p°o«A ¨±# é½B®æ
é½B®æ nj ,BµºpBw ¬±UnB( nj ,é½ow ºBµAmL é½B®æ nj ,²k®®( jow

/²o¼L° a½oe ¾B?PA é½B®æ nj ,»‾BªTiBw
k¼§±US¼§±Ãv« nBM ³� Sv¼‾ ºoPwA° ¨±.mK. ³� SwB]�½A©´« �Tñ‾ B«A
éMB®Ç« �½A �½oUkMpA »ñ½ /kz�»« x°j ³M An �¼«p ¶o� ºB«o£ ° CFC

/SwA <»£j±§C>
³T?Ç£ nB¼ÇvM ozM �¦¼w° ³M ²k{ jB\½A &¦Th« ºBµ»£j±§C jn±« nj
�½oU©´Ç« pA »ñ½ Sv½p !¼d« »£j±§C ³æÀi n±P ³M /SwA ²k{
¥«BÇ{ !"Ç# Bµ»Ç£j±§C �Ç½A /SwA ©Tv¼ÇM ¬o4 oiC ¬Bv‾A RÀEí«
ð½ ³ÇM ¥½kLÇU An ²oµBÇ4 ¤BX« ¬A±®î ³M ³( Sv¼‾ ºo´{ ºBµ»£j±§C
° ºr±§±¼M ° »½B¼ª¼{ ºBµ»£j±§C uA±‾A /SwA ²jo( ònqM »‾Aj³§BMp
ºj°ke BU °) &½oV nB¼vM ¤jBíU º°n ,BµJC ³M Bµ¬C ¥æBe �¼¦hU

/jnAm£»« o¼YBU ²nB¼w (nAk½BQB‾
³ÇM An �¼Ç«p o½pºBµºro‾A o A ±‾Aºo½mQB‾ ºo¼wºB´T{A BM ,¬kªT« ¬Bv‾A
¬kÇ‾Ap±Çw/SwA ³‾±ª‾ð½ »T8‾ ºBµSi±w,k®�»« jApC ²jn°Ccew
³ÇM ð¼®Mo�pB£ oU�¼¢®wºBµ¤±ñ¦« ºjB½p o½jBK« �¼¦hU WîBM jA ±«�½A
An k¼{n±in±‾yMBUpBM±¦] Bµ¤±ñ¦« �½A j±i ³� j±{»«o8vªUA¥iA j
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o¼YBÇU³M ³� ¥ªî �½A /k®�»«uLe An ºj°n°ºro‾A ©�îAyhM ° ³T.o£@
/j±{»«²nB¼wºB«j �T.n¿BMWîBM SwA[°oí«ºA ³‾Bh¦£ B½ ºA ³‾Bh«o£@
ºBµ°o¼Ç‾ ,¬BÇv‾A ,o?vªUA ¥iAj ³M ºro‾A ºjB½p nAk"« �¼¦hU q] ³M
° ºpBw³‾BÇi ºAoÇM B´®ÇU ³Ç‾ ¬BÇv‾A /joM»« �¼M pA q¼‾ An ²k®®(@³¦MB"«
³M »M±a ¨pA±§ ° ºpBwmLB(&¦Th« é½B®æ oPBi ³M ³(¥M »z(@²jB]
çoíÇ« nj q¼Ç‾ ²nB¼Çw ºBµ¥¢®Ç] �ªTU /SwA ²jBT#A Bµ¥¢®] ¬B]

/jnAj nAo4ºk¼wA ° »½B¼ª¼{ ºBµ¬AnBM k½k´U
Y¦ThÇ« ºBµ»Ç£j±§C /SwA ³§Bv« »®¦îyhM mK. ¿BM K§Be« �¼¦� B«A
,»ªUAY¦Th«RBz½B«pC»®¼My¼Q¥MBEo¼FR¿±~d« �\¼T‾ nj ³� »«B�‾
RAo¼YBU©µ B]�¼ªµBU k½C»« j±]°³M ²o¼F° »½B¼ª¼{»‾°oU±‾,»‾r°nk¼µ
¬C �‾B«od«x±Ç. ¨BÇEnA ³ÇM ³‾B8wBTÇ« BÇ«A ³TÇ{AmÇ£ ²nB¼w±]º°n»wBwA
�½oUònqÇM,Bñ½oÇ«C ¬AnAk«joÇw³Ç� SwB]�Ç½A ©´« /Sv¼‾ »wnSwj
»£j±§CpA ºo¼£±¦]S´] nj »TLX« ¥ªî _¼µ ¬±®�@BU ,²nB¼w¶k®®� ²j±§C

/k‾A ²jAk‾¨B\‾A oUy¼M
S{Aj nBhTÇ‾A An Bµ»Ç£j±§C �½oUy¼M k½BM ³( »½BµyhM �½oU©´« pA
�¼M) ±] \±# ºBµnB\?‾A uA±‾A ³(SwA ¬B£nBTw ¡®] �°oí« ¶r°oQ

/SwA ²k{ »®¼M y¼Q ¬C nj (oT«±¦¼(200 BU 30
B½ j±î±«çnA³M �« B«A /k‾B« ¬Ak®a¬A ±U»ª‾»£j±§CjBMC JAoipAo. oM

/¨°n»«j±´í«
?©®¼LM An ±USwA �ñª« »®í½
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7
�T¢®{A ° / / / x±iº±M ±a »«Àw
¬Ao´U ?j±M n±P ³a B]�½A K¼w ?ºk¼wn /SµB« º°n ³M ¨Àw

/»wo«/j±M ²q«x±i»¦¼i
?ºjo(»« ³a o¢½j

³� ©¼T.B½nj ²oi¿BM B«A ©½joñ‾A k¼Q AnHolly Grail B½tkK«¨B] ³a o£@A
/©¼®� nB� <o´«> ºAoM k½BM <k¼«A > BM
?»§Be ³a nj ?»ÄB\( ¬±®(@ A

»Pñw°oÇ�@BÇ«Sv½p nj ¤±ªíÇ« �MBe« ° SwA K{ ³ª¼‾ ¤±ªí« �MBe«
/q¼‾g½nBU /Sv¼‾ boe«B¼.Aoa]

!"#u(oµ °SwA ²jo(S‾B¼i ²k®½C ³M k®(x±«Ao# Ang½nBUu(oµ
/¤Be ³M k®( »£k‾p g½nBU BM

njyT½B´‾ B«A SwA »¢z¼ªµg½nBU ° k‾B«»«�±8d«¤Be oµnj ³T{m£@
/kµj»« fn ¤Be ¬B«p

/©®( ºnAj j±i ¬B«p jn±« nj WdM pA ©Tv‾A±U»ª‾ /yhLM Ao«
oÇ¢½j ° jnm£»Ç«¬BÇ«p> :S8£»Ç« g½nBÇU ¥LEBÇ« »UBa¼¦LÇU»´£@Cð½
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< /Sv‾A j k½BM An ³�d§ oµnkE /jjo£»ª‾pBM
nBÇ(@³ÇM »TÇeAn³ÇM ° p°n nj nBM �½k®a An ¬C RB"Tz« ° ¬B«p ¶rA° B«
/Sv¼a ©¼½±£»« ¬B«p¬C³M ³a¬C ©¼®(»ª‾ S4j ¿±ªí« B«A ©½oM»«
S�oe ° ºro‾A ,¨o] ,B-. pA ¥KTv« ¬B«p ²jA j ¬Bz‾ »T¼Lv‾ ºBµ»wnoM
¬C³M B« ³� SwA »‾BªTiBwY¦Th« ºBµ²o\®Q Bµ�½A »«BªU /jnAk‾j±]°
BU An ²jB« o£@A B´T®« /©¼½±£»«²jB« »¦� S§Be nj B½ ¬B´] ºjB« ¬BªTiBw
Rn°B\« nj ³�d§oµSE° ¬C ©½o¼¢M o�‾nj m¼vM / / /° ¨o]° B-. ke

/j±{»«²j°q.A B« ¬B´] ¥«A ±î³MRBîÀ]A ° ©½oM»«ow³M ²k½A
j±i ?jo( ©v\U AnRBîÀPA ¬°kM ¬B´] ¬A±U»« ³‾±£@³a »TwAn³M
©v\Ç« An ºA³hd§ ©¼‾A±U»ª‾ B« ° <RBîÀPA> »®í½ <¬jo( ©v\U>
,BE# pA »(odT« �ªX¦« B« ¬B´] /©¼Tv¼‾ ºq¼a ©v\U³M njB4 ³( ©¼®(@

/SwA RBîÀPA ° ºro‾A ,¨o] ,¬B«p
B« jn±ioM�¼§°A /©¼®� ²jB8TwAS�oe¨±´8« pA ©½o½q£@B‾¬B«pY½oíUºAoM
/kÇ{ ¨B\‾A �U±¼‾�¦¼w°³M 17 ¬oE nj ºp°o«A° »ª¦îRn±æ³M ¬B«p BM
�Ç½A nj /SwA »ñ¼‾BÇñ« ¬B«p ¶k‾o¼£oMnj�U±¼‾ ßS�oe ß�¼‾A ±E ßRB¼PB½n
° S�oÇeSîoÇw�¼ÇM hBLÇUnAºo¼Ç£@²pAkÇ‾AºAoÇM ºnB¼í« ¬B«p ,�¼‾A ±E

/SwB-.
BU (SwBE# pA »zhM ³(@) B]�½A pA (©¼Tvµ ¨o]pA »zhM ³(@) B« »T4°
pA »zhM ³(@) jBTwA ¬k½j ºAoM (SwBE#pA ºo¢½j yhM ³(@) Zo(@
²BÇ¢‾ n°nkÇ®§ [®wSîoÇw �Mo"î³ÇM ±ÇU ° ©¼T#n»« (SwA RBîÀPA
nj ±U (kµj»« ¬Bz‾ An SîBw nj oT«±¦¼( 40 ²nA±ªµ ³(@) ºjo(»«
¬B«o?w Svµ RjB½ /»Tv½o¢‾»« Zo( ° B]�½A »‾B«p �HMAn³M é4A°

?k¼z(»« ¤±P nk4³a
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:�eMA n BM An B« K¼\‾ ° »d½o8Uo8wk«C �U±¼‾
S.Bv« = Sîow* ¬B«p

¥æBÇepA ¬BÇ«p »ñ¼‾Bñ« Y½oíU ³� jA j ¬Bz‾ K¼UoU�½A ³M ° jo� ³§±«o.
/k½C»«Swj³M SîowoMS.Bv« ©¼vKU

³Ç( ©¼Tv¼Ç‾ BÇ« !"Ç# �Ç½A ° º°n»« o?w³M ³( »Tv¼‾ ±U !"# �½A B«A
¬±ñw ° SwA S(oe ¤Be nj BªÄAj q¼a ³ªµ B« ºB¼‾j nj /©¼(odT«
Bµ¬Bzñ´Ç(@³ÇM ²A±i ,SwB®í«»M »Lv‾ n±P³M ° Rk« ²BU±( nj q]

/Bµ©UA ¥iAj RAnl³M ²A±i ,©½o¢®M
K{�¼«p»‾An°jS�oe/jo¼£»«¨B\‾AS�oeðª� BM ¬B«pºo¼£@²pAk‾A
S�oe/SwA ¬B«pºo¼£@²pAk‾AºAoMºkeA °³� jn°C»«j±]°³M An p°n°
»vªÇ{ ¤BÇwð½ ³� j±{»«¨B\‾A p°n 365 nj k¼{n±in°j³M �¼«p
° ¤BÇw ¤±~Ç.y½Ak¼ÇQ /¬BÇ«p ºo¼Ç£@²pAk‾AºAoM ºo¢½j keA °° SwA
/jo¼Ç¢M ²pAkÇ‾A BÇ« ºAoM An ¬B«p k‾A ±U»« q¼‾ »ñ¼‾Bñ« RB�oe�¼®`ªµ
[®w¬BÇ«p�½oÇU¤°AkT«k‾nBaj »ñ¼‾Bñ« ¬An°j³M ³� SîBw ºBµ³MoKî

/k‾±{»«J±vd«
j±i ¨±´?« BM BU©¼Tvµ B®{C oUy¼M¬B«pºBµºo¼£@ ²pAk‾A BM B« é4A° nj
�½A q] ¤±P pA B« ?Sv¼‾ n±P �½A ¨o] B½ ¬Bñ« jn±« nj B½C B«A /¬B«p
jnAj ¨p¿ ¬B«pSîBw 2 ¬C »P ³(�½A q] B½ SwA oT« »T‾Bw 22 ³(@
0.2 ³( �½A q] B½ SwA ¨o£±¦¼(48 ³( �½A q] ¨o] pA ?©¼ª´#»« ³a

?©¼ª´#»« ³a k®(»« ¤BX{A BE#Kíñ«oT«
Bµ¬C ºBµºo¼£@²pAk‾Aq]¬B«p B½ ¨o]B½ B-. B½ ¬Bñ« pA B« ,»ª¦în±]³M
SEj Y½o� �Tñ‾ ð½³M WdM �½A nj BªTe B«A /©¼MB½»ª‾njºjB½p q¼a
¬B´Ç] BÇM BÇ« hBLÇUnA B½C B«A ©¼MB½»ª‾ nj ºq¼a»ª¦î n±]³M B« /ºA ²jo�@
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?©¼½±£»«»ª¦î¬C³M ³� SwA »Un±æ¬C³M ²nA ±ªµ[Ao]A
?©¼MB½»« nj ³‾±£@³a ,©¼MB½»ª‾ nj »ª¦î An q¼a ³ªµ B« o£@ A B«A

³M B« /SwA ºr±§°kT«° ¨±¦î �8v¦. nj »ª´«WdL« ¤C±w�½A ³M gwBQ
/©½n°C»«Swj ³M »ª¦îo¼FRBîÀ]A Y¦Th« Rn±æ[®Q

BÇµ¬C BÇM jn±ÇioÇM ³Ç� »½Bµn°BÇM �î±ª\« :RB.Aoi-1
/jn°C»ª‾¨A °j ²B¢z½B«pC nj /SwA ³‾±£ SK¼Ke

B½ ²nA ±ªµ³� k‾Bz�»«»½Bµn°BM�«A jA ³M An B« :RA jBî -2
oUy¼M/©½A ³T{A jn°BM »íª]Rn±æ³M B½ ºjo.Rn±æ³M

/k½C»ª‾ ¬°o¼M k®¦Mow²B¢z½B«pC pA RBE°A
pB¼Ç‾ hBL®TÇwA ° ZBT®TÇwA ° ¤¿kTÇwA ³M ³a¬C /y®¼M - 3
/SwA nA ±TwA²k®®¼M RBwBveA�½BQ oM RBE°A oUy¼M/jnAk‾

/jq½o£»«²B¢z½B«pC pA
¶pBÇ]A /³¼§BÇî RB«BKÇ« RBîÀ]A �T.o½mQ :S¼í]o« - 4

/kµj»ª‾ ²B¢z½B«pC ³M j°n°
S¼¦Çî �½BÇQ oM ¤¿kTwA mK. ° ¤¿kTwA :ºpn° joi-5
An ²B¢z½B«pC/q@AnkTwAºBµ²±¼{o½Bw¬jA jS§Bij ¬°kM

/kwB®{»ª‾S¼ªwn³M
}4B‾\±#ºBµ²±¼{ ºjB"‾ ° �T#Bñ{ ¬°kM »ª¦î ºr±§°kT« c½ozU

/k‾B«»«
° <SiB®{> /k‾o¼£»«nAoEð½q¼. ¬Ak¼«nj Bµ»¢‾±£@³a° Bµºo¼£@²pAk‾A
BÇ½ ³Ç.AoÇiºB®íÇ« ³ÇM ð½q¼.BT« ³‾ ³TL§A /ð½q¼.BT« ¬Ak¼« nj <»Tv¼a>
¬C ³ÇM j°n°ºAoÇM An y{ÀÇU ¨BªU ¬Bv‾A ³� ,»‾Bv‾Að½q¼.BT« /R°oPµ

/kµj»« ¨B\‾A
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pA y¼Q ©¼®(»« ²jB?TwA ¬B«pue B½ ~nj ºAoM ¤Bw ¤±~# pA »T4°
<o¼¼XÇU> ³ÇM oVB‾ k{BM »ñ¼‾Bñ« S(oe »î±‾³M oVB‾ B« �hw ³( ¬C
»ñ¼‾BÇñ« S(oe³ÇM ³ª]oU ¥MB4 »?¼( o¼¼XU �½A ³ao£@ A /SwA »?¼(@
¬B{»‾°nj ¨q¼‾Bñ« pA ³(SwA »½BµtBveA BM ²Aoªµ B« ºAoM B«A SwA
An ±ÇU ° Sv¼Ç‾ k®½Cx±Çi B]�Ç½A ¬BTvMBU ¶k®z( ºB«o£ /©½oLi»M
y½±Çi ºk®½Cx±iB‾ »¦iAj ¨q¼‾Bñ« pA ±U B«A jnAj»«A° S(oe³M

/»îÀPA»M
q¼‾ ¬Bñ« j±i /©¼½±]»«²o´M ¬B«pqnj ºAoMRAo¼¼aUpA B« K¼UoU�½A ³M
o�‾³ÇM »ñ¼‾BÇñ« ¬Ak®Ça ¤°A ²BÇ¢‾ nj ³Ç� kzhM»«tBveA»î±‾B«³M
±ÇU °) Svµ ³¦æBÇ. t±‾B¼ÇEAð½ ±U ° �« �¼M ¬±®�@A ©µÀX« /kwn»ª‾
¬B«B¼.Aoa]�¼M ° (Svµ q¼‾ �ªî ,Sv¼‾ çoîmK. t±‾B¼EA³� »‾A j»«

/¬oE14
»EíÇM ~nj ºAoÇM Sí¼LÇP /SwA ¬B´Ç] ºjBÇ« ¶±¦ÇÇ] ð½ ¬BÇÇ«p
ÀX« SwA ³T{Am£ B« ¬kM nB¼TiA nj »½Bµ²k‾o¼£ ¬B´] �½A ºBµ²±¦]
Bµºro‾AuA±‾A ° j±{»« tBveA ¬C <¬p°> B½ ¥"Y JBT{ ðª( BM ¨o]
tBveA BwBwA Sí¼LP ºBµ²±¦] pA ºnB¼vM B«A /x±£ BM B½ ©za BM
ZA±Ç«A é¼Çw° &¼ÇP pA »ª¼hÇî yhÇM tBÇveA pA BÇÇ« /j±{»ªÇÇ‾
° ±Ç½jAn ¥XÇ« ,pBÇwSwj ºBµnAqMA ° ©¼Tvµ ¨°od« u¼UB®X«°oTñ§A
B«A ¤C±w /k®(»« ðª( B«³M jn±« �½A nj N±ñv¦U±½jAn ° ¬±½q½±¦U

?Svµ q¼‾ ¬B«pue ~nj³M njB4 B« ¬kM B½C ³(SwB]�½A
¬kM (Psychorhythm) ©T½n±ñ½Bw° (Biorhythm) ©T½n±¼M BM An ¬B«p B«
»ªÄA jS�oe¬Bªµ Sv½p¡®µCJoPB½ ©T½n±¼M /©¼®�»«tBveAj±i
ð½ /Bµ[Çv‾ ° BµpB£ ° RBí½B« o½Bw° ¬±ixjo£° SwB« �½n ° K¦E
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° o¼¼aÇU ,¬A °n¡®ÇµC BÇ½ ©T½n±ñ½BÇw /SwBÇ«èLÇ‾ nj ©T½n±¼ÇM ¶±¦Ç]
pA ºk®½CkM B½ ²o�®«¬À. pA ºk®½Cx±i/SwB« ¬A °n° b°nºBµ¤±dU
¡®µC o±‾ð½ j±{»«nAoñU BªÄA j ²o«p°n»£k‾pnj ¬±a ³� ±M ¬À.
ow³M¡®UB¢®U»]BLUnAnj ©T½n±ñ½Bw° ©T½n±¼M /jo¼£»«j±i³M }hz«

/k‾oM»«
³Ç( ¨kÇ{ B®Ç{C ºjBTÇwA BÇM »zhÇM¬A±U ¨±¦î ¶k(y‾Aj nj »£pBU³M
²jAj ¨B\‾A cBLUnA �½A �®¼«p nj »L§B] ²jBí§A\±# ° ¥~?« RB"¼"dU
~±( B« ¬kM ºBµ¡®µC BM ³(SwA ²k{ ³¼LíU »TîBwB« qX« nj /SwA
!Ç½AoÇ{ ¥XÇ« ºjBîo¼ÇL ° nA±Ç{j !Ç½Ao{ nj RB4°A »µB£ /j±{»«
¡®µC ºnC /jjo£»« ZnBi ~±( pA SîBw �½A ,¬B¼‾Ak‾p B½ ¬Ajn±‾BE#
° Ro?Ç‾ Rn°B\« nj ¬B«p¡®µC BM y«AnC ° o´« Rn°B\« nj ¬B«p
�Ç½A nj An j±Çi »~h{ RB¼Mo\U ³ªµ B« ° Sv¼‾ ¬Bvñ½ »¢T?{C

/©½nAj ³®¼«p
/©¼®� n°o«An »Q°oT‾CWdM o¢½j nBMð½ B¼M ¬B«p jn±« njWdM ºAoM

nB¢‾A²jBw nk4¬C ¬A±U»ª‾ °SwA »ñ½q¼#[‾oXMS¼ª(ð½ <»Q°oT‾C>
nB¼í« ° oT« »î±‾ »Q°oT‾C /jo(&½oíUSX§ JBT(ðª( BM An ¬C ³( j±M
uñî Rn±æ³ÇM An ¬C ºr±§BÇ‾C ¬A±U»Ç« éÇ4A° nj ° SwA »ªh‾»M
nj nBÇ( ¨B\Ç‾A jAkíTÇwA nk4oÇµ »®í½ /jo(&½oíU nB( ¨B\‾A jAkíTwA
jB½p©Tv¼w »Q°oT‾C nk4oµ °SwA ©( ¬C »Q°oT‾C k{BM jB½p»ªTv¼w

/j±{»« ©( ©Tv¼w nj nB( ¨B\‾A jAkíTwA j±zM
° ©½j±M ³Tvz‾ ³í¦EuQ ºBL½p nBzMC nB®� »TE° ?Sv¼a ©Tv¼w j±i B«A
nBzMC¬Bªµ B¼‾j �ªµ B« ºAoM ° ©½j±M ²jo�x±«Ao. An q¼a³ªµ°u�@³ªµ
³Ç� SwB¼Ç‾j pA »zhM ©Tv¼w /©½jo�»«²B¢‾ ©Tv¼wð½³M B« ,j±M BL½p
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Y½oíÇU /j±{»Ç« Ak] B¼‾j �¼KM pA (»Po.mið½ ±¢M ±U) ºA ³¦¼w°³M
/SwA �½±‾ºBµy‾A jRÀ-í« pA »ñ½ ©Tv¼wc¼dæ ° �¼Ej

SwA <xqÇ½n> BÇ½ nBÇ( ¨B\Ç‾A jAkíTwA ºAnAj JC ³( nBzMC º¿BM nj
ohÇ‾ ³ÇM ,Sw¿BÇM ©hÇ‾ RBÇ]nj ,SwA ©«»‾»Ç« ©Tv¼Çw »Q°oTÇ‾C
° j±{ o½pAow ,j±{ ºnB] kµA±i»« ,SwA k®«�kµ JC kwn»«
»Q°oTÇ‾C Sv¼Ç‾ jAkíTÇwA �Ç½A ºAnAj JC ³Ç( nBÇzMC �¼½BÇQ nj /jq½oM
±§° BÇ½ ¬kÇ{ yhQ ß»ªh‾»M ,³T#n �¼M pA Bµºro‾A ,SwA ©«ºq(@ B«
nB( nj »#kµ kwn»« oh‾ ³M ¬±®(@ A /jn±i»« ©za ³M B]³ªµ ¬j±M
º±Çw ³ÇM ©hÇ‾ pA S(oÇe nj /²kÇ«C x±i k½C y¼Q ³a oµ /Sv¼‾
�¼Mn±Uð½ nBzMC ²An ow ¬A±U»« ,SwA ¬B´] ¥(S(oe ³( ,»ªh‾»M

/S#o£ ²o(JC pA ° jAj nAo4 \oM k§±«
¬A±Ç]¬C »TE° B«A j±M ©�®« ° ²jBw ©½k½j»« An BL½p nBzMC n°j pA »TE°
©Çµ ?S{A j»ª�®«BÇ‾ RB�oÇe ³Ça ºk½j S.n nBzMC o½p»®UJCºAoM
nj »®ÇUJC) /jo� A k¼Q ºo¢½jºnBT.o£©µ jn±i»«xowoMBµ²q½n¡®w
ºAoÇM ° ©�®Ç« k{BÇM ©Tv¼Çw pA ZnBi ³� ºo�B‾ºAoM nBzMC (?¨Bî ¾À«

/SwA ©�®«B‾ k{BM ©Tv¼w¥iA j³� ºo�B‾
B« j±i ºAoM B« ¬B´] ° SwA ºj±íæ »‾±®( ¬B´] nj »Q°oT‾C o¼w
BÇ« oÇ£@ A ³TL§A /SwA ©h®«B‾ ©¼Tvµ ©Tv¼w ¥iAj ³( ºoVB‾ ¬A±®î³M
©¼®¼LM An ©h‾ ©¼‾A±U»« ©¼®( ²B¢‾ ¬C³M ° ©½°oM ¬°o¼M ¬B´] pA ©¼‾A±TM
¬B´Ç] ¥ÇiAj ©½°oM B\(oµ ° ©½°oM ¬°o¼M ¬B´] pA ©¼‾A±U»ª‾ B« B«A
q¼Ç‾ ¬BÇ«p ¬°o¼M B« ,k®Tvµ ³ªX¦« ¬B«p ° BE# ³( k{BM RjB½ /SwA
/k®(»« &4±T« An B« »æ±~i ¬B«p ,òo« !"# /©¼Tv½BM ©¼‾A±U»ª‾
pA ¬°o¼ÇM o�B‾ Ç A kiºAoM mK. ¬B´] /SwB] �¼ªµ Akiºj±]° �8v¦.
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»8¼§k®Ç« »ª¼Ç{ �Ç½A BÇM ° ©¼Tv¼‾ A ki B« B«A /o¼F¿° SwA ©�®« Ç ¬B´]
¥Ç¼§j �¼ªÇµ ³M ©µ ¬B.oî»½Aki¬Bv‾A�½o�‾ /©½±zM A ki ©µ ©¼‾A ±U»ª‾

/k®�»ª‾ nB� Swnj
ºBµpoÇ« ¬C pA ZnBÇi /jnAj An j±Çi }hz« ¶j°kd« p°o«A y‾Aj

/SwA ²o¼L ° ¬B#oî ° RB¼µ¿A
A ki An ¬C ¨B‾ o£@A /k®�»«S§¿j �¦e«[kµ ³M o8æ»Q°oT‾C³� ©½k½j
kµA ±hM©µxj±io£@ABTe Aki³� kµj»«¬Bz‾ B« p°o«ASv½p ©½nAm¢M

/k{BM ³T{Ak‾j±]°k‾A ±U»ª‾
»Q°oT‾C k®‾A±U»ª‾ k®{±ñM q¼‾ Bµ¬Bv‾A �ªµ o£@ A k½±£»« ²B¢z½B«pC
j±Ç]° S§BÇe jn±« nj ,j±]° ºB] ³M B« uQ /k®®( uAoTiA An o?æ
�§±"« ,Sv¼‾ ©¦î �§Bv« Aki ¨kî B½ j±]° »wnoM /©¼®(»« SLdæ
�½A BM ° SwA k®«¬±‾B4 ¬B´] ©½jo(»« oñ#ºnB£p°n ³TL§A /SwA �½j
BµS¼íH4 S#n oU±¦] ©¦î ³aoµ B«A ©½jo(»« ºpBM An Aki ¤n oñ?U
oUy¼M Bµ�½A ¤BX«A ° BZo# ,k½B{ ,o£@ A ,BL½o"U ¥X« »UBª¦( ,k{ oU©(@
,k½joU»ÇM ,BíH4 ¥X« »UBª¦( ° jo( Ak¼Q ºoU²kªî ºBµjoMnB( ° k{
¤B¼Çi BÇ« nBÇ£p°n ¬C nj /kÇ{ oU¡‾n©Ç( Bµ�Ç½A ¤BXÇ«A ° kænjkÇæ
n°BM pA �hw�½Aºo½mQ»« ¿Be ³( <SwB« »‾AjB‾�jB~U> ©½jo(»«
}hÇz« ²p°o«A /S#o£»« RFz‾ k®«¬±‾B4 ©h®« ¬B´] jn±« nj B«
,Sv¼‾ k®«¬±‾B4 ¬B´] /<SwA ¬B´] »UAl S¼æBi �jB~U> :²k{
¬BÇñ« ° ¬BÇ«p nj j°kd« xnBLTîA ° SwA »íZ±« ¬C �¼‾A±4 ¨BªU

/SwA
»½Bª®¼Çw©¦¼Ç. o£@A <S.Bv«= Sîow*¬B«p> �eMA n nj ³� jo� ³]±U k½BM
° ¬B«pS«Àî Rn±æ¬Cnj ©¼µkM ¬Bz‾ KKîKKî °uñîoMAn »‾B´]
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( - Sîow) * ( - ¬B«p) ] :Rn±æ³M ³§jBí« ° j±{»«»8®« °j oµSîow
nj ,SwA SLXÇ« ,»8®Ç« jkÇî °j JoP¥æBeB«A k½C»« nj [S.Bv« =
/k‾B«»«»EBM �MBwRn±æ³MS�oe �§jBí« ²joñ‾ o¼¼aUºq¼aÀªî ³\¼T‾
Invariant B½ o½mQB‾o¼¼aU¬B«pSz£pBM ³§jBí« �½A ©¼½±£»«»PB½no�‾pA
° jA j ¬Bz‾ uñîoMAn »‾B´]©¦¼. ¬A ±U»«»®í½ /SwA Time-Reversal
ITR R¿jBíÇ« j±Çi BÇ«A /SwA ¬nBKÇU ºAnA j¤Be³ÇÇM SLÇÇv‾ ¬BÇÇ«p

/k®®�»«Swnj ²kªî ºBµºnBT.o£@
�\¼TÇ‾ j±{»Ç« c±MoÇ« ð¼«B®½j±«oU �¼‾A±4³M ³( »Q°oT‾C RB¼ZB½n
<�«qT§±ÇM> ¬BÇ‾C �½oU©´« ³¦ª] pA ° ¬Ak®«y‾Aj pA ºnB¼vM ºBµnB(@
¬nB"ÇU nBÇM �¼§°A ºAoM �«qT§±M o½mQB‾Sz£pBM R¿±dU �§jBí« /SwA
¬BMp³ÇM /kµj»Ç« nAoÇ4 ºkÇ] ºBµk½joÇU jn±« An ¬B«p o½mQSz£pBM
¬BÇz‾ uñîoÇM An ©¦¼Ç# �«qT§±ÇM RAnBÇQC ¨ÀÇ( ð½ nj ° »‾B«j±ÇÇi

/kµj»ª‾
nj ³Ç� ©¼T8£ ° /SwA RAo¼¼aU BM B½ S�oe BM ¬B«p ºo¼£@²pAk‾A³� ©¼T8£@
nB¢¼Çw oÇ£@A ³� SwB®í« �½A ³M [oe�½A /j±{»«jB½p »Q°oT‾CB« ºB¼‾j
nB¢¼wq£oµo¢½j ° j±{»«yhQ B-. nj ¬C j°j ©½o¼¢M o�‾ nj »®{°n
An nB¢¼Çw ° jjo£oMkµA ±i»«j°j ³‾±£@³a /k½C»ª‾ j±]°³M j±i³Mj±i

?jpBvM ²nBM°j
³T#o£nB(@³M pB£ ° j°j °RAnl RB(oeºAoM ³(ð½q¼#ºA³½BQ �¼‾A±4 B«A
»UB(oe ºAoM ,¨±T‾A±(ð¼‾Bñ« �¼‾A±4 ³a »®U±¼‾ �¼‾A±4 ³a ,j±{»«
¬Bvñ½ j±{»« ¨B\‾A ²k®½C nj ³( »UB(oe ° ²k{ ¨B\‾A ³T{m£ nj ³(@
q(oÇ« BÇM ²k®½C ° ³T{m£ �¼M ¬nB"U »î±‾ �¼‾A±4 �½A nj /k®(»« ¥ªî
pBM o¢½j ° jnm£»« ¬B«p> k½±£»« �«qT§±M /SwA oTTv« ¤Be ¬nB"U
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_¼µ k{ ³‾Bij°nð½ jnA° nBM°j ¬A±U»ª‾ ³( ³‾±£¬Bªµ ° <jjo£»ª‾
Bµ³hd§ nBMº±] B«A ,nB{ow »´U pA ³a o£@ A /j±{»ª‾ nAoñUºA³Mo\U
(²k®Ç½C) ±¦Ç] º±w³M ºo½mQB‾ Sz£pBM �‾±£@³M ¬B«p ° SwA ºnB]

/k®(»« S(oe
³T{m£�¼M »~¼hzUo±‾ _¼µð½q¼. ºA ³½BQ �¼‾A ±E³� SwA»§Benj�½A
n±]³M B« ð½q¼. B½C ?k½j k½BM ³‾±£@³a AnèEB®U�½A /kµj»ª‾ ²k®½C °

?©¼®¼LM k½BM ³� n±]¬CAn B¼‾j ©¼‾A ±U»ª‾B« B½ ?SwBeioM »¦�@
BM (Zermelo) ±¦«npSv‾nA ³( jo¼£»« ¿BM »¦¼i »í4±« nB( »MAoi
k®Ç«y‾Aj �½oÇiC k½BÇ{ ³Ç( <²nBñ‾A±Q ºo‾Bµ> òoTw nB( pA ²jB?TwA
�U±¼‾ �§jBí« ¨±Td« �\¼T‾ kµj»« ¬Bz‾ k{BM ²nB¼w �AoP¿Aé«B]
pBM nB¢¼w ow³M nB¢¼w j°j jnm¢M »#B( ke³M ¬B«p o£@ A ³( SwA �½A
Rk« pAnj nj �«qT§±M o½mQB‾ Sz£pBM �§jBí« é4A° nj »®í½ /jjo£»«
B"¦HÇ« ²nA±ªÇµ �U±¼Ç‾ �hÇw ¬±Ça ° jo¼£»« nAo4 �U±¼‾ BM jBEU nj

!SwA !¦L �«qT§±M�hw ³\¼T‾ nj SwA c¼dæ
»‾A j»«J±i±U³TL§A /j±M ²k{¥i»¦�@³M ¬B´]»ª¦î�í«B] éE±« ¬C nj
¥¼~dÇU /kµkÇM Swj pA An y¦KÇîkÇ‾A ±U»ª‾q£oµ»ª¦î o¼F �í«B] ³�@
k{k¼«A B‾ ° �¼¢ªF nkE¬C±£SwAn �«qT§±M²nBa»M/SwA ¤Bd« ¥æBe
»«B¢®µ mK. ©µjp±‾ ¬oE oiA °A»ª¦î �í«B] /jo� »z�j±i ²oi¿BM ³�@
»‾B«qªµ¨±´8« jA j ¬Bz‾ xA»T¼Lv‾ð½q¼. BM o¼L� �¼Tz®½A ³� k«C ¥Kîow
/jo�ð¼¦{ »ñ¼‾Bñ« ¬B«p qa«³M An|Ài o¼U�½oiC° SwA »Lv‾ q¼‾

¬B´] »¦æA S¼ª(ð½¬A±®î³M An»Q°oT‾C RBd¼Z±U�½A BM o£@ A ¤Be
An B« nB(�½A /©¼zñM ¬C³M SLv‾ An¬B«p o¼w »®d®« ©¼‾A±U»« ©½o½mPM
o¼L nBT#n ¬B«p ,VjA±e Rn°B\« nj /k‾Bwn»« ºn°CRo¼e �\¼T‾³M
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(?Bµ³¼‾BÇY) ³‾BÇ«p o¼ÇQ ºBµ¨BÇ£ ¤±ÇP ° kµj»« ¬Bz‾ j±i pA »Hi
/Sv¼‾ º°Bv«

¬BÇ«p ³\¼TÇ‾ nj ° VjA ±epA SwA oQ ¬B´] ³� »‾A j»«�« pA oT´M ±U B«A
»eik‾A ±U»«»wk¼¦EA»§Bi ¬B´] nj mK. ¬B«p /SwA »eio¼F ²nA ±ªµ

!jnAk‾j±]°¬B«p ¿±æAtk¼¦EA¬B´] nj ³� ©½k½j ÀLE B«A /k{BM
° nB~îA ° ¬°o4 �ªµ �YjBe �½oUònqM�AoPA nj ¬B«p¬j±M »Hio¼L
³( »‾Aj»« ±U /SwA j±´z« »M±i³M ònqM nB\?‾A »®í½ ,¬B´] �ªµ

/SwA ¬B«p u°o{ /SwA ¬B´] �‾Bij°n �ªzaow ònqM nB\?‾A
»MBÇve BÇU jnA j»«oM»µBU±�nB¼vM ºBµ¨B£ ¬B‾p B~î ³‾B«p o¼Q B]¬C nj
�YjBe /k{BM ³T{A j An ¬B´] �YjBe �½oU²±ñ{BM�½A k´{ ¬k¼{±‾Sæo.
° SwA »µB¢z½BÇ«pCSK¼KÇe ð½ ¬BÇ«p ¬j±M »eio¼F /An ¬B´] k§±U

/²jA j ¬Bz‾ BµnBM An ¬CSdæ »T¼Lv‾RBz½B«pC
pA ° S¼LÇv‾ ºBÇµjn°CSwj pA ³( <»æ±~i ¬B«p> ¨±´?«³M ³]±U
/k®(»« ðª( ³§Fv« �½A ~nj³M SwA �½±‾ ºBµy‾Aj »¦æA ©¼µB?«
³‾Bij°n nB®( Sin �Tv{ ºAoM »¦d« ¬B‾p ,¬B"§BP nj Svµ RjB½

?k®Tvz‾»« ¬C ºBµ³iB{ �oP °j nj ° k‾k«C»«
Y¦Th« /k®T{A jj±i BM »8¦Th«ºBµ[o�,jB{ B«A y�Sªep¬A±‾BM�½A
nA kK«³� j±M B]�½AK§B] /¡‾n ° ¬p° ,u®] ,y½B\®£ ,¥ñ{ o�‾pA
»ñ½ S{A j»«oMJC oU©�»ñ½ /j±L‾ ¬Bvñ½ ³‾Bij°n pA ¬B‾C ºo¼£JC
JC oÇUq@¿BÇa »Çñ½ /oUk®�»Çñ½S{A j»«oMJC oUé½ow»ñ½ /oUy¼M
�.B¼E q£oµ/j±M ©µ ºo¢½jºBµR°B8U /oUy¼MSªep BM »ñ½S{A j»«oM
k‾jn°Cy‾°o¼M²k®i °xÀU BM ° jpJC ³M ³«B] BM ³� An t°oî±‾�MBMn

/©®�»ª‾x±«Ao.
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BÇM ° ©Ç½A³TÇvz‾ ¬C nB®Ç( ³ªÇµ BÇ« ° SwA ºnBÇÇ] ¬BÇÇ«p �‾BÇÇij°n
³‾BÇij°n �Ç½A pA (¬B«Bµ¥HÇw ©½±Ç¢M j±ÇM ð½jqÇÇ‾) ¬B«BµSîBÇÇw
j±Çi _«³ÇM An j±i »æ±~i SîBw B« pA ¨Ak(oµ B«A /©½nAj»«oM
¬B«BµSz¢‾A oYA ³( ³‾±£¬Bªµ /jnAj \o#©µBM ¬B«BµSîBw ° ©½A³TvM

/¬B«¬±i »ª¼{ °
»UnB\UºBµqnB« ¨n±�®«³]°_¼µ³M ,Y¦Th« ºBµSîBw©¼Ä±£»«»TE°
B½C /k®�»« R°B8U ©µBM B« ©T½n±ñ½Bw° ©T½n±¼M /Sv¼‾ »®QAr ° »v¼½±w
ºAkÇæ³Ç� An ¬BTvµ±Ç� �‾Bi²±´ÇE �¼¢ªFJ°oF¬C ºn°C»«o]Bi³M
?Sh½n ¬AnBM B« ¬Bªza nj ° jo� fAn±wAn ¬BªwC³§±¦£ ²jpA °jpA °C©µ
xnBÇM ZBÇ«C ³TÇvM Swj ° ©za BM ³� u� ¬C ºAoM ° B« ºAoM ¬B«p B½C
¨B\Ç‾A pA uQ ³¦æB.ÀM ³� ºo¢½j ¬C ºAoM ° k¼PU ¬±i nj JAm«Jow
�¦¼w° _¼µ ?S{m£ ¬Bvñ½ S.n »‾Bª´¼« ° »~io«³M <tkK« �8¼�°>
oiC/kµkM An ¤C±w�½A JA±]k‾A ±U»ª‾©T½n±ñ½BwÇ ±¼M q]ºo¼£@²pAk‾A
¥¦íÇU Bµ¬oÇE <»]±MBM>K¦E BU Sw±Q ³¦æB. »]ºAoM ³§±¦£ �½A ,³‾ o¢«

?jo�@
oT´ÇM ³‾AoîB{ ºBµtBªU BM k½B{ ° SwA p±«o« é4A°³M ¬B«p S¼µB«
³( »‾Aj»« ±U ³TL§A /»ª¦î ºBµjn±ioM BM BU jo¼£ nAo4 »½BwB®{ jn±«
»£k‾p ³¼‾BY ° ¨o£±¦¼(° oT« BM ° ©µB¢z½B«pC ¥µA ° Sí¼LP k‾po# �«
ð½q¼#BT« ¬B´]B‾³M ð½q¼# ¬B´] pA An ±U ©µA±i»ª‾ q£oµ ° ©®(»«
³TiB®{ ¬Ak®a ³‾ ºBµ²k‾o¼£ BM ¬Bv‾A ¬B] ³( kwn»« oh‾³M B«A /¨oLM
/k®(»« nAo4oMcBLUnA oT´M ©¼µB?« ° Bµ²k½kQ pA ºnB¼vM BM ,xA²k{

<ð½q¼Ç.> pA »zhM BM k{BM ³T{A jSEAkæ³� �½A èd«³M ,oí{B½ o®µ
³TÇL§A /SwBeÇi�TÇ{A j¬C pA »ñ½q¼.BT«RAnB�T‾A ° k®�»« Ak¼Q nB�°ow
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R°oPÇµ BÇ½ ³.Aoi³M Anð½q¼.BT« ³� »Tv¼v�nB« �z½k‾A ³� ©½nA j³]±U
B]oµ/k‾p»«»‾Bv‾Ay®¼M jApC¬B½o]³M An ³ªe§ �½oUònqMk®�»« ³ª]oU
¬A ±U»«,²k{ o£@²±¦]o®µ° ³T.B½ ºo£@²±zî¬Bñ«A ³‾BEjBæ ozM ¬B] ³�@
©µ »wnB.oæBí«oí{}Th«�½A /k½j An �hw�½A ¶k®®� k¼½BU ºBµ³‾±ª‾
»®QAr ° »v¼¦¢‾A oí{nj B«A ©½A ²k¼zñ‾ owB] ³ªµ³M B« ³‾B8wBT« ,Sv¼‾
¬Ao�»M»~Eno®µ>[±ha¤±E³M ³� B]¬CpA /©½A ²k½jºjB½pºBµ³‾±ª‾
oµnj /S.B½ ¬A ±U»«©µ Bµo®µo½Bwnj An Bµ³‾±ª‾ <SwAða±� »EBUAnj
�½A ³M B« �hwj±{»«©Tið½q¼. ¬B´] ³M o¼a³ªµ ³� ©¼Ä±¢Mo£@A¤Be

/©¼K¦e«ºB‾A j B« ³� SwB®í«
©¼{BM »ªh‾ u±‾_¼µ³M ¥ÄB4 ©¼‾A±U»ª‾ j±i »æ±~i ¬B«p¬°kM B«
/©¼®( &½oíU An j±i »æ±~i ¬B«p ©½±{»« o½q£@ B‾ ¥¼§j �½A ³M °
¨o£K{ ³ª¼‾�½A nj ³(@) ¬°±´TM ±Uov®(�¦½°�nry½Bz£ �MoZ[®Q
ºA³¦ÇeoÇ« [®ÇQ »£k‾p »?v¦# k¼(@ FU ºAoM B´®U (SwA �« BM ¬BTvMBU
SwA »«Bh‾ »æ±~i ¬B«p&½oíUºAoM �ªZ nj ,Sv¼‾ »‾°±´TM
»‾Bñ« »¦ªd« ³MBX« ³M ¬C nj »"¼w±« ¨B£ ³‾n° ,k«C kµA±i »Q pA ³(@
q¼a_¼µ ¶k‾o¼£oM nj ,»æ±~i ¬B«p�¼®að½¬°kM ³(k®(»« ¥ªî

/k{BM k‾A±U»ª‾
³ªµ ,©¼®�»« »£k‾pZo« ° Zoµ ßJ±{C³ªa¦«ð½ ßK¦E nj ³� »TwAn³M
³ªÇµ / / /° ¬BÇ«p ,ºro‾A ,¨o] /SwA »Lv‾ (�hw�¼ªµ ¥«B{) ¬B«q¼a
ZA ±Ç«A pA BÇ« ß©�‾»ÇM nB¼ÇvM ¬B´] ° SwA ».jB~Uq¼a ³ªµ /k‾q¼að½
° ©¼Tv¼‾ q¼a _¼µ �¼¼LU ° Y½oíU³M njBE B« /SwA ²k{ ³TiBwR¿BªTeA
/SwBLÇ½p ,o®µ ° RBîÀ]A ° ¬Bv‾A ¶q\í«Ye§³M Bµ�½A �ªµ ³TL§A kæ
:S8Ç£ ° k½k®Çi !�¼M ¤A ±eA�½A ©T8£ An »�o½p³½À£ ¥¼Lw oM p°nð½
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< /»ª§Bî¬Bz½oQ !»§BeK\í§A ±M !ºnB� Kíæ>
k®®(»« ¥ªî ¨±¦î �?v¦# ºBµ ¤±ñ¦« k®‾B« BT½B´‾ ³( »«±¦î ¶k¼ña
²kÇ½j ²p°oÇ«A /SwBÇµ ³T{mÇ£ BÇM BÇ« ¬o4 R°B?U �½A ° k‾jB½p nB¼vM
!Çi u±‾ _¼µ o¢½j é4A° nj /k‾A²k{ po« ¬°kM Bµy‾Aj ³( j±{»«
³‾±Ç£¬C j±Ç]° ¿±ÇæA /k¼Çz( ¬A±U»ªÇ‾ BÇÇµy‾Aj �¼ÇÇM »~hÇÇz«

/jo(»« S§¿j ,»ñ½nBU ,»z‾Aj»M ³M j±i Bµ»z(@!i
²kÇ{ ³TÇ{Am£».jB~U�eK‾ k®a mK. mFB� pA ºA ³d8æº°n ©¼®� ço.
�¼®a ¬A ±U»«»‾BwC³M /©¼zñM ²k®®�@A k]»ei²nBQ©¼µA ±i»«B« °SwA
³Ç� ºn±]³ÇM ²j±ÇM oUjB½pnB¼vM hBK‾ jA kíU©¼®� ço.¤Be /k¼z� »ei
° hBKÇ‾ �Ç½A ¥Çñ{ ° u®Ç] B®ªP ° ,k{BM ²jo� oQ An mFB� cew»«BªU
»ei�¼®a BUkîBE,kµk‾ ¬Bz‾ j±i pA »ª�‾ ³‾±£_¼µ q¼‾ ¬B‾C »£k®�@AoQ

/k¼z� ¬A ±U»ª‾
»eAo] ¥ªî ³(ºnB£p°n nj /k¼z( !i ¬A±U»ª‾ Bµy‾Aj �¼M ²p°o«A
,oU±¼P«BÇ( ,¬±½q½±¦ÇU �d?Çæ ,»‾°oTÇñ§A N±ñw°oñ¼Ç« ðª( BM qX«
¨B\Ç‾A &¦ThÇ« �¼~~hTÇ« ohÇ‾ oÇ½p ° nq¼§ �í{A ,»î±®~« º°pBM
An ³~4 k½BM B«A /jo(}hz« An Bµy‾Aj po« ¬A±U»ª‾ o¢½j ,j±{»«

/j±{ ¥æBe ¬C k‾°n nj »Lv‾ »«Bh‾ ³( ©¼®( ¤BL‾j ¨k4 ³M ¨k4
,SwA ²jBÇw ©¦îS{m£ow,k‾A ²k{�¼\î ©µ BM ³8v¦. ° ©¦î ³� ©¼T8£@
ºBµ¬B«p ³M nB� �½A ºAoM /©½jo£pBM³T{m£ ³M »ª� k½BM ,B«A ³8v¦. ºAoM
k‾A ³Tz£ ¬Ao½°»8v¦.ºBµ¬BªTiBw¬C »«BªU³� Aoa©½°n»ª‾n°j nB¼vM
ºBµ²p±Ç« ¬BeB¼Çw ° �¼in±« ,³8v¦. ¬BwB®{¬BTwBMnB� ³M mK. ²p°o«A°
³Ç� SwA nAoEoÇM»æBÇi�8v¦Ç. ©Tv¼M ¬oE ¨°j �ª¼‾ nj /k®½C»« »8v¦.

/jA jSwj ³M ¬C pA ºo½±~U¬A ±U»ª‾³anBPñ½ »Un±æ³M ³‾B8wBT«
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�½BQ oM ozM ºoñ# ¬BªTiBw ,©Tv¼M ¬o4 pA ¥L4 BU ,n°j ºBµ³T{m£ pA
k®‾B« »XeBL« S´] �¼ªµ ³M ,j±M nA±TwA S¼¦î ¥æA éPB4 ° ©ñd«
k‾j±ª‾»« »"H®« ° »í¼LP nB¼vM <�°oh« °�oV> B½ <nB¼TiA ° oL]>
³M ¥ÄBv« �½A jn±«nj ºk½k] »µ°o£ B½ ºjo# ºBµ¤k] ²p°n oµ °
°j oµ aH®« ° Sí¼LP ,B«A ,©Tv¼M ¬o4 ¨°j ³ª¼‾ nj ,k¼wn»« x±£@
²p°o«A j±ª‾»« »"H®« °»í¼LP ºnB£p°n³a¬C °k‾A³T#B½ o¼¼XUÀ«B(@

/SwA »"H®«o¼L ° »í¼LPo¼L
,³T.oÇ£ nAoÇE oÇzM S«kÇi nj ²p°oÇ«A ³� ºk½k] ºo¼£@²pAk‾AºBµnAqMA
©¼½±£»«³� »«B¢®µ /SwA ³TiBw oU²joTv£nB¼vM An °A RAoñ8URAkeow
B½ m¦F ©µ °SwA c¼dæ ©µ B« [oe,SwA oT«ð½ y�mi�½A ¤±]
¬C ¬k{ BwnºAoM °SwBwnB‾B« [oeéEA °nj ,m¦F ³‾ °SwAc¼dæ ³‾

/j±M ©¼µA ±ic¼P±UºAoM ³ª¦� S½B´‾»M pA ²jB8TwA ³M n±L\«
oÇ£@ A ,joÇ(&½oíÇU An oTÇ« k½BÇM k{BÇM oT« ð½ »z( !i ³(�½A ºAoM
©Çµ pBÇM ©½oÇM nB( ³M n±‾ Z±« ¤±P ºB®L« oM An oT« &½oíU �½oUa¼4j
° ¨AoÇ]A �MlBÇ] ,BEÇ# »wk®Çµ S¼æBÇi RAoÇYA ³Ç( ©¼Tvµ n±L\«
S§Bij &½oíUnj kµj»« ¨B\‾A ³P±Mo« ºBE# ³( An»?¦Th« RB(oe
©¼"Tv« °�Bæ oT« ©½oM»« »Q ³(SwA »Un±æ �¼®a nj ²pBU ,©¼µj
!i �½A ¬j±M _¼QnB« /k{BM _¼QnB« B½ ²k¼ªi !ið½SwA �ñª« B«
¥MBÇ4 k{BÇM ³LwBd« ¥MB4 ³P±Mo« ºBE# RB(oe ³( »Un±ænj y(@
RB(oe ºAnAj SwA �ñª« ³( »½BE# jn±«nj »§° SwA ºo¼£@ ²pAk‾A

?S?£ ¬A±U»« ³a k{BM �¼í«B‾
ºBµy½±£ ° RA jB´‾y¼Q,¬B®hw �¼¦� ºAoM B« ³� ©¼®¼M»«K¼UoU�½A ³M
�Ç½A ¬°kÇM ³Ç� ©¼TÇvµ S½j°kdÇ« ºjB½p o½jBK« jB\½A pA o½q£@B‾,j±i
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S½B´‾»M ºAnA jq¼‾k½B{ /j±M kµA ±i»®í« ¬°kM B« [oe,BµS½j°kd«
»M±Çi ³ÇM ,WdÇM jn±« ©¼KTv« ° [Bæy�@mi /k{BMY¦Th« ºB®í«
j±Çi n°j ³ÇM n±Ç‾SîoÇwW¦ÇY °j BÇM ³Ç� ºo�B‾²B£o�‾pA SwA �ñª«

/k{BM oT«»T‾Bw¥´a ¤±] ³M »-¼M ³ª¼‾ ð½ kioa»«
j±i ºo¼£@²pAk‾A BM ¨Ak( oµ ,°j oµ Bª¦v« ?k½±£»« Swnj »v( ³a
j±Ç]° q¼Ç‾ a¦HÇ« S¼í4A° ¨B‾ ³M ºA³§Bv« �½AoMB®M /k½±£»« c¼dæ
K¼UoU �½A ³M /SwA ºjAjnAo4 ºBµS¼í4A° jnAj j±]° ³a¬C /jnAk‾
oµ> ³¦ª] ¤BX« ¬A±®î ³M ° ²jo( o¼¼XU ©¼ªíU oµ nj ¬±‾B4 oµ ³(SwA
B®í« ³¼zdU ° o¼v?US½B´‾»M BM q] <�°oh« B½ SwA �oV B½ »Ã¼{
/jo(\B\®w ¬C ³M SX§ JBT(ð½ k½BM ³hd§ oµ nj ° k®(»ª‾ Ak¼Q

° oL][°o�«° [o�»ª½kER¿C±wºAoM »½B] »‾±®� »ª¦î¬B´] nj
³‾ B½ ,nBTh« ©µ ° SwA n±L\« ©µ »v�oµ/jnAk‾j±]°¥¼LE �½A ° nB¼TiA
_¼µ ³M ©¼®�»«»£k‾p¬C nj B« ³� »½B¼‾j¿±æA ° nBTh« ³‾ °SwA n±L\«
�î±ª\« B¼‾j ,k{BMRn±æ°j pA»ñ½ ºAnA jmK. ³� Sv¼‾ n±L\«¬A ±®î
/k®®�»« »£k‾p©µ BM ³‾B«jB{ oPBe¤Be nj ¬C »¢ªµ ³� SwA »UB-EB®U
RBLYA ³M ð½q¼. ° »PB½n¥X« »wBve¨±¦î BM ,»ª¦îRB-EB®U �½A j±]°

/SwA ²k¼wn
¤±æA o½Bw k®‾B« ³(Sv¼‾ y¼M ©µ±U ð½S¼¦î ¥æA ,B« ¬B´] nj
BµS¼Lv‾ o½Bw ³MBz« À«B( »T¼Lv‾ pA ° ²j±M c¼dæ ©µ ° !¦L ©µ
�Ç¼§°A ¬AnBÇ£p°n nj An BµnBÇ( ³( SwA »ªµ±U S¼¦î /SwA nAjn±ioM
/SwA o¼£ BQ °Swj ºA²k®µj nApC poP ³M ¬±®(@ A »§° ²jo(¬BwC oñ?U
RBîÀÇPA ¨BªÇU �TÇ{Aj BM ³( kµj»« ¬Bz‾ S¼íH4 ¨kî RBLwBd«
|BÇi ¬°oTñ§A Sîow ° ¬Bñ« �¼¼íU ³M njB4 a¼"dU ³M B« ,ºn°oZ
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nj »ªÇñe _¼µ k½±£»« B« ³M S¼Lv‾ RBLwBd« ,¬C q] ° ,©¼Tv¼‾
¥ªd« ° oVB‾ uBZ°A ³M »¢TvM ° ²j±L‾ nAo4oM ²nA±ªµ »ªTv¼w _¼µ

/k®(»« Ak¼Q »UBîÀPA
oñ8UpAuQ ,o¼iAºBµ¤Bwnj /S¼Lv‾ ²B¢½B] pASwAS¼¦î ³M ³¦ªe �½A
S¼¦Çî ³M ºoUk½k{ºBµ³¦ªe ,ºo¼£@²pAk‾ASEj ¨±T‾A ±�¨±´8« jn±«nj
oµºo¼£@²pAk‾Aoµ³� ²k{}hz«²p°o«A³� »®í«�½A ³M SwA ²k{¨B\‾A
SEj ¨±TÇ‾A ±Ç�ð½ ¶pAkÇ‾A ³M ¥EAkek{BM ²k{ ¨B\‾A �¼Ej ³� ©µ nkE

/jnA jBeiºo¼£@²pAk‾A
»§±æA ºB®L« oM ³( ,RBí§BH« »T®w ° k«B] ºBµ²±¼{ joMnB(ºB] ³M
»í¼LÇP ºBµ²k½kQ> �í§BH« ßoUc¼dæ ¶±¼{ ,j±M nA±TwA S¼¦î ¬±a
nAoÇ4 ³í§BHÇ« jn±Ç« »½B´®U ³M An ºA²k½kQ oµ ³( SwA ¬C <ºA²o¼\‾p
°&¦Th« ºBµ²k½kQ jn±«nj An j±i RBí§BH« �¦v¦w ,uPw ° ©¼µj
k½BÇM An nB( �½A /©¼µj !vM ±w oµ pA ,Bµ¬C »‾°nj ºBµ°o¼‾ joñ¦ªî
k®‾BÇ« <³TiBwoÇzM> ß¥ÇæA ð½ ³Ç( ©¼{BÇM k"Tí« ¥L4 pA ³(�½A ¬°kM
S¼¦î ,³í§BH« ¶±¼{ �½A /©¼µj ¨B\‾A ,SwA Sí¼LP ³M c±Mo« ,S¼¦î

/k®(»« ¥½kLU o½mQ �BHí‾A ° ¤B¼w S¼¦î »î±‾ ³M An k«B]
�½oU©´Ç«�Ç½A ³a ,k{»«nB¼vM RBPAoTîAWîBM ¥«B� S¼¦î ºnBLTîA»M

/j±M <jApC oñ8U>¬B‾BM¬Ak‾p»îB.jo¢®w
°SwA ±w °j pA SvM�M ³(SwA �½A ,»T®w ¬Aoñ?T« ºAoM ,B«A oLi
° SwA Swnj ©Çµ ° !¦ÇL ©µ (�oe �¼ªµ ¥«B{) Bµ�oe ¨BªU
³M ° SîBw ° °pAoU ° oT« ³M ° RB~Th« ²B¢Twj ³M �hw oµ nBLTîA
»« c±Mo«ºo¼£@ ²pAk‾A�kµ°o¼£@ ²pAk‾A}h{³M°ºo¼£@ ²pAk‾A ¶±¼{
�°oh« °�oV nB¼TiA ° oL]WeBL« ²p°o«A ³(SwA �¼®a �½A /j±{
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/SwA ²k{ ³T{Am£ nB®( ³M ¬C »T®w Rn±æ ³M ,¤±¦í« ° S¦î °
³M j±i B½C »8v¦.ºBµjn°CSwj�½A ±UoQnj ³� SwA �½A ºp°o«A¤C±w
p°n ³ÇM SLÇv‾ ºozM oñ8U nj AoµB� ?©¼wn»ª‾R±ñwSvM�M ³M j±i
�hÇw»‾AodM Z°A �½A ° SwA ²kz‾ ¥æBe»‾Ak®aS.ny¼Q ,�¼Tvh‾
ºo¼£»ÇQ° �Çzî nj ,k®½Cx±iBÇ‾³Ça ° k®½Cx±Çi³Ça BÇ«A ,SwBÇ«
BÇ« K¦ÇE oÇ£@A ° Sv¼‾ <SK¼Ke> j±i pA oU©´«ºA ³§Bv« _¼µ <SK¼Ke>

?k{BM k‾A ±U»«³a pA ,k{BL‾�Tv‾A j³M �zî pAK§BL§
Aoa B«A ,©¼wn»« R±ñw ³M ,S¼íH4 ¨kî R¿BªTeA »Lv‾ ºB¼‾j nj
�hw q] ºo¢½j ²An ,�Tv‾Aj ºAoM B«A <©¼‾Aj»ª‾> ?©¼½±£»« �hw

/©½nAk‾ nB¼TiA nj �T?£@
º°o¼ÇQ c¼d~U ° Bei ,¬±«pC ¶±¼{ pA j±i ,Sí¼L] ³� k‾kKTí« »-íM
Sí¼LÇ] BÇ« o�Ç‾ ³ÇM ³Ç� AoÇa ©¼{BLÇ‾ n°BM �½A oM ©¼‾A ±U»«B« B«A ,k®�»«
qnjºAoM ³� ©¼Tvµ B« �½A /k‾p ow°A pA »½Bei³� SwA ¬C pA oUk®«joi

/©¼T.A»«Bei ³M jnm£»«Sí¼L] nj ³a¬C
²BÇ¢‾ ³M q´\« ° »?v¦# oñ?U BM ²p°o«A ±¢M �« ³M uQ /J±i nB¼vM

?k½j ¬A±U»« ³‾±£@³a An ¬B´] ,»ª¦î
/SwA »´]°k®a »®¼M¬B´]º±½nB®w

?»´]° k®a
±U j±i ,B«A y‾jn°CºAoM /³]°S8µ ³� ©½±¢M k½BM »µA ±hMoU�¼Ej o£@A

/»®�ðª� ºjB½p ¬Aq¼« ³M k½BM
/¨ohT®«
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¤°A
SwA ¬Bzñ´� ¬±¼¦¼« nAqµ �î±ª\« ©¼½±£»«¬B´] ¬C ³M ¬±®�@A ³a¬C
³ÇM �¼TvhÇ‾ º±Ç£yUCnB\8‾A pA ° y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« ²jq‾BQ BU ²j �¼M ³�@
²joÇ� hBvLÇ‾A ³ÇM o°oÇ{³¼§°A ¡‾BM³ Ò« pA uQ ¬B´] /SwA ²k«C j±]°
[½nkÇU ³ÇM hBvLÇ‾A �Ç½A oÇYA nj /kµj»« ³«A jA j±i hBvL‾A ³M q¼‾ ¬±®�@A
o¢½kÇñ½ pA q¼‾ ¬Bzñ´� ¥iA j¬B£nBTw/k‾±{»«n°j ©µ pA Bµ¬Bzñ´�@
³M q¼a³ªµ ³T.n³T.n /j±{»«yhQ¬B´] »¦iA jºro‾A /k{ k®µA ±in°j
/kÇ{ kµA ±i»§±Tv« ¬B´] oM òo«° k«C kµA ±inj »K¼En nBLFRn±æ
,¤Bw ¬±¼¦¼«15 ©T8¢‾) o¢½j ¤Bw jnB¼¦¼« 15 j°ke nj »½B´‾ ³ª¼‾ òo«
¬B´Ç] ¨°j �ª¼‾ ¬C pA uQ ³¦æB.ÀM ³TL§A /jA j kµA ±ifn (xBL‾ ¬Ao¢‾

/k½jo£kµA ±ipBFCçBLK‾A° k{ kµA ±ik§±T«
kµA±i nB( ³M u°o{ !½Ao{ �¼ªµ ° �« ° ±U n±EeBM ¬B´] ¨°j �ª¼‾
¬C ©½k®i»« kM¿ ° ©¼HvL®« ¬±®(@ A ³aoµ ³(R°B?U �½A BM ¨o¼£ jo(@
©woU»« ³( toP‾ An ¨°j �ª¼‾ ¬B½BQ /©¼½o£»« kM¿ ° ©¼EL"®« é4±«
©¼½±£»« ¬B´] ¬C ³M p°o«A ³a¬C ¤Be oµ nj /k®( S®¼£©L »TwAn³M
30 yhM oµ ³( SwA ²k{ ¥¼ñzU »ZBL"‾A ° »PBvL‾A yhM °j pA
u°o{ �¼Tvh‾ º±£yUC pA ¬B´] /S{Aj kµA±i ¨A°j ¤Bw jnB¼¦¼«

/k{ kµA±i ©Ti »½B´‾ ²B¼w ¶o?e ³M ²jo(@
³M ºkíM ¬B´] nj»½B´‾²B¼w ¶o8ek‾kKTí« ¬Ak®«y‾A jpAºnB¼vM ²p°o«A
BÇ« º°n ±¦] q¼‾ºo¢½j¡‾BM³« ° k{ kµA ±ik§±T« k¼8w ¶o8eRn±æ
�½A »woPMo£@A/©¼®�»«»£k‾pJ°B®T« »‾B´]njRn±æ�½A nj /jnA jnAoE
jA j kÇµA ±Çifn oÇ¢½j nBÇM k®Ça AkíÇM ²jA j fn nBM k®a ¬±®�@BU nB\8‾A

/k‾A j»ª‾»v�S8£©µA ±i
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»#oí« ±U³M ¬B´] ¬A±®î ³M ¬±®(@ A©µ ³a¬C¥( ³(SwB]�½A ³#oP B«A
�î±ª\« pA SwA ºA²nl /¬±MBæ&(�‾Bij°n pA SwA »MBLe ¨A²jo(@
nj B« »ZB½n ²B¢Twj Sªhî »«BªU ³( ºA³î±ª\« /¬B´] S½B´‾»M
¤Bw jnB¼¦¼« 5 BL½o"U�¼«p j±i ²pBU /Sv¼‾ ©µ ºq¼aB‾ �zQy¦MB"«
/j°n»Ç« �¼M pA q¼‾ o¢½j ¤Bw jnB¼¦¼« 5 BL½o"U ° ²k«C j±]° ³M y¼Q
¨n° ° ¬kÇ{ joÇw ³Ç( k®(»« k½k´U An �¼«p ,»‾BªwC RAoHi uA±‾A

/SwBµ¬C pA »ñ½ k¼{n±i ¬jo(@
ð½q¼Ç. SµB£o�‾»TwA ±i»«Ao« »®¼M¬B´] ³� »«B¢®µ ,©®¼LM nA m¢M B«A

/©®� o°o{¨j±i pBFCowpA nAm¢MuQ /j±L‾ ¨±\‾ ° »PB½n
¨°j

nj ¨j ,¥¢®] �¼{Be nj ,j±M x±iRBE°A Ao«SM±‾ ¬C nj ³� ºnB£p°n
/©Tv½o¢‾»Ç«[AoÇ]A ³ÇM ° ¨j±M ³Tvz‾ JBU©§BîJBT.C o½p ,»¢®wnBF
AnSwAn ¥¢®]ºB´T‾A ° Oa nAp ²qLw¬B½BQ /j±M j°kd«B‾ éEA °³M ¬B´]
ºB½nj ºB´T‾A /©T{Ak‾±w¬C pA ºn±~U�½oUða±�° ¨j±M ²k½k‾ q£oµ
° ònqÇM¬B´Ç] ³Ça /¨j±ÇM ²k½kÇ‾ q¼‾ An owSzQ ¬BTvµ±� ° °n ³M °n
¨jn±i»«An ¬BTinj ¶±¼« ?¨jo�»«³a ¬B´]�½A nj /©T{A jºk®«²±ñ{

/¨jn°oQ»«¤j nj pA °oQº°pnC°
,�¼Ça ³M \o{ pA ©‾B´] ° ¨k«C nj S(oe ³M g½nBU ¤±P nj uPw
o~« ³M »MoLJ±®] pA ,¬BTvMoî ³MJ±®] pA ,k®µ ³M»4o{ J±®]pA
j°kdÇ« ¤Bª{ ºBµOTwA »¢‾Ao( »M ³M ¤Bª{pA ° ¬B‾±½ ³M JoL pA
BµRk« /¨j±M ²k{ oUj°kd« ¨j±i B«A j±M ²k{ oUònqM©‾B´] /k{
/¨jo(»Ç« BÇîjA An Bµ�¼Ç«pS¼ñ§BÇ« ° ¨jn±i»Ç« An ¬An±‾B] ³( j±M
©‾°o¼ÇM �¦¼ÇQ ° ©ÇzQ /¨j±ÇM ²jo( uAoTiA q¼‾ An ¬B´] ï°nj �½oUònqM
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/¨j±M ²k{ oMp¥iAj pA B«A j±M ³Th½n
©ñdÇ« ° ¨oÇ£ ,¨j±M b±‾ ¬B‾±a ³z½k‾A »Tz� pAo. oM ³� »§Be nj uPw
�¼¢‾ o½p³M An ¬B´]S«BªU ° ¨jp n°j An ¬B´] ¨j±M k¼«A ¥eBwnBPvµn
SzQ ßS½B´‾»M ßo8wnj ° SwA jo£ ¬B´] ©T.B½nj /»«ÀF ³M ¨jn°C j±i
° j±M ²k{ða±� ,B«A �¼«p /¨jo£»«pBM ³‾Bi SzQ ³M ²oi¿BM ,³‾Bi ³M
BÇ½ ³‾±ªÇ‾ ° ¨k¼Çz� poÇ« ° mÇi �¼Ç«p º°n /KwB®«B‾ ¬B´] �ª¦� ºAoM
BTe /¨jn°Cj±]°³M Bµ�¼«powK§BE nj An ³T{m£ ºBµ¬B´] <O½BU±U°oQ>
»£q«kM,ºo½q£@B‾/©T.BM q¼‾ »‾B´]k®a° »‾B´]³w° »‾B´]°jºBµ³½o�‾
»‾BTÇ� ºBµtBÇL§ ° j±ÇM ²kÇ{ ¨o‾ ©Tw±Q /jo�»«³¼]±U An ¬Bv‾A S{±£@

/¨j±M ²jn°Cnju¦. ,B«A ¥iA jpA ,¨k¼{±Q»«
ºA²o(©‾B´] /k{ pBLC ¨AºkíM ³w »£k‾p ° ¨jo( pA°oQ A±µ ³MuPw
»TÇeAn ³M »î±®~« ºBµ !i »«BªU pAo# pA /j±M »í¼LP !i ¬°kM
ºBµnBLÇ‾A ºAoÇM J±i ºBµnBñ{ ,KwB®« nAqMA ³M q´\« /¨jo( n±Lî
° ¨o‾¥ªh« /¨j±M ²k{ k®«nAq#A »MBve o¢½j /¨jo(»« ©µAo#y½±i
²k{ ©¼hZ ° oMp ¬k£o( Sw±Q k®‾B« ¥iAj pA B«A ¨k¼{±Q»« ~pB‾

/¨j±M
An ¬CºB]ºB]³� »½B-.¤BKUoQð½ /k{ ²nB¼w�¼«p/©T.n B-. ³M uPw
¤±¦wðUoµ ³� <ºjnB¼¦¼« �‾±£ ºoT�@BMSv½p> éª\U /j±M ³T.o£ðP�@
An j±io±®ªµ ,»TeAn ³M °S{A j An ¬B´]S¼ñ§B« ° S½q�o«ºBîjA ¬C
oA ±Ç‾A ³ÇM ¬°o¼ÇM pA /jn±i»«j±L‾ °A ºBµ»‾k¼TwoQyTwoQ³M oPBe³�@
²jo� A k¼Q bBvªU Sw±Q¥iA jpA B«A ¨j±M q´\«©z½oMA ° oeî° �¦�°j°A

/¨j±M ³T.o£ ©µ ±M /¨j±M
BE# nj ¡®Q¡®¼Q N±U ð½ ¶pAk‾A ³M »MC ¶nB¼w ° ¨k{ oUn°j uPw
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S§¿j BL½p »MC ~nB¼w ºnAk½BQB‾ uA±‾A ³M ©UBLwBd« »«BªU /k¼zinj
/j±M ²jo( Ak¼Q ³‾AnjB« ° ³‾Ap±v§j SL4Ao« ³M pB¼‾ j±i ,njB« ß�¼«p/jo(@An ©en é4A° nj /¨jo(�½nj »MC ~nB¼w pA An »‾BMo´« °S"?{ ,B«A �«
uPÇw /¨jn°C nj »X¼ÇU ³]±] ºBµ�¼U ¬°nj pA /¨jo( �½nj j±i pA
³z¼ªµ ºAoMºo¼{ ²An»§±ªí« ¬Bzñ´(�L§ nj »MC �H"‾ ° ¨k{ oUn°j

/k{ ±d«
Rn±�®Ç«ºk¼woQ»Ç«»®¼M¬B´Ç] jn±Ç« nj ³� »«B¢®µ ,©®¼LM nA m¢M B«A
/©½B«pB¼M A jk\«nAm¢MuQ ?j±M ,j±L‾ »®¼M¬B´]¥«BñU B½ n±eUg½nBU

¨±w
�¼]C©®L{ /k‾j±M ²jo� °nB]JCAn B] ³ªµ /©½j±M ³T.n »M±i»‾Bª´¼«³M
²joÇ� oÇQ q¼‾ An ²±¼« ¬BTinj [o�/²jB\w ²joTv£»‾B´]�ªaxo.qLw
»K¼w±Ç«/k‾j±ÇM ²joÇ� ²jBÇ«C An ³‾Bi ºA ²±¼{�½oU³K¼¦wx±iBM /k‾j±M
²jn°C©ÇµAoÇ. ³MoÇ{A ° ³½mFA o±‾ ³ªµ ²jn°C nj ©‾oU³M ,²k‾oQ ° nBzMC
Bµ¬Bª´¼Ç« /j±M ²k{ Ao½mQ An B« ¬Ak®iK§ ° x±i ß¤j BM ¬BMq¼« /k‾j±M
<qj±�@> �¦æ±e³� ¬C BU /k‾k‾Anm£»«x±i³a ° k‾j±MJ±i nkE³a

/j±M ²k{SiA±®ñ½»¢®µC©µ /S.n owSí¼L] ³ªµ �½A pA B«
ºpBÇM /©½joÇ( ° ©½jo(»Ç« ºpBÇM k½BÇM /S{Aj &¼( nk4³a S®H¼{
|oe k½BM /K½ohU ºpBM /j±M n±]B‾ »ª(y«B‾ !"# B«A j±M »®½o¼{
B« /©½j±§C j°j ³M An A±µ ° ©½k‾Ap±w An BµSinj B« /©½jp ° ©½jp»«
&¼X( An Bµxo# B« /©½joM �¼M pA ,An ³‾Bi ºBµ³½n ,An Bµ¥¢®] »«BªU
»«BªU B« /j±L‾ B« nB(nj ºnAj�Tz½±i °~@Bv«A /©½joM�¼M pA ° ©½jo(@
An ¬AnAp²qLw ° An Bµ¥¢®] B« /©½jo(S§B?wC An njB« ß�¼«pºBL½p ¶o´a
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ºAoM An B] ,¬B«j±i �½°n»M o¼XñU BM B« /©½jo( S§B?wC ° ³«nC ¬±TM
/j±M ¬B«ºpBM Sªv4 �½oU~@B‾&¼(�½A ³TL§A ³( ©½jo(¡®U ¬B«j±i
o¢½kñ½ ºpBM ©eAq« B« /jo� ¥iAkU©µ nj ¬B«BµºpBM ° ©½k{ jB½p kíM
�ªµ ³TL§A /©½k¼z� ¬±i ³M An o¢½kªµ ° ©½jBT.A ©µ ¬B] ³M uQ /©½k{
° ZÀe ° ±‾A jn±]° RAoKwB« /k‾j±L‾ºn±]B‾uhUºBµ³`M Bµ¬Bª´¼«
¬B‾C ³M ©½j±M k¦M mK. B«A ©¼T{A j©µ An ³¦¼§B£ ° ºk‾B£ ° A ±§B£° ³½pA °¿
pA oÇwBÇ½ ©¼®Ç� ¬B{³íeE³íeÇE BÇ½ ©¼‾Ap±vM ¬B{yUCnj B½ ©¼‾An±hM oµp
B½ ©½k®LM ¬B{³§±¦£ ³M B½ ©¼®� °o. ¬B{³®¼w nj o¼zª{B½ ©¼®� A k]¬B{�U
»‾A j»«J±i±U³TL§A ° /©½o¼¢M±¦]¬B{nB�pA ° ©¼µj jBM oM An ¬B{º°oMC

/j±{»ª‾j°kd« ²kî �½A ³M mK. nB� ³�@
oL B« <k§A°> /²k¼z(SeBE# ³M An³‾Bi B« <~j±(@> k®T?£»« Bµ»EíM
/j±ÇM K½BÇL BÇ« <�§BÇM> /k«C»ªÇ‾ oÇM yTÇwj pA ºnBÇÇ( BÇÇ«A jp»ÇÇ«
ºAmÇL ¬Aq¼Ç« ° j±ÇM oLÇi BÇM ³‾BÇi j°kdÇ« ¬A±U pA ³( ³‾BiKeBæ
³(oÇw ° o¼w k®‾B« y§j Sv‾Aj»« S{Aj ¡½j nj ³( An ºj°kd«
VnA ³M ¬B«¬B¼®¼z¼Q pA ©½jo(»« ¤B¼i ³( An ºA³‾Bi B« /k¼{±]»«
pA An ³‾Bi ³( �½A pA ¥#BL ©½jo(»« JAoi ©¼Tvµ yñ§B« ° ©½A²joM
³T®a nj _¼µ q¼‾yTiAjoQ pBM ºAoM ° ©½j±M ³T#o£ço4 ¬B«¬Ak‾po#
/©½jAj j±i ¬Ak‾po#Swj ³M An ¥d«»M ºBµða B« uQ /©¼T{Ak‾
xB] SEB] An ¬AnBñL¦] k‾Bª´. B« ³M Sîow³M ¬Ak®«¤BwºBµ³‾Bi kíM
S‾±zi ³M Ç ³‾Bi »¦æA¬Bñ§B« Ç ¬B«Bµ³`M jn±« nj ,B« uQ /j±M ²k{
¬B‾C ° ©½jn°Cnj An ¬B‾C �¼¦� ° ©½k½jpj An ¬B‾C©za»wkîB« /©¼TwBioM
©½joM»v®]ºBµ²jB8TwAo A ±‾A¬B‾C pA ° ©¼T{A jA °nkh« jA ±«xBaBE ³M An
j±M ¬C pA oUAo. BµnBM ©½jo� j±i ¬B�j±� BM B« ³a¬C /©½jn±iAn ¬B‾C BTe
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/k{BMy‾B¼M ³M njBE o¢½j ¨À� oµ B½ R°BK{ B½ S‾±zi �ª¦� ³�@
�Ç½A ° ©½joÇ( S‾±Çzi j±i ¬Ak‾po# BM ° j±i �‾Bi BM ° j±i BM B«
o´Ç« ³ÇM Sv½BM»Ç« ° j±ÇM o´« B« ¶nBa B´®U ³( j±M »§Be nj Swnj
o´Ç4 ³ÇM ° ©½kÇ{ ¥w±TÇ« S‾±Çzi ³ÇM B« /©¼T{Aj»« k¼«A ¬B‾BMo´«
�½A o½p ³‾Bi /j±M ²k{ B« �¼ÄC B´®US‾±zi /©½jo(x±h§j ¬B‾B«o´4
/j±M »‾Bª´¼« é4±« pA y¼Q ¨BªUA ºB®í« ³M �½A ° jn°C»ª‾JBU nBM ³ªµ
ºnAk‾³~E j±M©� ³]° _¼µ ³M ±U ©‾A j»«�« ³� B]¬C BU ,©®¼LM nA m¢MB«A
An xnB�T‾A³� ºq¼a�½oiCºk¼woQ�« »®¼M¬B´]jn±« nj ³� »«B¢®µ °

/©®� pBFCA jk\«nAm¢MuQ ?j±L‾ ,j±M ³~E »T{A j
¨nB´a

ºBÇ] pA »ªÇ� o£@A ° jnA jnAk½BQ¤jBíU ³Tvz‾ ²kîBE º°n ³� ºk®E ³¦�@
±¦´Qº°no£@Ak®E ³¦� �¼ªµ /jjo£»«pBM j±iºB] ³M ©¼®�y.od®«»¦æA
k½kÇ] ºB] nj ©¼®� y.od®«»ª� o£@A ° jnA j BX®i ¤jBíU k{BM ²k¼MA ±i
»ª� o£@A° jnA jnAk½BQB‾¤jBíU k{BM ²jBTv½A owº°n³� ºk®E ³¦� /k‾B«»«

/SwA nAk½BQB‾²nB¼w¤jBíU /j±{»«¬±¢‾ow©¼®� y.od®«
qÇ] /SwA Sv½p ¥¼ÇñzU ¶k{ ³TiB®{ ¥d« B´®U »MC ºBL½p ¶nB¼w
ß�¼«p³M »L¼wC ° k‾oM»« ow ³M ¤jBíU nj Sv½pºBµ³‾±£ o½Bw ,¬Bv‾A
nj KwB®« ºBµnAqMA ¤jBíU �½A ºAoM ° k®§jBíT« ¬B‾C /k®‾Bwn»ª‾ njB«
�½oT´M,u±‾�½oU²k®®(RjBî ß¬k‾B« »4BM ¥æA ° B"M upB®U /k‾nAj nB¼TiA¬BÇv‾A jn±Ç« nj ,BÇ«A ¤±ÇæA �¼ªµ /SwA ¬B‾C Sv½p ¶k®®( ¤jBíT«
ºnB¼ÇvM ¨B\Ç‾A ³ÇM njBÇ4 pBÇw ³d¦ÇwA ¬BÇv‾A /k®(»« ¥ªî t±ñí«

/SwBµnB(@
³M ©za nj An ²nB¼wj±]±«¬s¼v�@A »«BªU <KwB®«> nB\8‾A BM ©‾A ±U»«�«
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©‾A ±U»«�« /©®� ¬BK8i (³‾ u8‾»¢®U) nBaj An ³ªµ ° ©‾Ap±vM»‾jp©µ
° ¨n°B¼M ¿BM ( oUy¼M°) oT«jBTzµ An BµB½njJC cew<KwB®«> nB\8‾A BM
nB\8Ç‾A BÇM ©Çµ pBÇM) ©Ç‾A ±U»Ç«�Ç« /©®� JC o½p An ºnB¼vM ºBµ�¼«pow
JC ¬°kM An ²nB¼w° ©µj ²nB¼wqoU³M ¬B«o. An BµJC»«BªU ( <KwB®«>
�¼«pº°n pA AnSv½p ¥� (nBM kæð½ pAy¼M) BµnBM ©‾A ±U»«�« /©®�@
�Ç½A ° ©®� A k] BµK{ �iB{ pA An ²B« jnpòoM©‾A ±U»«�« /©®� [me
° ¬BMo´«¶nB¼wj±i ©‾A ±U»«BTe �« /©®� ±d« ³z¼ªµ ºAoM An »§pA»½BL½p

/©®� nBLF B-. nj ° ©{BPM ©µ pA An BL½p
²B¢z½BÇ«pC nj /¨A²joÇ( ²jBÇ«C ° q´\Ç« An j±Çi BµnBÇ( �Ç½A ºAoM �«
yz¼ÇQ pkÇ½A ³( ¨A³TiBw »w°o½° ° »M°oñ¼« bÀw uA±‾A ¨A»ª¼{
° »‾°oU±‾KªM uA±‾A ©ñ½q¼# ²B£nB( nj °SwA ³‾BTvMBU »£jn±iB«ow
¬BMo´« ¶nB¼w SwA �ñª« ³( Aoa ¨A³TiBw ºnq¼§ ° »‾r°nk¼µ °»ªUA

/j°oM �¼M pA »£jBw �½A ³M kµA±h‾ ° k®( S«°B"«
pA An ²k‾pRA j±]±«mK. ©‾A ±U»«/SwCnB� ° BL½p©µ nB¼vM �«ºBµKªM
SwjSí¼L] ºBµ°o¼‾³M �« /kwoM»L¼wCºq¼a³M ³� �½A ¬°kM ¨oLM �¼M
An j°n ° ¨o¼Ç¢M ºroÇ‾A An jBM ° ©®� nB´« An k« ° nm] ©‾A ±U»«° ¨A ³T.B½
pA �Ç« /©®� jB\½A »î±®~«³§q§p° ©µj ¤BKT‾A ³MoPZ±« ° ¨o¼¢M ºro‾A
»«BªÇU �½A ³� »‾A j»«J±i ±U ° /¨nAk‾©µ »«o{_¼µ BµnB� �½A »«BªU

/Sv¼‾ �«RnkE
JB~TÇîA ©ñ¼T‾r ²B¢z½B«pC k®ªz‾Aj k~‾BQ ©½±¢M ±U ³M ³( »«B¢®µ
»‾BÇv‾Ao¼ÇL kÇ‾A²kÇ{ ³T{AjA° ¬C ³M ³( ºA²r°oQ k®½±£»« ° k®®(»«
nj ²pBÇU Sv¼Ç‾ S½oÇzM bÀÇæ ³M ³( SwA »eÀw SiBw /SwA
/Sv¼‾ ¥¼L4 �½A °y(@²oze B½ ¨±¼§A° SiBw pA SLdæ ³( »MB½»«
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nAqÇ.A¡®Ç]g½nBU »TwA ±i»®¼M¬B´]�« pA ³� »«B¢®µ ,©®¼LM nA m¢M B«A
/©®� o°o{owpA nAm¢MuQ /ºj±M ³TwA ±h‾

©\®Q
³ÇM ³� ºn±i»«oM ºk®¦M Swo´.³M »‾Bv‾A ©¼�îRÀ-í« xnBª{nj
³� »‾B«p B«A /k®�»« ²nB{AºozM o½mQB‾¥ªdUºBµjnj pA �ñª«B‾ »µ±�@
ºBµ¥~Ç. owoÇ½pºoÇzM ºBµ ºnBT.o£¥� »®�»«ºk®M ³Twj An Swo´.
¬C pAy¼M jnA ±«�½A nj /j±{»«ºk®M ³KL] (3 P‘ s)Y§A ³w ³M n±´z«
° ³æÀi An ¬Ao¢½j ©µA ±hMo£@A B«A ©½Aq8¼M»«À� ©‾A ±TM�« ³� k‾A ³T8£@
S¼íªÇ] ,SwA j°kdÇ« ²nB¼wºro‾A �½maU éMB®« ©½±¢M k½BM ©®� ²jBw
ºBµ²BÇa ,j±{»Ç«oUy¼ÇM»‾±¼¦¼Ç«tB¼KÇ« BM SîBw ³M SîBw q¼‾ ²nB¼w
»�@B‾oei�ªPnj ° »wBwA�Tñ‾ B] �½A /SwA ²k{ oQ q¼‾ ²nB¼wJÀPB.
:SwA nA jn±ÇioÇM ºA ²jBí§AxnBiS¼ªµA pA ¬C ³M ³]±U ³� jnA j j±]°

/²kz‾ é½p±U�¢ªµRn±æ³M ²nB¼wcewnjY§A ³w ¥ÄBv«
�½oU©´Ç« /jn°C»Ç« oÇw nA°j <J±®Ç] Ç ¤BªÇ{> nBÇ«C ³M »µB¢‾ ©¼‾
²±¦] ¬C ºA³½BQRBîÀPA °¡®µo#yhM nj ,�¢ªµB‾é½p±U ²B£@ ²±¦]
kµj»Ç« ¬BÇz‾ RBîÀÇPA oTÇ« BM ¬kªU o¼v« ¤±P ¬k¼\®w /k®(»«
Ak] ³T#ny¼Q yhM pA ¨kæ ð½tB¼"« BM ¬B´] ¶jBT#A K"î yhM
�ñª« o¼L [½nkU ³M »UBîÀPA ~@B‾oHi ²B¢UoQ pA nm£ ° SwA ²k{

/j±{»«
J±®Ç] ³M »´]±U_¼µ ° jpBU»«y¼Q Rk{ ³M ° Sîow³M ¤Bª{ �¦.BE
o£@A° kwoU»«k‾A kM o£@A³� Aoak‾A kMk½BL‾ »M±®]°A o�‾pA /jnA k‾²k‾B«A °
¥¼Çd§A Y½BÇe§ BÇM An J±®Ç] ¬BµB£@C ³\¼T‾ nj /j±{»«q@B‾oeikwoTM
° ¬joÇ� x±«BÇi ¶±¼{ �½oT´M /k®�»« ¬B{x±«Bik‾A ±T‾o£@A ° kñ«»«
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° xB¼T{A BM ¬B¼M±®] j±i ³� SwA n±v‾Bw»M±®]é«A ±]�T{A j³¢‾ KKî
�.B¼E ¬B®a¬C BM j±i Bµ»M±®]/k‾o¼£»«²k´î ³M An ¬C ¨B\‾A ¥«B� SLFn
o±‾ oµ BM »½±£ ±U k‾o¼£»«An RBîÀ]A ¬B½o]° j°n° ±¦]K‾B] ³M �e

/k‾nAk®Q»«j±i�ª{j An joio±‾ oµ° k‾A ³‾B¢¼M ©¼¦w¥Kî
ºB®í« ³M ¨q¼§B¼w±w ³‾ °) ¨q¼‾±ª(noZ³M jow¡®] AoµBV ³(¬±®(@ A
ºn°²o´M¤Bª{ ºB®í« ³M) JoL j±w ³M ° (»îBªT]A »µA±i S§Akî
¬Bªµ ,k‾A²k{ »ñ½ ¤Bª{ ²B£°jnA °j oµ°SwA ²k{ ¨BªU (�o~« °
³ªÇµ �½A uQ ³( SwA �½A u°oz« ¤C±w k{»« »®¼M y¼Q ³( ³‾±£@

?Sv¼a ºAoM ³d¦wA
S‾BªÇza pA JA±i¬B½A ki�¼U xoM ° k«kM SM±®] S§°j cLæ BUxBM
¤Bª{ jow¡®] /»µkMS‾A ±hTwA° S{±£ BM AnS§C±wJA±]BU k‾AoPM
SM±Ç‾ ¤Be /k{ ¨BªU S´] �¼ªµ ³M ° j±M ²k{ o¼£ nj m¦F ³M ¤Bª{ BM
/SwA ²jo� q¼U�¼U J±®]ºAoM »§Bª{/SwAJ±®] ° ¤Bª{ ¨o£¡®]

¥ªdU An »½A±îj �¼®a k‾A±TM ³(SwA ¬C pA oU o½mQ K¼wC ²nB¼w B«A
Àí# (j±M »#B( ¶pAk‾A ³M B] ³(»í4±« ºAoM k‾BªM RBLwBd« q½n) k®(@
poÇ« ²nB¼Çw /©¼T#oÇ£ »£nqM tnj pk½A �¼E4 nj ³( ©½±¢M nk4 �¼ªµ
k®‾B« »Lµm« ºA±"U BM Rk{ ³M ºBµ�¼«pow BTe Ao]B« �½A nj /jnAk‾

/k‾A²k‾Bª‾ ¬±~« q¼‾ ¬BTvMoî
pA »ª¼�Çî ²±Ç� �¼®a mw°�« Aoa <?Sv¼a owoM BF±F> »TwAn ³M uQ

?¨jp[oe»«±\‾jBíMA pA ,»‾Bv‾A ° »®¼«pRÀñz«
²j /kwn»ªÇ‾ ¤Bw nAqµ 20 ³M ©¼‾A±i»« »§pA An ¬C B« ³( g½nBU ¥(@
o?Çæ ©ñe nj »«±\‾ ºBµ¬B«p BM ³v½B"« nj ¤Bw nAqµ »w Sv¼M
/jnAk‾ oªîy¼M ºA³¼‾BY »«±\‾ ©½±"U nj ° SwA ¬A±] ¬Bv‾A /SwA
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³{±Ç£ ³Ç( »Ç½°n²n /©¼z½k®¼ÇM ¤BÇw nAqµ Bµkæ ³M k½BM B« o½q£@ B‾ ³M
An (y½BQ ±¦] ±¢M ±U)yLB«j ~±‾!"# ° k{BM ³T{Ak‾ a#A ³M »ªza

/j°n»« ZB"¼4 k®¼LM
nj kµA ±hM ³� »‾kªU ° SwA ©� nB¼vM ºozM �í«B] nj RBîÀ]A nAkK«
RBîÀ]A ºoUy¼MKUAo«³M nAkK«³M m¦v« k½BM k‾BªM »EBM ¬Bzñ´� �½A

/k{BM ³T{A jRB]BLUnAºAoMºoUy¼MKUAo« ³M ºro‾A ° k{BM
y‾Aoñ?TÇ« Swj ³M S®H¼{ �½A ° k®(»« S®H¼{ ¤Bª{ ,¬B¼« �½A
!¦L <RBîÀPA> o¼v« ³( k®(»« B"§A ³‾±£ �½A ¤Bª{ /j±{»« ³§±«o#
»§BÇe nj Swnj �Ç½A ° k‾Bwn»Ç« <S‾±zi> ³M An B« ³( Aoa SwA
<RBîÀPA> Zoi n¿j jnB¼¦¼« 500 pA p°B\T« ³‾¿Bwxj±i ³(SwA

/k®(»«
S8Ç‾ ºBµ²BÇa yUCºBµj°joÇMA o½pºA ³Tvµ ¬BTv«py½B«pCºBµnAqMA
±U ³M o£@A /k½±£»«¬±®�@A ©µ³� k½±¢M ¬C pAy¼M »M±®] ³M k½BM S½±�@
�Ç½A ³ÇM BÇ½C ,SwA ¨Bî ¥TE o¼v«ºr±§±®ñU ° ©¦î »‾±®� o¼v« ³� ©½±¢M
�½A ³TL§A ?SwA o½mQB‾JB®T]A J±®] ³M ¤Bª{ �¦ªe ³� »T.A»ª‾³z½k‾A
¨A °jºnBM �¼®a o½po½mQK¼wC ßnA k½BQB‾¶ nB¼w°Sv¼‾ ¤Bª{nB� ¶nBaq¼‾

?uQ /k‾A j»«»M±i³M An �½A »§Bª{° jn°C»ª‾
~oU oñ# ³M ²nB¼w éMB®« ¥( pA ºn°²o´M BM »§Bª{ /SwA Swnj /ºnC
nAo#° ²jp j°j ¶nB¼w ¬jo(BµnºAoM An j±i »§Bª{ /SwA ²jBT#A ²nB¼w
nj ºk] nB¼vMRn±æ³M ¬±®(@ A©µ pA nB(�½A Àªî /k®(»« ²jB«C ¬C pA
BM ³( SwA ©¼hî ¬B®a¬C nB( ©\e /SwA boH« &¦Th« ºBµ³®¼«p
pBM SwA ³‾B«od« \±# ºBµ²r°oQ �¼®a �«p¿ ³( ºnB(»?h« j±]°
/SwA ²k¼z( ©µ Bµ³‾Bwn³M nB( BTe ²jo(pnj ¬°o¼M³MºjB½pnBLiA ©µ
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¬s¼v(@ A jB\½A pA ,»½BE# ºBµºpBw~o´{ pA S½AoMS{Aj»« B] o£@ A
©za ³M ³( »½Bµ³«B‾oM pA ° »½BE# ºpBw²B¢½BQ ºBµ³«B‾oM pA ,BE# nj
/©T?£»« ¨A²k½j »MoL ºBµ³‾Bwn ° JoL RB"¼"dU q(@ Ao« nj j±i

pA ) »MoÇF¬Aoñ8TÇ« pA »-íÇM /k‾nAk‾»‾A k®aSæo.¬B¼M±®] mw°�½A
An ¤BÇw 50 »‾BÇ«p �¦æB. BTe (¬k®§ ²B¢z‾A j n±¦½BU¬B] n±v.°oQ³¦ª]
,ozdÇ« �í]BÇ. pA ºo¼£±¦Ç]ºAoÇM ¬Aoñ8TÇ« �Ç½A /k®Ç‾A j»«³‾B®¼Mx±i
jB´‾y¼Q»‾B´]¬B‾ ºB´M ºB®L« oM An »‾B´]¤±Q keA °° »‾B´]S«±ñe
»TwA ±i»«Ao«»®¼M¬B´]³� »«B¢®µ ,�� oLæ»�k‾A »TwAn ³M B«A /k®®�»«

?j±M /j±L‾ J±®] ° ¤Bª{RÀñz« Rn±�®«
©z{

?²j±M »wB¼wRk« ²BU±�¥ÄBv« ,¤C±wbo]pA Rn±�®«k½B{uQ
c±MoÇ« °BÇ£ fB{ ³M ³( »¦ÄBv« ¥e ³M Ao« �ñ‾ »íw ²j±µ»M !�¼LM

/»®( R±îj j±{»«
»wB¼wbÀeæA ³v‾Ao.o¼L�JÀK‾A ¡®µo.nj ³� ©½±¢M ±U ³M ¤Be oµnj
�¦æBÇ. /SwA »®¼MB®¼ÇM fpoÇM ¬C ° jnA j j±Ç]° <n°k¼«oÇU>³ÇM [°oíÇ«
/k®½±£»«n°k¼«oUAn ºn±UBTñ½j¬k«C nB� º°n BU o¼PvM°nòo«ºBµ¤Bw
o¼LÇ(JÀ"Ç‾A ° ¬AoÇ½A »«ÀÇwA JÀ"‾A �¼M ºnB¼vM RB´MBz« ³ao£@ A
³«AjA B]¬C BUSµBL{ �½A ³( j±{»ª‾ ¥¼§j _¼µ B«A jnAj j±]° ³v‾Ao#

!©½oM»« ow ³M ¬Ao½A n°k¼«oU nj »®( ¤B¼i ±U ³( k®( Ak¼Q
pA ¬B{¥ªdÇUkÇe pA y¼ÇM KUAo« ³M ³� SwA �½A B« ¨jo« »¦æA�§Fv«
»M °SE° ºAkæ° ow³M mK. ±U /SwA ²k{¬B{K¼~‾Y§A ³w ºBµjnj
An ³§Fv« BU�� SEj ³í«B] (Noise Pollution) A kæ°ow»£j±§C°SE°

/»MB½nj
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jB½jpA ¬B‾C �ªµ ow ³( ¥ÄBv« �½A ¥e ºAoM ³í«B] �½A nj B« ³ao£@ A
nj ©¼hÇî ¥¼v‾BTQ ð½ B«A ©½nAk‾ »ª¦î ¥e²An _¼µ SwA S¼íª]
g½nBÇU ¤±ÇP nj ²nA±ªÇµ /¨joÇ« �o{ º°o¼‾ :SwA ³T?i B« �í«B]
k½B{ °SwA ²j±M ¬B‾CSMB\‾ °S#Ao{ B« ²B®Q»M ¨jo« ²B®Q �½oUònqM
° S¼íªÇ] jBÇ½jpA �§Fv« ¥Çe ³M oYÆ« n±P ³M k‾A±TM ³( »½°o¼‾ B´®U

/k{BM °o¼‾�¼ªµ jpAjoPMSv½p !¼d« »£j±§C
oñ. ±U B½C /k®� f±wnBTw°nxBªîA BU k½BM ³� SwA »a¼¦LU�§Fv« ð½ �½A
�¼ªµ ¤Aq½¿ º°o¼‾ pA ºn°²o´M BM ° ©¼�î �ñL{ ¬C BM <k\v«> »®�»ª‾
³ÇM k]BÇv« ¬k‾BÇz� BM ?jnA joM³§Fv« ¥e nj ºoY±«¨B£ k‾A ±U»« ¨jo«
<k\Çv«> ³� j±{»«bo]»®½±‾ ¥ÄBv« ,S¼íª] jB½jpA BM ²pnBL« ¬Ak¼«
pA ºo¼£±¦]>pASLdæ B]�½A nj /k®� ²jB«C ¬CºAoMy¼Q pA An j±ik½BM

/SwA ¬B¼« ³M ¥¼LE �½A pA »¦ÄBv«° <�¼®]mKw> ° <ºnA jnBM
,»‾Ao£ /SwA ºjB~T4A ¥ñz« B« uBªT]A ¥ñz« �½oUònqMk®½±£»«
nj /k®®(»ªÇ‾ S4j Ao]BÇ« ¥ÇæA ³ÇM ° ,Swj �½A pA »¦ÄBv« ° ¨n±U
pB\Ç« ²k®Çi k{BÇM pB\Ç« »"¼w±« ° k{BM pB\« ¡‾n ³( ºA³í«B]
»«BªÇU oUy¼ÇM ºjBÇ{ ¤BLÇ‾j ³ÇM ¨joÇ« ºA³í«BÇ] �¼®Ça nj /SwA

/jo(k®µA±i ¥e AnºjB~T4A RÀñz« ³¦ª] pA RÀñz«
�¼¦Ç� ° º°n±Ç{³Ça¬C /�Ç� SEj »EoÇ{J±®Ç] ºB¼ÇwCºBµn±z� ³M
pA / / / ° ³d¦wA ©\e ¬C °u¼¦Q ¬C °yUnA¬C BM An »Tv¼‾±ª�ºBµ¨B�‾
° »T8‾»ÇÇMC ¶jo«qoÇÇa¡‾n ,j±LÇÇ‾ ºjB~TÇÇEA ¥-íÇÇ« jn°C nj BÇÇQ
pA An k®ÇiK§ »Tv¼‾±ª� ºBµ�¼«powowAownj ³� j±M ºoTv�@BiºA ²±´E

/j±M ²jo� ±d« BµK§
x±] °K®] ° ~odU pA ° k®(»« ³TiA An ¬Bv‾A »¢®µo# ºBµnBz#

334



° ¬BÇ‾A±Ç] pA nBÇz# ¬joÇ( ©Ç( /k‾±{»Ç« ©£njoÇw ³ªµ ° jpAk‾A»«
¡‾n ° ²k®i ,n±v‾Bw uA±‾A �T{AjoMa½oP pA ¬B‾C ³M¡®µo#¬k¼‾Bwn

/k®(»« B#±ñ{ An jB~T4A �½A ° k‾Ajo£»« pBM uBªT]A ³M An
¥½¿j �T.Bñ{ ,³‾ ?¨A ³T.o£S¦î ºB] ³M An ¤±¦í«»®�»«oñ. ?»T8£ ³a

/k®�»« k¼½BU Ao«�hwBµ²j±U»TiB®{¬A °n
ºBµ²o\®ÇQ ° BÇµnj »«BªÇU ¬joÇ( pBÇM qÇ] »ÇµAn _¼Çµ J±®] ºAoM
³M ° jpBvM An j±i Sîow ³M k½BM J±®] /SwA ²k‾Bª‾ »4BM »UBîÀPA

/Sv¼‾ ov¼« RBîÀPA BM q] �½A ° j±{ ¥½kLU ¤Bª{
ºjoÇ.q@BÇv«A ° ºjoÇ. ºA ±KUºB®L« oM ³� ºA ³Ke®«ºBµjB´‾y¼Q o A ±‾A
nB®Ç� /joM»ª‾³§Fv« K¦E ³M ²An ° SwA »îo.ºBµjB´‾y¼QSwA nA ±TwA
Sîow³M k½BM J±®] ° SwA o½q£@B‾»UBîÀ]AºBµ¨q½A ° Bµpo«�T{Am£@
¤Bª{ ³M k½BM J±®] ¨À� ð½ nj /k®� m¦v« »‾B´]¡®µo. ³M An j±i

/j±{¥½kLU
¬jppA o½q£@ B‾ ,Rk« ²BU±( ¨±Td« òo« pA nAo#ºAoM»M±®] ³(»®¼M»«
jnAj ¬k‾BÇ« ³ÇM ³4ÀÇî ¬±Ça »M±®Ç] ° SwBµ�ñª«BÇ‾ ²±( nj K"‾

/jo(kµA±i o?e An »¦‾±U �¼®a ²oi¿BM
,BÇ«A k®®ñ{»Ç« An jBµo. ©¦E B]�½A ° SwA nAq¼M ¬B®�@²±� pA ²±� ³a o£@A
nA m¢MB«A /k®‾p»«©¦E ³� SwA oLí«�¼ªµ ¬j±z£ºAoM��@²±�ºBµjBµo.
° ¥‾±ÇU »wk®´«¥ªí§An±Twj»TwA ±i»®¼M¬B´] �« pA ³� »«B¢®µ /©®¼LM

/ºj±M ³TwA ±h‾³� ºpBw²An
©TZµ

¬Aoñ8TÇ« »®¼M¬B´] ,q@B‾oei° é½owºBµn±eU¬An°j �½A nj »TwAn ³M
³‾ Sv¼‾ ¬B´] B´®U ³‾ �¼«p³� ¬±®�@A ?k{BM k‾A ±U»«³‾±£@³a ¬B´]»ª¦î
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?k½j k½BM ³‾±£ ³a An ¬B´] SwA »ña±� ¶nB¼wmK. ³� Sv¼‾ B¼‾j B´®U
¬C ¤BL‾j ³M ° ³Th½n °o.±w°j oµ pA o¼~KU³M �Tvñ{n° ßOa ³� ¬±®�@A
¬B´] �z½k‾A ³� ¬±®�@A ,³TiBM ¡‾n ¨±w° ¨°j ° ¤°A ºBµ¬B´] �z½k‾A
²oÇ�Sv½puPÇw° »‾B´] ¶kñµj �z½k‾A BM Sîow³M J±®] ° ¤Bª{

?k½j ¬A ±U»«³‾±£@³a An ¬B´] ²k{ °nB]
oh‾ nj ²k‾p j±]±« ð½ ³MBX« ³M ¬A±TM An Sv½p »«BªU k½B{ ²p°o«A
¤±¦w BµjnB¼¦¼« BM ¬Bv‾A j±i k®‾B« Swnj ,»§±¦w oQ¬kMð½/S#o£@
nB¼ÇvM k½BM ° k½p»« nA±TwA B‾ ¶o(Sv½p oM ³( ºA²k‾p j±]±« /²k‾p
³ÇM ³( ºA³X\§A©¼hî ¬Bz§A©¼hî »§±¦w oQ /k{BM j±i ºB"M K4Ao«
²k{ nBª¼M ¬kM ¥( ³(k®( nBT#n ³‾±£ ¬C jAj kµA±h‾ ²pB]A »§±¦w _¼µ
k®«³4ÀÇî j±i ºB"M ³M ³( ºj±]±« /j±{ ~@B‾jnj ¬C pA »zhM B½
&z(q¼‾ An»(oau½k‾BQC »eAo] ¶±¼{ ° ²j°n¥¢‾A º°nAj °SwA

/SwA ²jo(@
Rn±�®Ç«ºk¼woÇQ»ª¦Çî »®¼M¬B´Ç] jn±Ç« nj �« pA »TE° »TwAn ³M B«A
¨jo� An j±i »íw»«BªU ³� ¬C BM ?»®¼M»« ?j±M ,j±L‾ »eAo] ° »ñ{qQ
¥MBKT« ¤C±w³M Ao« ,B«A S§C±w /©µkM AnS§C±wJA±]©Tv‾A ±T‾²oi¿BM
JBhT‾A ¤C±w�½A ºAoM Ao« »woPMRj±i pA ³� ¬C ºB] ³M Aoa /k¼‾Bwn

?ºA ²jo�@
?³a ³( ²oi¿BM

B« òo«° »£k‾p(S{±‾ow³‾ °) S{m£owjn±«nj n°jºBµ²k®½C fn±«
:jo� kµA ±ixnAq£ An o½pR¿Be pA »ñ½

RA jBKTîApASwj k®Tv‾A ±T‾³� Sh«p ° ¬A jB‾RA j±]±«�½A Ç 1
j±Çi / / / ºjB~TÇEA »îBªTÇ]A»wB¼w»Lµm« ¶j±µ»M ¬±£@B‾±£@
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/kÇ‾A ²joÇ�»íªÇ]Swj»z�j±i ¬B{¬B½»«B�‾Swj³M k‾nA joM
ºro‾A�¼«p ¶o� nAqµk®a ¬joM �¼M pA ¶pAk‾A³M nB��½AºAoM ¬B®½A
pA ¬B{tBveAk¼woQ¬B‾C pA ¬A ±U»ª‾³‾B8wBT« /k‾j±M ²jo� ²o¼il

?Sv¼a k‾A ²k½jo£»z�j±inBMð½ ³M �.±«mK. ³��½A
²k¼ª´Ç# k{»Ç« ²k½j ¬B{�¼M q¼‾ ³‾Apo# »TîBª] ³( ¬B®½A Ç 2
»wB¼w ¶j±µ»M RB#ÀTiA oPBi³M B«A SwA nAo# ¨B¢®µ k‾j±M
�í«B] oñ?T«ºBµ°o¼‾�¼¦( pA k®Tv‾A±T‾ / / / ºjB~T4A »îBªT]A
Swj pA é4±«³ÇM k®TÇv‾A±TÇ‾ ³\¼TÇ‾ nj k®®Ç( ²jB?TÇÇwA j±ÇÇi
³( ¬C pA uQ ° k{ !vL®« k¼{n±i /k®®( nAo# j±i k¼{n±i

/k¼í¦M q¼‾ An ¬B{�¼«pSi±w j±i yUC nj An ³ªµ
hBvLÇ‾A ¡®Ça pA Swjn°jRAnB¼w³M nAo. BM k®Tv‾A ±U¬B®½A Ç 3
nAoÇ. �Ç½A ³ÇM ¨A kÇEA éE±« ³M ¬±a »§° k®®� A k¼Q RB\‾ k¼{n±i
¤q®«nj ºro‾A¥½kLU éMB®« jB\½A ºAoM».B�Sæo.° k‾j±M ²joñ‾
¬joÇ£ nj Swj ³Ç� »§BÇe nj k¼{n±içBLK‾A nj k®T{Ak‾k½k]
k®Tv½o¢‾»«An k¼{n±iq@B‾©FJ°oF�½oiC° ³TiAk‾A o¢½kñ½
oA j° An j±Çi ²B¢«BÇ{ �½oÇiCJ±]oÇ«»ªza ° �¼¢®wºowBM

/k®T8£@
³ÇaoÇ£@ A AoÇ½p k®TÇ#n �¼ÇM pA RBLwBdÇ« ²BLT{A oYA nj ¬B®½A Ç 4
�TiBÇw S«kÇi nj An j±Çi »‾BÇv‾A ºBµ°o¼Ç‾ �¼¦( k®Tv‾A±U
ºBµºroÇ‾A pA ³½mXU BM ³®¼?w �½A ° k‾o¼¢M ¬B{»½BE# �®¼?w
ºBHi ð½ oYA oM »§° j±M B?(j±i oh‾oµ pA ¬B«pBE# nj n°B®{
³T{Am£ònqM²B¼w ¶o?e ,Bµ¬BªwC ¬BH¦wJAjo£nj BQða±(@

/k½jo£ nBñ{ °A �¦¼w° ³M
337



³ª¼Ç‾> poÇ«³ÇM ¬k¼Çwn BU ,j±i ï±L‾ ðª� BM k®Tv‾A ±U¬B®½A Ç 5
²kÇ‾p An j±Çi ,ònqÇMnB\8Ç‾A ¥ñ¼Çw ¤°A �ª¼‾ ¨BªUA B½ <S½kMA
¬BÇ‾C /S8Ç£ �½oÇ.C¬BÇ‾C ºnBñªµ³ÇM k½BM B]�½A nj /k‾nA j²B¢‾
<oiC�ª¼‾>BU An j±i ,»½B-. ºBµ¬kªU pA ºnB¼vM k®‾B« k®Tv‾A ±U
�ª¼Ç‾ ¬B½BÇQ nj ¬B{òo«° Svñ{ pAn k½j k½BM »§° k‾nA j²B¢‾

/SwA ²j±M ³a ònqMnB\8‾A ¤°A
owSzQ AnònqMnB\?‾A ¤°A �ª¼‾RAoPBh« �¼¦( B´®U ³‾ ¬B‾C Ç 6
pA »ÄqÇ] ° ºroÇ‾A ³ÇM ¥½kLU An j±i k®Tv‾A±U ³(¥M k®T{Am£@
o¢½j �ª¼‾ ³M ³(¬B´] ³ª¼‾�½A ±Eî B´®U¬A±®î³M ²jo(¬B«pBE#
n±Lî (super space) BE# \±# ºBµ³`½nj pA jjo£»« ¥"T®«
B½ <¤B"T‾A> BM ¬B‾C /k®‾BwoM ¬B´]»ZBL"‾A �¦eo« ³M Anj±i ²jo(@
»ZBL"Ç‾A n±íÇ{ºl Rn±æ³ÇÇM ,²nBÇÇM°j ¬±¼wB«n±?ÇÇv‾AoÇÇU
k®Tvµ »½BL½p S{m£ow �¼®a ºAnAj ³( »UAj±]±« /k‾k«Cnj
n±´"« An òo« ¬B´] ³ª¼‾ �½A nj ³(Sí¼LP &¦i ¬Ak‾po# �½A
j±Ç]° ºB®LÇ« oÇM RBLwBdÇ« »«BªÇU ³( k‾jAj ¬Bz‾ k‾A²jo(@
BU k®‾A±U»« ¬B‾CK¼UoU�½A ³M /SwA ²j±M ²BLT{A »íH4 ºBµpo«

/k®µj ³«AjA »£k‾p ³M q¼‾ n°j ¶k®½C nj »‾B«p oµ
�½A ° /kv½±®M ³a B« S{m£owbo{nj ²k®½C fn±«³� SwB« j±i BM �½A

/©½nA jj±iSv½p³M ° j±i³M B« ³� jnA jºjBKTîA ³M »¢TvM
³‾B?~®«o¼L n±æ ¬C pA »ñ½³M k½BM B« ³(Sv¼‾ Swj nj »¦¼§j _¼µ
pA ²jB?TÇwA BÇM ©¼Ç‾A±TÇ‾ ºnB£p°n ³( jnAk‾ j±]° »¦¼§j _¼µ /©½o¼ªM
BM »®í½ ,jnAj nAo4 B« nB¼TiA nj »‾A°Ao# ³M ³( <»Tvµ »¦æA �½B«o¼ªi>
»‾B´] /©½pBvM ±‾ pA An j±i ¬B´] ,<¬B«pBE#> ºBµ¨±T‾A±( pA ²jB?TwA
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/k{BL‾ po« n±‾Sîow B½ ,a¦H« o?æ ¬C nj ³(@
k½B{ /S.o£ ©¼µA ±i©¼ª~U³� j±M ©¼µA ±iB« j±i�½A ,¬C nj ³� »‾B´]
/k½Cy¼Q o¢½j ºBµ¬B´] ° o¢½jRB.BzT�@A pA SLdæ éE±«¬C nj ²pBU
An j±Çi jBíÇMA ³�¥ÇM ²j±L‾ ºkíM ³w Y¼íP j±]±«¬C nj B« ³� »‾B´]

/©½A ²jA jxoTv£nB¼vM
»¦ªÇî �L®Ç] ºAnAj Bµ�oÇe �½A ³( j±{»ª‾ BîjA ³]°_¼µ³M ³TL§A
�TiBÇw ³Ç( SwA �Ç½A »½BÇ"§A jB´‾y¼ÇQ BÇ«A SwA ð½jqÇ‾ BÇ½ ²jBw
j±]±« ¥e²An B´®U oUy¼M ³a oµSîow BM <y‾Aj »‾B´] ¬BªTiBw>
k¼{n±i J±¦X« ¥4Ake ,o¼"eºA²±¼{ ³M ©¼µA±i»« B« o£@ A /SwB«
k½B{ /©¼®( q¼µoQ¬C pA k½BM ³‾±£@³a ©¼‾AkM k½BM ©½jo¢‾ j±i !w±T«
n±h®Ç« �¼ªÇµ ³ÇM ©Tv¼ÇM ¬oÇ4 nj ²k«Cjo£ RBîÀPA ºk®Méª] ,q¼‾

?SwA
¬BÇz‾ oLTíÇ« »ª¦Çî ºBµJBTÇ� nj n±ÇF ° Bµ³¦\« nBLiA �î±ª\« »wnoM
/SwA ³T{Am£owSzQ An »{°oi°x±]oQ¬oE³a y‾A j¬B´] kµj»«
²±L‾A ©Tv¼M ¬oEnj kµj»«¬Bz‾ S‾oT®½A ©¼�îºoU±¼P«B��ñL{ njS�oe
nj qÇ]�¼ÇEj ºk®M³TÇwj o±Ç‾ _¼µ ³� SwA ©�@AoT« nkE¬C»ª¦î é½BE°
³ÇM BÇµ¬A ±®ÇîSwo´Ç.�ÄAnA ° Sv¼‾ o½mQ¬Bñ«A ,ònqMnB¼vM ºBµ©\e
qÇ�@AoÇ« ºBµyµ°sÇQ¥~.oÇwºn°Cjo£/jnA jpB¼‾ ©¼�î »ÄB-.³M »ÄB´®U
»‾B½BQ ºBµ¤Bw nj ¨±¦î »«BwARn±æ»wnoM° ¬B´] »UBK¼KdUY¦Th«
BTÇe ³Ç� ºn±Ç] ³ÇM k‾A ²k{q½n nB¼vM Bµy‾A j³� kµj»« ¬Bz‾ ¬oE �½A
nB\8‾A ¬oE©Tv¼M ¬oE /k®®�»« ²nB{A»~~hUqpB‾ºBµnB� ³M Bµ¥~.ow

/SwA ²k{ºn°C±‾° ºo¢‾q½nWîBM ³� ºnB\8‾A /SwA
WîBÇM �¼®Ç] S#BÇM RB"¼"dÇU ,»ñ{qÇQ ¨±¦Çî �®¼«p nj ¬o4 �½A nj

339



k®‾B« »«±¦î y½Ak¼Q /k½jo£ B¼‾j owAow nj ºjB½p ¬AnBª¼M ºnA°k¼«A
pA »Çñ½ ,ð¼TÇ‾r »eAo] uAkMA BM /j±M ¥«B( pB\îA ,ð¼T‾r »wk®´«
»îB#j ° »®ª½A ºBµ©Tv¼w jn±« nj »ñ{qQ ºBµS#ny¼Q �½oU©´«
¬±Çi Szµ n±TÇ(@ BÇ# qT®w ³M RB"¼"dU �½A /S#o£ ¨B\‾A ¬Bv‾A ¬kM

/k¼«B\‾A
ð½ oÇwk‾±¼ÇQ :S.oÇ£ Rn±Çæ»ñ{qQ¬±®. ©¼�î ¶q\í« ¬oE �½A nj
BÇ«A SwA »µB¢z½B«pCp±®µ¥ªî �½A /o¢½j j±]±«¬kM³M ²k‾p j±]±«
¤BªîA �¼M nj /k{ kµA ±iZnBi ²B¢z½B«pC pAð½jq‾ ¶k®½C nj ¿BªTeA
° ©¼�î �ñL{ ¬C BM oBh‾ j±]° o]Bi³M ,owk‾±¼Q ,¾B-îA ßk‾±¼Q ß»eAo]
y½B«pC�½A /k¼wn»«o�‾³MºozM x±. ¥ªîð½ ,»L~îºBµnBUY½o�
Bµ³®¼Ç«p »«BªÇU nj ¥ªî �½A ¨B\‾A /SwA ²k{ ¨B\‾A Bµ¬±ª¼« º°n Àí.
RAo¼YBU»wnoMk½joU¬°kM /k½Bz£»«¬Bv‾A º°n³M ºA ²joTv£pAk‾A ©za
RB¼Çµ¿A ¥ÇµA ° ³8wÀÇ. n±ÇF Bµ¤Bw ZBTd« ¥ªî �½A »Lµm« ° »8v¦.

/SwA ³Tvñ{ q¼‾ An po«�½A �ñ{po«ozM ¤Be oµnj /SwA
ðª(BM k½k] jA±« jB\½A /j±M n°CRo¼e BµS#ny¼Q ,é½B®æ �®¼«pnj
»‾B´] �½±‾ Ao#ºr±§±®ñUº°n³M An»í¼w° pAk‾A©za ,BµºjBµ\±#
�TiBÇw /joÇ(JÀ"‾A RBPBLUnA »wk®´« nj ,ºn±‾ ºBµoL¼# /j±z£@
An»½BE# ¨±\‾°»®¼«p ¨±\‾RB‾Bñ«A ,ðLw °�BHí‾A ¥MB4ºBµ³®½C
nBz# SdU ºBµ¬BªTiBw k½k] ¥v‾ /jAj xoTv£ ºjB½p j°ke BU
o¼ÇL ºBµ!¼dÇ« ³ÇM An Sv½p ¤B"TÇ‾A RB‾BÇñ«A ,»ñ®(jBM B½ ²k{ jBM
¬Bv‾A ,ºjn±‾BE# ºr±§±®ñU�®¼«p nj /joM ¿BM RAnB¼w k®‾B« ¬±ñv«
»®½±‾ ºBµjn°CSwj ¬Ajn±‾BE# ° k{ BE# nj »‾¿±P S«B4A ³M njB4

/k‾jn°C ¬BX«nA³M
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¬Bv‾A »¢z½k‾A oM BwCq\í«RAo¼YBUºo¼£@²pAk‾Ay‾A j¥«BñU ,¬oE�½A nj
�½BÇQ oÇM �½±Ç‾ »¢z½kÇ‾A fBÇ� S8Ç£ ¬A ±U»Ç«³Ç� ºn±ÇÇ] ³ÇÇM S{A j

/SwA nA ±TwABµºo¼£@²pAk‾A
/k{ ³T{AjoM <é«B] �½oh‾> º±w³M é½kM »«B£ ºoh‾ ¨±¦î �®¼«p nj
- ³§Bv« u±‾ pA ¥"Tv« - An ð½q¼# ¬B´] »«BªU k‾A±U»« ³½oh‾ �½A
²A±i ,k{BM nB¢¼w j°j S(oe³M c±Mo« u±Z±« ²A±i /kµj c¼Z±U
¨B] B½ºoh‾ð½q¼#»½B´‾ pAk‾A©za /o¢½kñ½ pA Bµ¬Bzñ´(¬k{ n°j
/SwA <q¼a ³ªµ »½B´‾ �½oh‾> ,ð½q¼# jo£ q¼« ºBµ³¼§A±{ »½ÀP

ºAnA jj±M ²jo� ¤±az« j±i³M An �¼Tz®½A �µl ¨BªU ¤Bw»w³� ³½o�‾�½A
²BÇ¢z‾A j pA Ap±§BÇ� n°j±ÃÇU1919 ¤BÇw nj /SwA »‾¿±ÇÇ] �ÇÇMA ±ÇÇw
nj ¨BÇî S¼LÇv‾ R¿jBíÇ« ¥e³ÇM ©¼ª~U ,»Eo{t°oQnj òoLv¢¼‾±�@
�¼Tz®Ç½A R¿jBíÇ« ºjBÇî ¥e³ÇM S½B´‾ nj °A /S.o£ ºkíM [®Q ºB-.
kwn»Ç«o�‾³ÇM /k¼Çwn ¤±Çv�@B« u¼UB®a«°oTñ§AR¿jBí« ¥e ¶°Àî³M
¨±¦í« /SwA ºkíM [®Q »Äo«B‾ºB-. �\¼T‾ »î±‾³M ,¤±v�@B« R¿jBí«
��d§ k½joU¬°kM B«A SwA ³T.o£»K¼KdU�¼®a³M ©¼ª~U Ap±§B� AoaSv¼‾
kíM ¤Bwk®a /SwA ©Tv¼M ¬oEy‾A jRB�d§�½oUònqMpA »ñ½ °AYz�@
�¼înj ©\®Q kí ÔM ³� jA j¬Bz‾ò@B´®P� ²B¢z‾A jpA�¼¦� nBñwA192ì nj
pA ,Y¦ThÇ« ¬Ak®Ç«y‾A jkíÇM Bµ¤Bw /k{BM »íEA °k‾A ±U»«¬j±M »Äo«B‾
x±. ° ³MlB] x±.RB½o�‾,¬±Tv®½oQ ²B¢z‾A jpA o¦½°¬B] n±v.°oQ³¦ª]

/k‾jo� B®M An B-.
ð½q¼#¬B´] nj (¡®µC©µB‾ B«A) CnB( À«B( �½oh‾ °j 1984 pA ¥L4BU
�¼Tz®½A ¨Bî S¼Lv‾ ºB®L«oM ³(ºA²owow�MlB] �½oh‾ /S{Aj j±]°
¤k«> ³M �°oí« �½oh‾ ° jAj»« c¼Z±U An ³MlB] º°o¼‾ ° jnAj nAo4
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ºA³Tvµ ºjB¼®M ºBµ°o¼‾c¼Z±U ºAoM An ¨±T‾A±(ºn±ÃU ³( <jnAk‾BTwA
/jo(»Ç« ³ÄAnA (±¼T(@ A±½jAn) &¼íZ ºA³Tvµ ° u¼UB®X«°oTñ§A ,º±4
An \±# �½oh‾ °j ©¼TwA±i»« »T4° ³( k{»« u°o{ B]�½A pA ¥ñz«
¨BÇ(@ BÇ‾ ©¼Çµj c¼Z±ÇU An Sí¼LÇP ºBµ°o¼Ç‾ »«BªÇU ° ©¼®Ç( K¼(oÇÇU

/©½k‾B«»«
g¦U AnònqM�¼Tz®½A ³¦ª] pA¬B´]¬B‾A jð½q¼.pAºnB¼vM ¨B� »«B�@B‾�½A
An ºA ²k®®Ç� SeAnBÇ‾ R¿C±Çw Bµ³®¼«p »-íM nj RÀñz« �½A /²jo�@
° ¨oÇ{xoÇî ° jn°C»Ç«»Çiow¬B‾A jð½q¼.�‾±£ ³M ³� jo�»«JB\½A
R¿BªTÇeA ZA ±«A pA B¼‾j ³� ©¼‾A j»«¬±®�@A /k‾Bz‾»« ¬B{�¼L]oM »‾A ±UB‾
»®í½ o8æ/SwA o±E° ¤BªTeA jkî ºAnA j³íEA ° oµ ° SwA ²k{ ¥¼ñzU
S§BÇe °j oÇµ nj /jBTÇ.A kÇµA ±ÇixB8UA »®í½ð½ ° jBT.A kµA ±h‾xB8UA
/k®®� ¥ªî ºjB« ºBµ³½BQ BM ° »M±i³M k®‾A ±U»«�½±‾ð½q¼. ºBµºn±ÃU
oUy¼M|Bi�YjBeð½ ¬jA jfn ßR¿BªTeA �î±ª\« o£@Aj±{»«³a B«A
¬jA j fn ßR¿BªTeA �î±ª\« o£@A»®í½ ?kwo‾ 1 jkî³M B«A k{BM o8æpA
k½BÇM ¿BªTeA Rn±æ�½A nj ?S8£ k½BM ³a k{BM 0 .5 »~hz« �YjBe
c¼dæ¬B«RB¼PB½no£@A°©¼{BM³T.o‾²BLT{A ³Mj±iRBLwBd«njo£@AS8£@
SwA ºA ³z½k‾A ¬Bªµ �½A !SwA m¦F ¬B«ð½q¼. ¥� Rn±æ¬Cnj k{BM
�e®Ç« ²p°oÇ«A /j±ÇM ²jo� n±eiºpB. �e®« pA y¼Q �8wÀ. �µl ³M ³�@
pA o±ÇE° ¤BªTÇeA oµ BM »ÄBµ²k½kQ ¶nA jA ³M njBE ºpB. k®«¬A ±U° Y½o�

/SwA ²k{ å .7 B½ å .3 ³¦ª]
¥¼¦"U °o¼‾ 3 ³M Sí¼LP ºjB¼®M º°o¼‾ 4 ³(¬C pA uQ ,o¢½j �oP pA
³( B]¬C pA /k‾k¼z½k‾A Bµ°o¼‾ Rke° ¥æA ³M ¬Ak®«y‾Aj ,jo( Ak¼Q
³ÇM An ³MlBÇ]) Sv‾Aj c±MoÇ« ºjB¼®ÇM ¶nl ð½³ÇM ¬A±U»« An °o¼‾ oµ
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nBhTÇ‾Anj ºA³TÇvµ ð½q¼Ç# ¬Ak®Ç«y‾Aj (¤BXÇ« ¬A±®î³ÇM ,¬±TÇ½°Ao£@
ºjBÇ« ºBµoÇ]C ¬A±®î³ÇM ³Ç( k‾j±ÇM »½B´Ç‾ ¶nl ð½³ÇM »MBÇÇ½Swj
Aoa ³( j±M�½A »ª¦î �?wÀ#»wBwA ¤C±w /k®( ¥ªî¬B´] ¬BªTiBw
»«BªU ?SwA ³T#nnB(@³M ¬B´] ¬BªTiBw nj ¬±TP§ °~nA±(o]Cu±‾°j
S§¿j ºjB¼®ÇM ¶nl ð½ !"Ç# ° ð½ j±]° ³M oæBí« Ï½q¼# nBTiBw
»½B´‾ o]C&z(�hd§ ¬k¼wn Ao# ohT®« ºozMy‾Aj »«BªU ° jo(»«
ºjB¼®M ¶nl &z( oLi ohT®« ³ªµ ³(»§Be nj B«A j±M ¬B´] ¬BªTiBw
³M »«±w ¶nl ³( j±M �½A oLi /k¼`¼Q ¬B´] nj \oM ¥X« ºoLi ,k‾j±M
�w±ÇU kwn»Ç« oh‾³ÇM /SwA ³Tw±¼ÇQ Bµ¬±TÇP§ ° BÇµ~nA±( ¶jA±‾Bi
Rke° ²An nj Àªî ° jnAm£»ª‾ »í4° ozMºBµxÀU³M ¬B´] ºBQjBM

/SwA ²jBT#A RoX(@³M
ºn±ÃU/k‾Apo§An ºo�‾ð½q¼. �‾kM »«BªU»íEA °JÀK‾A ð½ ¬oE�½A nj
pA �½oÇ£ ¥ñ½BÇ« ºBµnB� o]Bi³M ¬B\¼µ ¨BªU /k«C j±]°³M <BµnBU x±.>
ºr±§±®ÇñUº±T¼TÇv‾A pA qÇUnA ±Ç{¬B] ° ¬k®§ ²B¢z‾A jºo« �¼½±� [§B�@
�½o�‾ °j ºj°keBUk‾k{�.±« BµnBUx±. �½o�‾ éP°BM ¬B‾C /j±M B¼‾o8¼§B�@
x±. ºB-. nj /k®µj k‾±¼Q o¢½kñ½³M An ¨±T‾A ±�ð¼‾Bñ« ° ¨Bî S¼Lv‾
ºAnA j B-Ç. nj ³� j±{»«³T.o£ o�‾nj ³eK‾ ð½ ³MBX« ³M ²nl oµ ,BµnBU
o°oÇ{,kíM ¬°kM RAnl �½A pA »ñ½ ³� �½A jo\«³M /Sv¼‾ ºkíM _¼µ
cewºkíMð½ mi /jo� kµA ±iSwnjºkíMð½ »eik®� S�oe³M
ºnC /jpBw»Ç«An ºkíÇM ³Çw ©\Çe ¬C ° SiBÇw kÇµA ±i An ºkíM °j

/j±M ²k«C j±]°³M »wk¼¦EA�½±‾ Ao. �wk®µð½q¼.
�T#o¢‾oMnj ° BE# ¬jo(ço#a¦H« ,tk¼¦4A �wk®µ »¦æA ºnBT#o£@
»wk¼¦Ç4A RBE4B®ÇU ¨BªÇU »¦æA �ªzaow �½A ° SwA ¬B«p ¨±´?«
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oh‾ pA ³¼E4 B«A /k{ tk¼¦4A �wk®µ jnA° ¬B«p 1984 ¤Bw nj /SwA
jAj ¬BÇz‾ qUnA±{ ° �½o£R¿jBí« /jo( Ak¼Q ºo¢½j ¤Bñ{A »ZB½n
,¨±T‾A±(ð¼‾Bñ« ° S¼Lv‾ ¬k{ ¡®µC©µ ° ³½oh‾�½A ¬jo( nB( ºAoM
,ºnC /k®®Ç( S(oÇe ºkíÇM 10 ¬Bñ«¬B«p\±# nj ºjB¼®M RAnl k½BM
/SwA pB¼‾ ºkíM 10 »½BE#³M ¥4A¿ °o¼‾Rke° ¥æA³M ¬k¼wnºAoM
»«BªÇU c¼P±ÇUºAoM An Bµk¼«A �½oT´M < BµnBUx±.> �½o�‾ 1988 ¤Bw BU
x±Ç.> �½o�Ç‾ jBTzµ �µj ¬B½BQ nj ³� �½A BU jo�»«©½kKUð½q¼. ¬B´]
jBTÇwA [°j ¥ñ½BÇ« n±v.°oÇQ�¦¼w°³M Super Membrane <BµJBLe
°j oÇµ B´®U ³‾ °A /k«C ¬Ak¼«³M ¬k®§ ²B¢z‾A j[§B� ¤B½oP«A ºo�‾ð½q¼.
ºBµtke³�¥M jo�¡®µC©µ ºjB½p j°ke BU An ¨±T‾A ±�°S¼Lv‾ �½o�‾
¬B´]»ÄBzF°K½oF¥ñ{° j±ª‾�±d¦«q¼‾ An BµSv½r±§±Q±U°q@Ao½j

/S.o£ ³\¼T‾ ¬C pA q¼‾ An
¬C �¼§°A /S{Aj j±]° ¬B´] nj &¦Th« »®¼My¼Q °j ¥L4 Bµ¤Bw pA
³Ç( ¥LÇ4 ¥Çv‾ oñ#x±Çi ° ³Tv]oM ¬Ajð½q¼# ~@ Ao½j ¥Q ³M c±Mo«
S¼µBÇ« BU k‾nAj »MBLe S¼µB« oUy¼M ºjB¼®M RAnl j±M ²jptke
³Ç( j±ÇM ²k{ ¨B\‾A »«±ªî ºr±§±Q±U nj »®¼My¼Q �¼«°j /ºA³H"‾
/S#o£ oh‾nj kíM 11 BM An ¬B´] k½BM °o¼‾Rke° ¥æA ºnAo4oMºAoM
JBLe ð½ ¥M Sv¼‾ ³H"‾ ð½ B´®U ³‾ é4A° nj ²nl oµ ,³½oh‾ �½A nj
©¼®(»« »£k‾p »‾B´] nj B« ,BµJBLe\±#ºkíM 11 �½oh‾ nj /SwA

/SwA »Äo«B‾ ¶joz#©µnj kíM S?µ ° »Äo« kíM nB´a ºAnAj ³(@
AoÇa :SwA ³TÇ{Ak‾oM³8wÀ. owpA Swj p±®µ ²k®µjnApCR¿C±w ³TL§A
o¼F�‾B8~®« o¼FRoX��¼®a ?k{BM ²jBT.A ºkíM 11 RoX�@³MSí¼L] k½BM
³� SwA ºA ³íEA °�½A !?°o¼‾Rke°³M ¬k¼wn²An nj ©µ ¬C ,nB�T‾A ¥MBE

344



³� ºn±]³MS{Am£kµA ±i°A »®¼M¬B´]° ¬Bv‾A »¢z½k‾A oM»K¼ªîo¼YBU
RkÇe°> �z½kÇ‾A ³� k‾A ²k{²jB«C ¬Ak®«y‾A jpA ºjAkíU¬±®�@A ©µpA

/k‾nAm¢MnB®� SvMnj An <°o¼‾
³]±ÇU jn±Ç« ,k®{BÇM ³( u±‾ oµ pA BµSîkM �½A j±i ,¬o4 oiA°A nj
»½BEÇ# ¨±¦Çî jBTÇwA ,~°nBTÇwA oT¼ÇQ n±v#°oÇQ /k®T#oÇ£ nAo4|Bi
ºBµºn°C±Ç‾ »wnoÇM ºAoÇM An ºk½kÇ] éª\Ç« ,jn±?‾BTwA ²B¢z‾Aj
,k®µj»« ¥¼ñzU An»í¼w° &¼P Bµºn°C±‾ �½A /jo(ºq½n³½BQ »ª¦î
¥ÄBv« BU »4o{ ¶k‾B« tB®{B‾ »ñ{qQ BU ³T#o£ ¨q¼U±®P¼µ ° »UBQ³¦U pA

/ð½q¼# ° »ZB½n k½k] nB¼vM
nj ,kµj»Ç« o¼¼aÇU ¬B´] pA An ¬Bv‾A ºBµ²B£o�‾³� »½Bµ²k½kQ [BzT�@A
�½A ,B«A J±®] nj /jo¼£»«nAoE ¤BLKTwA jn±« ²k{ o¼LíUºn°C±‾ ³M ¤Bª{

/jq¼¢‾A»«oMS¼wBve° j±{»«²k‾A ±i<SîkM> Bµ²k½kQ
¬An°j BÇU ° S{AmÇ£ j±]° �æoî ³M BQ ±TwnA ¬B«p pA »ª¦î <�¼"½>
k®‾B« a¦H« »î±‾ ³M ¥ÄB4 ³( »ª¦î ²B¢Twj oµ nj /j±M pBU³ñ½RnB(j
RnB(j ³‾n /k¼wn <�¼"½> ³M ¬A±U»« k{BM �U±¼‾¬B«p B½tk¼¦4A ºBE#
�wk®Çµ ¶k‾n°Cj±]°³M ° ³v‾Ao# ©µk?µ ¬o4 �±v¦¼# ° ¬Aj»ZB½n
°A j±i B«A /SiAk‾A <�¼"½> ¨Ak‾A oM ²po§y½BTªµ»M k½joU BM »¦¼¦dU
ºBÇµy‾Aj ¬B´Ç] »TÇ½A°n³M /k®( »£k‾p �¼"½ ¬°kM Sv‾A±U»ª‾ q¼‾
°A /SwA ²k{ u°o{ RnB(j n°C²o´§j B«A ³‾B"{Bî º±\Tv] BM �½±‾
B®M »ªñdTv« ºBµ³½BQ º°n AnxA»?v¦# ¬BªTiBw SwA±i»« ³(@
¨oÇ]¿ /k½kÇ‾ »ªñdÇ« �½BÇQ joÇ( ²BÇ¢‾ j±Çi �AoÇPA³ÇM ³aoµ k®(@
ºBµo¢®w ° jA±«³M oU©(S#n oUK"î ³aoµ B«A /Sz£pBM Bµ³T{m£@³M
a¦H« ²B¢½BQ oµ �T#B½ ºAoM RnB(j ³( »«B¢®µ /jn±ioM ¬B®¼ªPA ¥MB4
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»Lv‾ ¬B´] ° jAj nAo4 ²B¢½BQ An j±i �z½k‾A ,k{ k¼«AB‾ ,u°o{ ºAoM
²B¢½BQ ¬±a ° jo( ³]±Uð½jq‾ ³T{m£@³M ,u°o{ ºAoM °A /k½jo£ pBLC
k½joU ¥MB4 An q¼a ³ªµ ³T#n K"î n°j ºBµ³T{m£ BU S#B¼‾ »ªñd«
° k‾B« °A j±L‾ Bµ³T{m£ nj SwA±i»« °A ³( »ªñd« ²B¢½BQ /S#B½
pBM ¤Be ³M RnB(j /j±M ²k{ o¼£@ Ao#»"½oP �½oUn°Co]p ³M ³(xk½joU
/An <»î±®~« S"¼"e> /jpBvM j±i An q¼a ³ªµ S#o£ ©¼ª~U ° k«C
�« ,S?£ °A /j±M oT«±¦¼(o?æ é4A°³M °A »?v¦# ° »¢z½k‾A ¬BªTiBw
�« /¨nAk‾ k½joU ©®(»« ð{ ³( �½A nj B«A ,©®(»« ð{ q¼a <³ªµ>³M
,©®(»« oñ# /©®(»« oñ#uQ ©®(»« ð{ �« /©®(»« ð{ k½joU»M
° ozM j±]° �½BQ oM ³(»ÄB¼‾j /j±M k½k] ºB¼‾j u°o{ �½A /©Tvµ uQ

/SwA ²k{ B®M °A �z½k‾A
An¬C[±§°BÇQ ° SwA ºoÇzM ºo½qÇ£@B‾�½oU©´«éEA ° nj B«A »®¼K½ �¼®a
:SwA �½oUkMq¼a ³w k½±£»«°A /SwA ²jA j ¬Bz‾ y½BµnB� nj »M±i³M
B«A /k‾nAk‾An »MA ±i»M° k½joU¥EA¿�¼K½ ¥µA /»MA ±i»M° k½joU,nB�T‾A
ºj±]°S¼‾BKe ,SwAºozMS.ny¼QRB½n°oPpA <k½joU>³� B]¬CpA
¤BXÇ« ¬A ±®î³MRB¼MjA nj /k‾B½Bª‾»« B]³ªµ nj ° BªÄA j An j±i nBMèEB®U

/jBT.A ²An³M ©¼�î �í]B. ¬C ° jo� k½joUS¦ªµ ³� ©¼®¼M»«
q¼‾ð½q¼# ° RB¼ZB½n ¥X« ¨±¦î ºBµyhM �½oUa¼4j nj BTe ²p°o«A
�ªµ �¼E4 �½oUnBMS®H¼{ ,RB¼ZB½n nj /S{Aj �¼"½ ¬A±U»ª‾ o¢½j
¬B´Ç] ~nBÇU oÇM »]BÇU ¬±a ³( ¤j±£ RBLYA »®í½ ,RB¼ZB½n g½nBU
oÇ½p pA An <�¼"Ç½> ºBµ³½BÇQ »«BªÇU ,kÇzinj»Ç« ¬B´ÇÇ] RB¼ZBÇÇ½n
¥æA �½oU³‾B®U°o#ºA³Tvµ ð½q¼# nj /k¼z( ¬°o¼M »ZB½n ¬BªTiBw
jBMoM An <�¼"½> oTv(@ Bi ºB½B"M ,òoL‾q½BµS¼íH4 ¨kî ¥æA ,ð½q¼#
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/joPw
»«BªU³ÇM ,RB.BzTÇ�@A ° ¤±ÇæA �Ç½A ºB]³MBÇ‾ ° B]³ÇM ºBµ©¼ªíU ZA ±«A
¥ÇæA >©¼�Çî ß»¢®Çw ß¬BªTiBÇw ° k{ ²k¼z� ¬Bv‾A »¢z½k‾A ºBµyhM
Sw ÚoÔ µ³� Svñ{ ©µnj ¬B®a j±M ¬B¼®¼K½ o¢®w�½oU©ñd«³� An <S¼¦î

/jo� o� Anð¦. x±£¬C
Ao½p j±L‾ »#B( ¬BTwAj p±®µ An ¬B¼®¼"½ (©µ ºo½mP§jB‾ ºB«A ³a °) B«A
o£@ A ³\¼T‾ nj ° <///³( k®Tv‾Aj»« k½joU»M> ° <///³( k®T{Aj �¼"½> ¬B‾C
<�¼"½> ³(SwA »UApB\« K]±Tv« k{BL‾ ð½o{ ¬B‾C �¼"½ nj »v(@
nj ° jq¼i»«oM <�¼"½> pA Bµ³®T# ° Bµ¡®] »«BªU /k®(»« �¼¼íU ¬B‾C
»wB¼w n±«A ° ¬BMB¼i cHw BU ³T#o£ ¤q®« ³‾BiqP{C pA b±Hw ¨BªU
k‾nAj �¼"½> ³ªµ ¬±a k®Tvµ ¡®] ¤Be nj ³ªµ ,»‾B´] n±«A ° »¦«
BÇ«A /SwA ²j±ÇM ¡®Ç] ©½A³T{Ak‾ ©( ¬o4 �½A nj ³( ºq¼a ° <///³(@
²jBT#A <�¼"½> ºB½B"M ¬B]³M ° ³T{AjoM An oLU Ao¼iA ~°nBTwA n±v#°oQ

/SwA
° »§±ñ¦« ,»§±¦wºBµ»wnoM³� SwA �½A ©µ »ñ½ ¬oEx±iºBµoLipA
<©½kÇE> BeÀeÇæA ° kÇ½A ²j±M ¬B´] nj ²nA ±ªµBª{ kµj»« ¬Bz‾ »ªUA
¬A ±U»ªÇ‾³Ç� SwA ²jp »½Bµ[oejnA ±«�½A njð¼Q°oT‾A ¥æA /k¼Tvµ
j±]°³ÇM BªÇ{ qnBLÇ« ¨°kÇE o]Bi³M ¬B´] :k‾A ±i n°oFtBveA¬°kM
<²k‾p> q¼‾ <¡®w> ³� k½±£»«B« ³M ¥æA�½A [½BT‾ pA ²jB8TwA /SwA ²k«C
j±{»Ç«<¬BÇv‾A > S½B´Ç‾ ³ÇM ¬k¼wn BU ¬C n±eUWîBM ³� »Ä°o¼‾° SwA

/SwA <�zî>
¬Bz‾ Bµ¬BTvMBU ¶k®z( ºB«o£ »wnoM ³( �½A ©µ »ñ½ Aq¢§j nBLiA pA
²k´î ³M An B« pA Sh#Bd« �?¼V° ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« ³( ¬°p°A �½¿ ³( jAj
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ºBµ»Ç£j±§C /SwA ²kÇ{ k®«pB¼Ç‾ Sh#BdÇ« ³ÇM j±i ¬±®(@ A S{Aj
�Ç½A WîBÇM ²j±M ¬o4 ºBµS#ny¼Q o½q£@ B‾ ºBµk«C»Q pA ³( »Tí®æ
oÇYA jB\Ç½A WîBÇM q¼Ç‾ &¦ThÇ« ºBµ»Ç£j±§C ,¬C qÇ] /SwA »ÇMAoi
³M An Bµ¬Bv‾A �ªµ S«Àw Rk{ ³M ³( ²k{ ºA³‾Bh«o£ B½ ºA³‾Bh¦£@

/SwA ³TiAk‾A oHi
¬±®�@A ©µpA ¬CºBµ³‾Bz‾ °SwA ¬oE»ª¦îRAq\í«pA »ñ½ ,jow¬r±¼.
ºroÇ‾A jB\Ç½A ºAoM jA ±« jApC ºBµ¬±½ pA ²jB8TwA pA SLdæ /²k{ ²k½j
º±Çw pA ¬C pB¼TÇ«A k½oÇiºAoÇM S8¢®Çµ RA jB´‾y¼ÇQ³M ³]±UBM /SwA
,joÇ� »®¼My¼ÇQ ¬A ±U»«k®‾A j»ª‾An <©UA >° <¨jC> xo. ³� »‾AnA j³½B«ow

/k{ kµA ±i²nB¼w¬Bv‾A �½oUk®«R°oY,k{BM ³�oµ ,¬r±¼. ooTh«
³(SwA �½A ©µ »ñ½ ±‾ oí{ o¼£»QxÀU ¤Bw S~{ ºBµ»M±i pA
K{> ³( ©½jo( n°BM Bí4A° B« ° jo( B®{C K{ &¦Th« ©¼µB?« BM An B«
ºBµS#ny¼ÇQ ±UoÇQ nj ¬±®Ç(@ A BÇ«A /<yµB¼Çw ¡‾nj pA j±ÇM ³TÇvi
©¼µB?«BM ©¼‾A±U»« ºA²nA°²B« Ç ºoU±¼P«B(»wBñî ²s½° ³M ºA²nA°²B«

/©½±{ B®{C K{ pA ºo¢½j
¤BXÇ« ¬A ±®Çî³ÇM /k®®�»« �{°nAn »L§B] �½BKe �¼«p ßºA ²nA °²B«o½°B~U
jn±« nj An »ª´«�½BKe j±{»«³¼´U �¼«pºBµn±‾pA BµK{ ³� ºo½°B~U
¿±ªíÇ« o½°B~ÇU�Ç½A /k®�»« xB. �¼«pº°n ¬C joñ¦ªî o±‾ ° Sv½p
ðª� BM ° SwA ºoU±¼P«B�»{BK‾° ºA ²nA °²B«»wBñîpA »K¼8¦U° K¼�oU
JBUpBÇM »‾An±‾ �{°nhBK‾ /j±{»«k¼§±U jkíT« ¬Ak®«o®µ° ¬Ak®«y‾A j
oÇ¢½jð½ BM BT¼µB« Bµn±‾ �½A B«A /SwA �¼«pº°n ¬Bv‾A Sv½p RAo¼YBU

/k‾nA jxo.
,Bµn±Ç‾ »¦ÇæA �ªÇza ow,³T.ny¼Q ºBµyhM ° »§Bª{¶o�©¼‾ nj (Y§A
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/SwAònqMºBµo´{° »‾±ñv«�]B®«
ºBµ�¼Ç«p kÇ½Ap jA ±Ç« ¬kÇ‾Ap±ÇwpA Bµn±Ç‾ �½A »M±®]ºBñ½o«C nj (J

/k½C»« j±]°³M Bµ¥¢®] ¶k‾Bª¼EBM ¬k‾Ap±wpA B‾B¼eA ° ºpn°Bz�@
/j±{»«n±‾y½Ak¼QWîBM BµnApY¦î�Ti±wBK½o.Cnj (Z

WîBM »í¼L]pB£�Ti±wo¼iS8‾�]B®« o½Bw°tnB.[¼¦i °ºoL¼wnj (j
/jjo£»«»‾Bz.n±‾

�T8½o.ºAoM ºo¼£»µB«ºBµ»Tz� ³� »½BµïAoa �¦¼w°³M �QAr ºB½nj ( ²
/j±{»«»‾An±‾k®®�»« �{°nBµ»µB«

/k®�»« �{°nAn ºoL¼wºowBUow�µC²An mi o¼v« ,ºo´{ºBµn±‾ (°
jB-ÇU nj Aodæ»µB¼w BM ¥¼‾ �‾Bij°n o¼v« nj ³� »½Bµn±‾²oi¿BM ° (p

/k®�»«S§¿j ³‾Bij°nº±w°j ºBµS¼§Bí. ³M ³T.o£ nAoE¥«B�@
¥æBe ºBµn±‾ ¤BX« ¬A±®î³M °SwA »L½o"U ° o¼XT« Bµn±‾ �½A ³ao£@ A
³M ¤Beoµ ³M B«A k®(»« o¼¼XU&¦Th« ºBµ¥~# nj yUC ° �Ti±w pA
/jn°C»« nj y½Bª‾ ³M �¼«p¶o(º°n An ¬Bv‾A ºBµS¼§Bí# ºoYÆ« poP
j±i pA »µB¼w q] ºn±‾ _¼µ �¼«p �T?i ºBµyhM Bµo½±~U�½A nj
¬Bv‾A S¼§Bí# ° ¬j±M ²k‾p oPBi ³MK{ »½BL½p ,ºnC /k®µj»ª‾ p°oM

/SwA K{ nj
° »¦ªÇî �¦ÇeoÇ« jnA °( B‾BÇwn oÇÒMÒA ) BµºjBµx±. RBK¼KdU ©Tv¼M ¬oE nj
¨BªU nj ¬oE�½A nj /S.o£ �¦íU q¼‾ ³T{n �½A ³M ¥M±‾ q½A ±]° k{ºk½k]
jnA °BµnAqMA�½oT´MpA »ñ½ ¬A ±®î³MºoU±¼P«B�ð¼.Ao£ ° oU±¼P«B�,Bµ³®¼«p

/k{S«ki
fnj±M o¼h‾©(S¼ªµA W¼e pA ¨±\‾ ¬B´] nj ³(ºA³í4A° ¬o4�½A nj
�½oU©´« pA »ñ½ 1987 oTiA±‾oÒ MÒA ,oæBí« ònqM �¼ª\®« ³T?£@³M /jAj
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¬Bzñ´(³(ònqM¬¿rB« oMA nj oTiA±‾oÒ MÒA �½A /SwA »«±\‾RB#BzT(@ A
�½A n±‾ /²jAj fnSwA S½°n ¥MB4 »M±®] ¶o(©¼‾ nj °SwA »ña±(@
/SwB« k¼{n±i n±‾ oMAoM ¬±¼¦¼« ²B\®Q °Sv½°j j°kenj oTiA±‾oÒ MÒA/SwA nAo4 ³a pA u±Z±« ©¼®¼LM ³«AjA pA ¥L4 Sv¼‾ kM B«A
¬B£nBTw»-íM /SwA[°oí«¬B£nBTw»z�j±iB½ òo«ºBµ²±¼{pA »ñ½
�½BÇ« ³Ç� k®{BQ»Ç« n±Ç‾ ¬BªwCoM ¬B®a ,òo«nB\8‾Anj ²k®®� »z�j±i
nj nBM �¼§°A oTiA ±‾oÒ MÒA �½A RAoYA /j±{»«¬B£k®®� ³í§Be« ° ¬Ao�B‾Ro¼e
°j BÇ½ ºn±Ç‾ ¤BÇw nAqÇµ 17å »] pA uQ 1987 �½n±. ¨±w ° Sv¼M
ÀªÇî ³Ç� SwB®í« ¬AkM [oe�½A /k¼wn�¼«p³M oT«±¦¼� jnB¼¦¼« jnB¼¦¼«
jBT8Çµ ° kÇæð½ ° Sv¼Ç‾ ¬oÇE ¬C ° ¬oE�½A ³M h±Mo«,»íEA °nB\8‾A
An oTiA ±‾oÒ MÒA �½A ,»ñ½jq‾ ° »£nqM/SwA ²jA j fn jÀ¼« pA y¼Q ¤BwnAqµ
¬C �í§Be« ,¬B´] »«±\‾q�@Ao«¨BªU BL½oKU²jo�K§B] nB¼vM j±io±‾ nj

/k‾A ²jA jnAoE j±i nB� �«B‾oM nj An
»Ç½AjB‾B( �§Bw ³‾ ° Sv¼M ©\®«³M a¦íT« oTiA±‾oÒ MÒA �½A &z( nBhT#A
tB‾BP«BÇ(t¿ �‾BikÇæn nj ³Ç( SwA ±T‾n±ÇU ²B¢z‾Aj pA ¬±T¦{¬B½
ð½ pA °A /j±ÇM ¬BªÇwC �í§BHÇ« ¤±XÇz« »¦¼Ç{ ¤BªÇ{ RBîB?ÇUnAnj
¬k¼®{ /jo(»« ²jB?TwA y¼Q ¤Bw jBT?µ SiBw »`®½A ²j N±ñv¦U

:SwA �½o¼{ nB¼vM ¬±T¦{¬B½ j±i ¬BMp pA &z(�½A ¥eAo«
�K¼Ej 4å ° 2 SîBw©½±¢M oU�¼EjB½ 1987 �½n±. 23 K{ ³ª¼‾
SwA ».B� o¢½j ©T8£ j±i³M »¢TviS½B´‾ nj �« /j±M ³½n±. 24 cLæ
©T.oÇ£ ©¼ª~U ° jn°B¼‾SEB] ©§j B«A ,¨k{ JA±iSin³M �T.n ¶jB«C °
º°n /©®� oµB� ¨j±M ³T.o£ ³�d§ �½oiCnj ³� ©µ An »½Bµuñî�½oiC
ð½ jBÇ½p ¤BªTÇeA BM /jn±i»«©za³M ºn°CRo¼e° K½oF q¼a ±¼UB¢‾
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¨k½°j ¬°o¼M ³‾BikænpA ?³‾±£@³a B«A /j±M ³ñ§ ð½ B½ »wBñîS½pAnBQ
BÇ]¬C °A /j±LÇ‾ »wBñîºBei ,³‾ /¨jo� ²B¢‾ ¬¿rB« oMA ³M ,¬BªwC³M °

/j±M B]¬CoTiA ±‾oÒ MÒA /j±Mº±Ç4 nB¼ÇvM ºBµN±ñv¦U �¦¼w°³M oTiA±‾oÒ MÒA Bµkæ ¬±®(@ BU ³(¬C BM
©za BM ³(SwA ºoTiA±‾oÒ MÒA �¼§°A �½A Bµ¤Bw pAuQ B«A ²k{ ²kµBz«
³(SwA ºoTiA±‾oÒ MÒA �½oUn±‾oQ° �½oUònqM�½A /²k{ S½°nc¦v«o¼L
!"# �¼«p BM ¬C �¦æB# ,oU©´« ³ªµ pA /SwA ²k{ kæn 1604 ¤BwpA

/SwA ºn±‾ ¤Bw nAqµ jBT?µ ° kæ
»ª¦îo½A °j³M¨±\‾»¦¦ª§A�¼M�½jBdUA �¦¼w°³M xoM¥X« ¬±T¦{Yz� oLi
»«±\Ç‾ qÇ�@AoÇ«nj ²s½°³M ¬B´] owAownj »‾B\¼µ ¬B®a ° k½jo£ ²oMBh«

/SwA ³KMBw»M ³� jn°Cj±]°³M
²BÇ¢z‾Aj �T#ny¼ÇQ RB"¼"dÇU º±T¼Tv‾A ¬Ajð½q¼#oTiA ¤BñµBM ¬B]
ÀÇæA ,SwA q¼Ç¢‾A¬B\¼µ »¦¼i �½A> :S?£ »§Bex±iBM ¬±Tv®½oQ
²BÇ¢z‾Aj p°oÇ(@ BT‾BÇw OªÇ( ©\®Ç« »§p°° ¬BTwA /<k¼MA±i ¬A±U»ª‾
²kÇ{ k¼Çî ,SwA ºpBÇMyUC ð½ �½A> :k¼z( jB½o# ºjB{BM B¼‾o?¼§B(@

/<©½j±M ²k¼z( nBhT‾A p°n �½A ºAoM ¤Bw 383 B« ,SwA
�Ç½A �8Çe ,»‾±®Ç� »£kÇ‾p�TiB®Ç{ºAoÇM xÀÇU nj »®¼Ç«p ¬BÇ¢‾ApoÇ.
n±íÇ{ºlRAj±]±«pA BTe òo«BM ²pnBL« ° »ª¦î ©¼�îºBµjn°CSwj
Bª¦v« ³� ¬Ao�B‾�½Aðª� pA k‾A ²jo�»íw²k¼L¦] ºnB½ q¼‾ n°j ºBµB-.
S´Ç] nj k®Tvµ B« pA oU³T.ny¼Q»vM ²j±M ¬B´] �½A nj B« pA oU»‾¿±]

/k‾oM ²jB8TwAS½ozM RB\‾
° �¼Ç«pSiB®Ç{ �kÇµ BÇM n°j ºBµBEÇ# n±íÇ{ºl j±]±« ºp°n
²B¢{BÇM nj ²nB¼Çw �Ç½A S½±EÇî ¬BÇñ«A »wnoM ° ¬B¼®¼«p »½BwB®{
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³M �jB~UKve oM °A xnAq£ /k«C �¼«pº±w ³M »½BE# ºBµ¬kªU
/SwA ²k{ !LZ cyberspace ¬Bª\®« pA »ñ½ �¦¼w°

³‾B«od«
¬An±í{ºln{B* �®¼Zw : pA

njB« ²B¢Tv½A : ³M
»½B>? ºBµ¬kªU ²B¢{BM nj L¼«p ¶nB¼w S½±>î ¬Bñ«A : ¶nBM nj

¬A±U»« »M±i³M ° kwn»« oU‾³M S*@Bw ° »§±ªí« n°j pA L¼«p
/jAj q¼ªU An yña±* ºBµ»ñzi ° Bµg½ BµJC BµoMA

An »®¼Ç«p N±ñv¦ÇU ±½jAn ð½ ¤B®¢¼w ,Bµ²k‾o¼£ ³*¬C pA uQ
»®¼«p L¼z‾ow ¬°kM »½B>? �®¼Zwð½³M ° ©¼T?n oU±¦] k‾jo*S?B½nj
/k®*»Ç« ºnAjoÇMuñî »vª{ �«±U®« RAnB¼w o½Bw pA ³* ©½jn±ioM
º°n n±íÇ{ BÇM Sv½p j±]° pA nB¼vM r±{ ° n±{ ° k¼«A BM An B« L½A
j±]±« ï±L‾ ©ÄÀî �¦¼w°³M »½B®{C L½A ³* ©¼‾B«jB{ /jo* é¦%« L¼«p
nB* BM ²Aoªµ ³‾Bª¼ªæ»Tv½p k½joU»M /³T?o£ ¨B\‾A L¼«p ¶o* n±í{ºl
/©½±{»« oUð½jq‾ /SwA nAo"oM ²o* L½A º°n ³‾B"jBæ ° »íª]Swj

An¬C L¼L%Ç" /©¼®¼M»« ¡‾n »MC ºA²nB¼w oUð½jq‾ ºA³¦æB? pA
,»ÇzioÇa ,»{joÇ£ n¦Th« RB*oe ºAnAj ²nB¼w L½A /²k¼‾B{±Q g½
¤Be nj ²nB¼w L½A ºBµ»ñzi /SwA o¢½j S*oe L½k®a ° ºn±d«
L½A ¬j±M »ñ½ ¬B«p ²jBwºA³LwBd« BM /k‾o¢½jð½ pA ¬k{ n°j ° o¼¼aU

/j±{»« }hz« Bµ»ñzi
¬C q*oÇ« ¬j±ÇM ¨oÇ£ pA oLÇi ,BLÇ½p ¶nB¼Çw L½A »UnAoe ¤jBíU
L½A ©UîA Sªv" /SwA nAjn±ioM 6±®U pA ¬C wAo<A ºBµpB£ /kµj»«
²nB¼wL½ASí¼L<nj /SwAJC nBhM °ð¼®Mo*pB£ ,¬s¼v*@A ,RpA BµpB£@
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nB¼vM ³î±ª\« �ªµ ¤jBíU /j±{»« S?B½ q¼‾ BµpB£ o½Bw pA »ª* nAk&«
/SwA nAk½BQB‾ ºj°ke BU °n½oy

° RAq¦Ç? o½BÇw ° ©¼®¼Ç«±§C ,LÇµC j±Ç]° L¼Ç«p z@Bi �í§B%«
nAk½j rBTz« ³‾BMBU»M RB¼Zz* L½A pA kíM /kµj»« ¬Bz‾ An RAq¦?³L{
j±Ç]° ³ÇM »½BLÇ½p »§° ða±* ¶nB¼w L¼®a º°n oM ³* ©¼Tvµ »Tv½p

/SwA ²k«C
BÇM »½B®{C ³M 6°o{ ° ©½k{ oUð½jq‾ L¼«p ³M ºjB{ BM p°o½j
jAj ¬Bz‾ ²nB¼w »Ä±½jAn ZA±«A (decode) »ÄBz£pBM /©½jo* ¬C ¬kªU
ºBµ¬BÇMp BÇM »TÇv½p ºAnAj ,»ÄAkTMA RAnB¼w o½Bw k®‾B« q¼‾ ¬B®½A ³*@
¤°AkT« ºBµ¬BMp jAkíU k{ }hz« ³¼§°A xnBª{ ¬Bªµ nj /k®Z¦Th«
BÇM jn±ÇioÇM nBUTÇ‾A nj k½BÇM ³\¼T‾ nj /SwA oUy¼M q¼‾ 1ååå pA BTe
n±íÇ{ ¬B´] nj »£pBU³M ³* ºj±]±« /©¼{BM »ÄAkTMA nB¼vM ºj±]±«

/SwA ²k{ k§±T«
jBÇ½jpA ¶jBÇw ° »Ç½AkTMA �§Fv« ³w ³* ©½k½j ° ©¼T?n oUð½jq‾
¬An±íÇ{ºl �ªµ ³* ,ºro‾A j±M©* ° Sv½p �¼d« »£j±§C ° S¼íª]
/SwA ²kz‾ ¥e²o* L½A º°n p±®µ k‾A²j±M ¬C ¥e³M njB" ¬B´] owAow
L¼®Ça º°n ³Ç* ºj±]±Ç« Aoa ³* SwA S´] ¬C pA oUy¼M B« K\íU
¤B®¢¼ÇÇw k®‾BÇÇ« »½BµS?ny¼ÇÇQ ³ÇÇM ° jnAj nAoÇÇ" »½BLÇÇ½p ¶nB¼ÇÇw
»¦ÄBv« /Sv¼‾ ³¼§°A ¥ÄBv« L½A ¥e ³M njB" ³T?B½ Swj N±ñv¦U±½jAn
/jnAj j±]°Bµ¤B®¢¼w ¬C ¬B£k®Two? ºBµqa« nj ¬B{¥e¶±¼{ Bí%"³*@
ºAoM ³* ºjB½p �T½±¼T*@A±½jAn j±]° pA ³®¼Zw ºBµ²k‾o¼£ p°o½j
BM oUj°p ©¼TwA±i»« /jAj oLi k½Bª‾»« ºjBî o¼l ða±* ¶nB¼w L½A
¬B{oLi BM k®*»« ¬B{k½k´U ³*ºo%i pA ³T?o£tBªU ²nB¼w ¬B®¼z‾ow
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»î±®~« �T½±¼T*@A±½jAn ©½k½jK\íUS½B´‾ nj B«A ©¼T?n oU±¦] /©½pBw
/SwA

,²kÇz‾ ³T?o½mÇQ ¬An±íÇ{ºl ºB¼Ç‾j nj p±®Çµ ³* ºj±]±« B½C
¥ÄBÇv« ¥Çe ³ÇM �?±« p±®µ j±i º°kM ¶jBw Sv½p nj ³* ºj±]±«
?Sv¼Ça ºAoM ºk¼«±‾ L½A ?³T?o£ »z*j±i ³M ©¼ª~U ²kz‾ »½AkTMA

/©¼T?n oU±¦]
²k¼{±ÇQ ²o¼ÇU ºBµtBÇL§ ³Ç* ºjB½p S¼íª] /j±M BQ oM »£nqM �«B¢®µ
ºBµ²À* / / / ° ³Tvz‾ ºBµRn±æ BM ,n¼X* ° ²k¼§°r ºBµ±« BM k‾j±M
RB*oÇe ³ÇM q¼ÇU ºBµ¬Ak‾j ° k®‾B« ¤B¢®a ºBµLiB‾ ,K½ol°K¼\î
n°BÇM kÇ½j ¬B«©za An ³a¬C ©½k{ oU�¼"j /k®§±az« »L½ol nB\®µB‾

/k‾j±M ¤±az« o¢½kñ½ ¬jn±i ³M ¬B‾C /©½joñ‾
ºBµtBÇL§ º°n oÇM ¬BÇ‾C oUy¼ÇM ©½kÇ½j ° ©¼TÇÇ?n oUð½jqÇÇ‾
u*oµ BM ³Ti°j ¬±£@B‾±£ ¤Bñ{A° Bµ¡‾n BM »ña±*ºBµnA±‾ ¬B{zoa
¡®Ç] nj k®*»Ç« roÇ? ¬B{j±i ºBµnA±‾ ¡‾n BM y½BµnA±‾ ¡‾n ³*@
ºBµºk®ÇM ³&L< BM An BµnA±‾ L½A ¡‾n �BLUnA oUð½jq‾ �í§B%« /k®Tvµ
jAkíU /jAj ¬Bz‾ / / /°SwB¼w ° jAs‾ °Kµm« ° ¬BMp ° B¼?Aoa]n¦Th«

/SwA ¬B‾C ºBµ¬BMp jAkíU pA y¼M KUAo« ³M »®¼«p KµAm«
ºBµ�Çi ¬BÇ‾C n°j ³ÇM /k‾nAk‾ »‾Ak®a S*oe Rnk" ¬B¼®¼«p
SwA ¤±Q ¬B‾C pA »ioM ¶k®®* j°kd« po« /SwA ²k{ ²k¼z* »‾±£@B‾±£@
L½A pA BQ ¤Be oµ nj ³*SwB¼w B½ S¼v®] B½ Kµm« ¬B‾C pA »ioM po«

/k‾nAm¢M k®‾A±U»ª‾ oUAo? Bµpo«
¨±¦íÇ« ³Ç* »½BµS¼ñ§BÇ« ° ð§BªÇ« RB¼Äq] pA ° ©¼T?n oU±¦]
ºnBª{»M KµAm« RB¼Äq] pA ° k‾A²k«C j±]°³M ºp±\« ³a BM Sv¼‾
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²±¦Ç] |BÇi Rn±Çæ LÇ½A ³ÇM ºA³YjBe ¨Ak* oYA nj Sv¼‾ ¨±¦í« ³*@
/©½k{ ²B£@C / / /»wB¼w ºjB~T"A RB?ÀTiA RB¼Äq] pA ° k‾A²jo*@

pA°oÇQ »ªÇ* 6BZÇUnA nj ³Tvz®‾ L¼«p º°n À«B* p±®µ ³*L½A BM
RAj±]±« /©½A²jBT?A Ro¼e³M »‾Bv‾A nBª{»M ¥ÄBv« RoX* pA ©¼®*»«
z@Bi o¼&e °ða±*RBí%" n°j³M K¦lA ,²nB¼w L½A ( ¬An±í{ºl ³‾ °)
³Ç* »v* /k‾nAj An¬C S¼ñ§B« ºBîjA ²k¼z* »ña±* �i ¬B{ºBQo½p
/³TZ£ An ²nB¼w L½A ï°nj L½oUònqM Bí%" ²jo* L¼®a nBM L¼Tvh‾ ºAoM

²joÇ* RjBî ¡®] ³M K¦lA ¬B{Bµ²j°kd« nj j°kd« ,²nB¼w ¬B®*@Bw
¬BÇ‾C oÇ£@A /k®‾Bz*»« SwA ¬B½o] nj »¢®] ³* B]¬C BU �&? An j±i
ºpBM nj An ¬B{¬Ak‾po? ,òo« pA y¼Q ¬B‾C ?z@BM ³a k‾o¼«»« ³¦£@³¦£@

/k‾A²jnBª£ j±iºB] ³M òo«
o½khU o½p ²jo* ¨±ªv« An B]L½ASí¼L< °JC z@Bi A±µ B]L½A ¬B®*@Bw
²jo* Ao]A An òo« y&‾ ²jAj nAo" ço« ° òo« çoí« nj An j±i ,oµp

/k®§±az« o¢½kñ½ ¶jo« ° ²k‾p ¬jn±i ³M
³*SwA »Tª¼" ¬ApnA ° ða±* ºB®M ²nB¼w L½A L{°n �{±£ B´®U
<y‾Aj »‾B´]¬BªTiBw> ¬C ³M ° k‾nB* ³M ¤±az« ¬C nj L¼«p ¬B¢‾Apo?
BM B«A ¬Ao¢‾ »§j BM Bµ¬Bv‾A pA »¦¼¦" ¶kî ,B®M L½A ¥iAj nj /k‾A²jAj ¨B‾

/k‾A³TvM »¦iAj RÀñz« ³ªµ L½A ¥e ³M Sªµ oª* ,S‾BT«
LÇ½A pA »zhÇM /k®TÇvµ ²nB¼Çw LÇ½A ¬B¢«BÇ]z@BÇQ B´®ÇU ¬B®½A
° y½BÇ«pC ºBÇµ³§±§ ¬BÇ‾C ¬BTÇwj nj /kÇ‾A³«BÇ] k¼PÇw ¬B¢«B]z@BQ
° ¬BªTiBw L½A nj ³a¬C /SwA ²kµBz« ¥MB" N±ñv¦U ° Oñw°oñ¼«
¬An±íÇ{ºl ³Ç* SwA ¬BªÇµ jnm£»« ³«B] z@BQ ¬B¢‾Apo? L½A L¼M nj
³‾±ª‾ ³* SwA »Tz« B«A L½A /k‾nAj é"±U ºA²o* L¼®aSv½p pA BµB>?
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/Sv¼‾ ºnA°oi
/kÇ‾nAkÇ‾ ºpB¼Ç‾ RBîÀÇ<A ³ÇM ²nB¼Çw L½A RB\‾ ºAoM ¬B¼®¼«p
¬B¢‾Apo? ³M ,B«A ¬B‾C /SwA j±]±« ¬B{¬B¢‾Apo? jq‾ ºn°o�RBîÀ<A
¡‾n ³Ça oµ p ° k®µA±i»ª‾ j±i ºAoM q¼a _¼µ ³* ,j±i �«B] z@BQ
©Çza ³ÇM k®‾Aj»« q¼a ³ªµ ¬Aq¼« An ¬Bv‾A ° k®Tvµ jApC jo½mQ �¦íU
ºAoÇM ³Ç* u*¬C ,k‾k®«pB¼Ç‾ S¼ª¼ªÇæ ³ÇM ¬BÇ‾C /k‾o¢‾»« ¬B¢‾A±½j
/SwA ²nB¼w L½A rnBw L½oUònqM jo* »Zh« An S¼ª¼ªæ nBM L¼Tvh‾
»îoÇ« BÇµ¬C ¬AozL« ° ð§Bv« jn±« nj ³* »«AoTeA ° �BL>‾A
o<Bi ³M ³* ,y‾Aj º°n pA ° »¢‾Apo? ³M ³‾Apo? ¨AoTeA 6±‾ pA ³‾ j±{»«
BUSwA j±Q L¼*oa nBU L¼*oaºBµtBL§ º°n oM ²k{ ³Ti°j »¢‾n nA±‾

/kµkM An oT´M °oUy¼M »<BL>‾A»M ° »«AoTeA»M ¬Bñ«A ¬B‾C ³M
»½B]³MBÇ] ºAoÇM jAjnAoÇ" ð½ Rn±æ³ÇM ºnBÇ£p°n ³* <¤±Q>
Swj pA »¦*@³M An j±i ¨±´Z« ²p°o«A j±M ²k{ n½oíU ºro‾A »í�±«
�w±TÇ« k¼{n±ÇÇi pA ²nB¼ÇÇw LÇÇ½A ºBµºroÇÇ‾A »«BªÇÇU /SwA ²jAj
oÇ½p �Bz‾ ºB] ³M ²nB¼w L½A ¬B®*@Bw B«A ,SwA ºo¼{²An L¼z‾³¼{Be
³Ça oÇµ BÇU kÇ‾A³T?o£ ¬C ±¦] An j±i ºBµ²p±* ,yhM »Tvµ n±‾ L½A
oT´M »‾Bñ« ¬jn°C Swj³M ºAoM ¬B‾C !k®®* ²o¼il ¬C nj ºro‾A oUy¼M
»íªÇ]Swj »z*j±Çi BÇ½ nBTÇz* ³ÇM ,S"BªÇe LÇÇ½A nj oUé¼ÇÇ?n °
n½oíU BM jB>U nj ,²j±M çol è&‾ k®®*»« ¬B‾C ³a¬C /k‾pAjoQ»«
S½B´Ç‾ nj ¬B‾C /k‾Ap±w»« ¨n±U yUC BM An <¤±Q> ° jo¼£»« nAo" ¤±Q
jn±« °n½oíU »®½q£ºB] ºAoM ¤±Q pA ºk½k]n½oíU �Ä AnA pA o½q£@B‾

/k‾±{»« »¦L" wo~«
oÇµ nj ° kÇ‾A³Tvz®‾ nB*»M ²nB¼w L½A ¬B¢«B]z@BQ L¼M L½A nj
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³M S§Bij L½A /k®®*»« xÀU »íª]ºj±MB‾ pA ºo¼£±¦] ºAoM »Tæo?
³ÇM ¨±ñdÇ« �Ç‾ApoÇ? ¬BÇMp pA y¼Q »&½B"j /j±{»« ¨BªU wAq£ Sª¼"

:SZ£»« ³* ©½k¼®{ »«AkîA
° KµAmÇ« BÇM ¡®Ç] ° »«AoTeA»M pA ³‾BL¦<°Aj ¬A±U»«
Bµ²p±Ç« nj An BÇµ¬C ³TÇ{AjoÇM Swj o¢½kÇñ½ ºBµism
/S{AmÇ£ y½Bª‾³ÇM j±Çi 6°oÇ{ �B&‾ pA »ñ½ ¬A±®î³M
SZÇi /joÇ* ºnAjj±i ¬jAj SZi pA ³‾BL¦<°Aj ¬A±U»«
�Çz½n ²kÇ{ ²k®Çµj SZÇi ,Rnk" nB£p°n nj ¬B£k‾±{
»¦ªÇî ¶±¼Ç{ ð½ ¬A±®î³ÇM /k®®*»Ç« ºnB½JC An SZi
Lhw o¢½kñ½ BM °S?o£ Ao? An o¢½kñ½ ºBµ¬BMp ¬A±U»«
ºBµ¤B®¼«oÇU BÇM An ©Ç]oT« ºBµoU±¼P«B* ¬A±U»« /SZ£@

/S?o£ nB*@³M Sv½p owAow nj n¦Th«
° »Ç¢‾ApoÇ? �¦v¦woÇw ,¬BÇ‾C o¼L* �‾Apo? L¼z®§j ° ¨o£ ºAkæ
nj AkÇ‾ An <tB®zM An j±i> y«AnC ° S‾BT« BM ³* ²nB¼w L½A ¬B¢‾Apo?
¬Bªµ ³M j±i¬B¢‾Apo? BM p±®µ ¬B‾C B«A j±{»« ²k¼®{ B]L½A p±®µ ,²jAj
?S?o£ An ³«B‾©l L½A ±¦] ¬A±U»« ³‾±£@³a !k®®*»« nBT?n ©½k" ¶±¼{

²k®i oµ BM ° k‾k®i»« q¼«C¬±®] ° nA°³zîn ¬B‾C pA ºnB¼vM
ºAoM B«A k‾A²jBT?A ³µAn»M ³M j±i¬B‾C /k®{BQ»« wAo<A ³M zoa ° oµp
©ñ{ BM o¼&eºnBTZ* ,²B£ pA oµ /k®½±]»« »‾B%¼{ ° »]nBi»¦¼§j ¬C
j±§C¬±Çi p±Q ,k®*»« Ak¼Q »µBU±* Sæo? ,¬±?k« �{¿ pA oQ ° o¼w
³ÇM »µB¢‾©¼‾ j±i ¬±i oQ ° ³½o* ©za BM ° k§B«»« z@Bi oM An j±i
,k½B{ ,³Ud§ ¬C nj /jpAk‾A»« ¬C L¼®*@Bw ° <y‾Aj »‾B´] ¬BªTiBw>
SwA ¬C pA oUða±* ³zîn L½A B«A ,k®*tBveA j±iK¦" nj ºA³zîn
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/k{BM °A k¼¦Q »£k‾p nj »§±dU ¬jn°C k½kQ ³M njB" ³*@
º°n j±Çi RBUeÀ« ¥* ºk®Méª] ¬A±®î³M ,SwA L¼®a BU °
RBîÀÇ<A znj k®«pB¼Ç‾ RkÇ{ ³M ¬B®½A ³* ©½o¼£»« ³\¼T‾ ²nB¼w L½A
j±]±Ç« B]L¼ªÇµ RBîÀÇ<A ³* B]¬C pA /k®Tvµ »‾Bzñ´* L¼M »¦æA
ºn°o� ºBµnAqMA é½ow ¤BwnA BM ©¼®*»« ³¼æ±U njB« ²B¢Tv½A ³M SwA

/k®*ðª* ¬B¼®¼«p ³M ,RBîÀ<A znj °Jm]
xnAq£ ¬B½BQ

pA oUjB{An JBT� k®¼z®M �¼«p ³M k½BM 2000 pA °oQ³� ¬±®�@A ¨jo�»«oñ.
?»®�»«¨BªU �½A

ºjB{ ©µ ,k‾B{±Q»« An Bµ©ip©µ ³(SwA »ªµo« B´®U k½B{ azî
/Sw±U azî ¨nAk‾ ©( �« ³( ºq¼a B´®U ° jn°C»«
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